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Kan genmodifierade vaxter hjdlpa
till att |6sa jordens ddesiragor?

Sten Stymne, professor i vaxtforadling och genetik vid Sveriges lantbruksuniversitet SLU. Popularvetenskaplig sam-
manfattning fran KVA's symposium: Ja eller nej till genmodifierade vaxter — vad sager forskarna? 20 mars 2012,

Ett hdllbart jordbruk bidrar inte
till - miljoproblem som dvergbdning,
miljogifter och vattenbrist. Ett hdll-
bart jordbruk innebdr rdttvis handel
med jordbruksprodukter och goda
villkor for de som arbetar med jord-
bruk. Frdgan dr — kan genmodifiera-
de grédor l6sa ndgra av problemen?

Kan genmodifierade vixter hjilpa till att 16sa
jordens &desfragor? Ja, de kommer att hjilpa
till. De tva storsta 6desfrigorna: Kan vi mitta
9 miljarder minniskor (virldens befolkning
runt 2050) pa ett uthalligt sitt? Kan vi bli av
med beroendet av fossilt kol och olja? Gentek-
nik kan bidra till att vi svarar ja.

Genteknik kan 6ka avkastningen pd véra
jordbruksgrodor, oka deras forméiga att std
emot torka, Oversvimningar och skadean-
grepp och att tillgodogora sig niring samt 6ka
den biologiska méngfalden i jordbruket myck-
et snabbare och mer effektivt idn den traditio-
nella féradlingen.

Det kan ta tio r att fram en ny sort, och
den kan ha en levnadsperiod pi fem till tio

Hallbart jordbruk? Terrasserade risodlingar i provinsen Yunnan
i Kina (Foto: Jialiang Gao, Wikimedia commons)
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dr. Om den ska vara resistent! kan resisten-
sen redan ha brutits ned nir den ir firdig.
Snabbheten att utveckla nya sorter for ett for-
inderligt klimat kommer att bli avgérande for
var overlevnad. Klimatet dndras snabbt, och
nya sjukdomspanoraman kommer. Om vi ska
kunna mota detta behover vi den snabba vixt-
foridling som genteknik kan erbjuda.

Kan vi bli av med beroendet av fossilt kol
och olja? Med genteknik kan vixtprodukter?
ersitta fossil olja® i kemiindustrin genom att
optimera strukturen* och avkastningen av
vixtprodukter per hektar.

Exempel 1: Gentekniken kan ridda havens
fiskar. Halften av all fisk som its globalt 4r od-
lad. Marina fiskar behover fiskfettsyror (EPA®
och DHASY) fran marint foder. Det blir ett globalt
problem nir oceaner dammsugs pd smafisk for
att ge foder 4t fiskodlingar. Men fiskproteinet kan
ersittas med sojaprotein. Idag finns inga landvix-
ter som producerar ritt fettsyror, men genmodi-
fiering av oljegrodor’ skulle kunna gora det.

BASF, virldens storsta kemiféretag, har
genmodifierat raps med gener frdn mikroal-

1 Resistent = motstandskraftig mot skadedjur och sjukdomar
2 Viaxtprodukter = produkter som skapats av vdxter men
som inte dr vdxter, till exempel kaffe och bast.

3 Fossil olja = olja som bildats av véxter och havsdjur
som levde pa havsbottnar fér hundratals miljoner ar
sedan. De har bdddats in i sand och lera och utsatts for
hogt tryck och hdg temperatur; och energin som fanns
lagrad i véxterna och djuren har under armiljonerna
omvandlats till kolvdten: fossil olja.

4 Optimera strukturen = med genteknik kan vaxtférad-
lare dndra véxter sa att oljan de producerar far exakt de
egenskaper man vill ha.

5 EPA = eikosapentaensyra, fleromdttad fettsyra som till-
hor familien Omega 3 och finns i fet fisk. Fiskarna kan inte
sjdlva tillverka EPA utan far i sig oljan ndr de dter alger:

6 DHA = dokosahexaensyra, flerométtad fettsyra som till-
hor familien Omega 3 och finns i fet fisk. Fiskarna kan inte
sjdlva tillverka DHA utan far i sig oljan ndr de &ter alger.

7 Oljegrédor = grédor, till exempel raps, som ger olja.

Far fritt kopieras i icke-kommersiellt syfte om kallan anges * www.bioresurs.uu.se/gmo



ger for att ge olja med fiskfettsyrorna EPA och
DHA. Marknadsintroduktion beriknas om 5
ar, men odlingen kan inte ske inom EU.

Exempel 2: Gentekniken kan 6ka biologiska
mangfalden i jordbruket, minska niringslickage
och energianvindning. Nyligen gav MISTRAS an-
slag till ett projekt (MISTRA Biotech) fér domes-
ticering® av oljevixten filtkrassing. Att domesti-
cera en vild vixt tar mycket ldng tid, och vira
kulturvixter har vi haft i tusentals &r (utom méj-
ligen lupin som tillkommit senare). Faltkrassing
ar en attraktiv vixt som ir litt att skorda, kold-
hirdig och har hog froskord (5 ton per hektar).
Vixten ir tvddrig och odlas forsta dret tillsam-
mans med korn, som paverkas positivt. Marken
behdover inte pléjas och ligger inte bar, vilket spa-
rar energi och minskar niringslickage.

Exempel 3: Vixtfabriker kan ersitta pet-
rokemiska fabriker. Petrokemisk industri slar
sonder kolkedjor frin fossil olja till enheter
med tvd och fyra kolatomer och bygger upp
produkter med avancerad organisk kemi av
dessa. Processen kostar ofta mycket mer ener-
gi an produkterna innehéller. Vixterna desig-
nar den kemiska produkten direkt i sina fron
utan extra kostnad och energi. Det minimerar
kostnader for vidareforidling. Vixtoljor har
framgangsrikt kunnat konkurrera med fossila
oljor i manga industriella applikationer trots
att priset har varit mer dn fem gdnger hogre.
De framstills gratis av solljus, vatten och kol-
dioxid, och den kemiska strukturen kan op-
timeras i vixten for att passa slutanvindning.

Tio procent av all fossil olja gir till den kemis-
ka industrin, men produkterna som framstills
har samma virde som allt brinsle som framstills
av de 6vriga 90 procenten. Kemikalierna ir alltsa
tio gdnger mer virda in brinslet.

Allt som gérs med fossil olja kan dven goras
med vegetabiliska oljor. Det idr en kostnads-
fraga, men prisskillnaden mellan fossil och ve-
getabilisk olja minskar drastiskt. Kemiskt ir de
ocksa vildigt lika eftersom den fossila oljan
kommer fran mikroalger som omvandlats un-
der hogt tryck.

Vision: Om 20 &r ska 40 procent av den
fossila oljan i kemiindustrin vara ersatt av
vixtoljor. Fér att uppnd detta behover vi (1)
optimera den kemiska strukturen pa oljan for
att gora den mer lénsam, och (2) tredubbla
produktionen av vegetabiliska oljor, eftersom
vildigt mycket fossil olja anvinds i kemiin-
dustrin. Detta kan vi géra med genteknik. Ar
2030 kan den kemiska fabriken vara ett raps-
filt eller ett oljekalsfilt.

8 MISTRA = stiftelsen f6r miljstrategisk forskning.
9 Domesticering = férddling av en vild art

Olja fran kaskelotvalar anvindes i vixellador,
men 1972 forbjods jakten. Jojobavixten har en
froolja som liknar kaskelotoljan, men den har for
dalig avkastning och blir fér dyr for att anvindas
till annat 4n i kosmetika. Med genteknik kan ol-
jekal producera liknande smérjolja.

Att tredubbla produktion av vegetabilisk
olja ir oméjligt med de grodor vi har idag.
Raps odlas redan p3 all areal som ir tillginglig
i Europa. Om vi ska kunna undvika att hugga
ned regnskogarna behdvs nya oljegrodor tas
fram med genteknik.

S4 kallade dirigentgener anvinds for att ra-
dikalt indra cellernas metabolism!® och styra
om vixterna frén att ackumulera socker eller
stirkelse till att ackumulera olja, i till exempel
potatis eller blad.

Det skulle sannolikt vara mycket lénsamt
att odla genmodifierad raps eller oljekél, och
det skulle ersitta avsevirda mingder fossil olja
i kemiindustrin, om det inte vore for GMO!!-
lagstiftningen.

Idag finns genmodifierade vixter pid 11
procent av den globala dkerarealen. Inom EU
ir det mindre dn 0,1 procent. Industrin vill
inte investera hir p3 grund av lagstiftningen.
Domar i EU-domstolen gor att filtférsok, och
diarmed forskning om genmodifierade vixter,
blir nira nog oméijliga inom EU. Kostnaden
for att f4 genmodifierade grodor kommersi-
ellt godkinda ir skyhoga, vilket dr en spirr for
mindre foretag, och det ir osikert om det ens
gér att odla godkinda genmodifierade vixter.

Vem ska betala de hundratals miljoner per
sort som krivs for att vixterna skulle kunna bi-
dra till ett hillbarare samhille? Universiteten,
staten eller foretagen? Varfor ska vi forska om
vi inte fir utnyttja resultaten?

+ G |
m .
VAXTER e

10 Metabolism = dmnesomséttning, de processer dar na-
ringsdmnen tas upp, omvandlas, bryts ned och omsitts till
energi eller lagras i organismen som till exempel socker,
stirkelse eller olja.

11 GMO = genetiskt modifierad organism.
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