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Bi-lagan

Bi-lagan ges ut av Nationellt resurscentrum for biologi
och bioteknik. Tidningen utkommer med tre nummer
per ar och riktar sig till alla som arbetar med uteverk-
samhet, naturorienterande dmnen och biologj, fran
skolans tidiga ar upp till gymnasium/vuxenutbildning.

Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik
har som uppdrag att stédja och inspirera ldrare fran
forskola till gymnasium/vuxenutbildning bland annat
genom att

* frdmja diskussion och utbyte av idéer mellan larare,

* arbeta med kompetensutveckling for ldrare,

* ge rad om experiment och filtmetodik,

* arbeta for en helhetssyn pa naturvetenskap och for
en integration av biologiska fragestéliningar i skolan,

» frdmja kontakter mellan forskning, skola och naringsliv.
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Prenumeration och fler ex:

Prenumeration pa Bi-lagan som pappersexemplar eller
elektronisk version dr kostnadsfri. For att anméla dig
som prenumerant, ga in pa www.bioresurs.uu.se, valj
Bi-lagan och sedan Prenumerera. Larare, arbetslag pa
en skola, privatpersoner och andra intresserade kan
pa detta sdtt bestdlla ett eget ex. Det gdr dven bra att
(i man av tillgang) fa fler ex av ett visst nummer av Bi-
lagan. Kontakta redaktionen pa: info@bioresurs.uu.se

Annonsering:

Vill du annonsera i Bi-lagan? Se www.bioresurs.uu.se
eller kontakta Malin Planting, tfn 018-471 64 07,
e-post Malin.Planting@bioresurs.uu.se

Upplaga: 12 000 ex

Tryck: Davidsons
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Pa gangl!

P43 langt hall hors gissens rop och strax direfter flyger hela
flocken i perfekt v-form alldeles 6ver hustaken p3 vig sdderut.
Visst lockar det att ocksd ge sig ivig mot varmare trakter men
samtidigt 4r hosten en hirlig tid. Ett efter ett droppar héstlo-
ven till marken, det ir disigt, grdmulet och alldeles stilla. En
fantastisk hostdag!

Hésten 4r ocksé Nobelprisens tid. Arets Nobelpris i
Medicin eller Fysiologi gar till Robert G. Edwards fér utveck-
ling av in vitro-fertilisering, s.k. provrorsbefruktning. Metoden
var frin borjan mycket omdiskuterad, men har efterhand fatt
s& stor betydelse att cirka fyra miljoner barn har fotts som
resultat av provrérsbefruktning — till glidje for alla foraldrar
som kanske annars inte kunnat f3 barn.

Det maste finnas utrymme att utveckla nya idéer, sivil
inom forskning som i skolans virld, for att viktiga resultat ska
komma fram. Uppmuntra kollegor och elever som kommer
med egna idéer och annorlunda férslag. Kreativitet behover
en positiv atmosfir for att utvecklas!

Det mdste finnas utrymme att ut-
veckla nya idéer, savdl inom forskning
som i skolans vdrld.

Nir detta skrivs har grundskolans kursplan fér biologi och gym-
nasiets dmnesplan for biologi nyligen blivit klara och frén och
med hosten 2011 ska de nya styrdokumenten borja gilla. Pé
sidorna 14-15 finns kommentarer och reflektioner kring kurs-
planen i biologi fér grundskolan. Det som nu ir aktuellt for
oss pa Bioresurs ir att fundera &ver vilka fortbildningsbehov
som uppstar beroende p4 det férindrade innehéllet i biologins
kursplan och dmnesplan och att p3 olika sitt bidra till att stodja
arbetet med att omsitta dessa styrdokument i praktiskt arbete
pa skolorna.

Som alltid har vi mycket material i Bi-lagan som #r tinkt
att inspirera till praktiskt arbete i biologi/NO. Iakttagelser, i na-
turen eller vid forsék av olika slag, ir ju grunden for att forstd
naturvetenskap. Utmaningen 2010 for lirare och elever i F-6
handlade om att underscka smékryp i vatten. Cirka 60 skolor/
klasser deltog i utmaningen och vi har fatt in manga fantastiskt
fina redovisningar! Vi presenterar arbetet pa fyra av skolorna i
Bi-lagan (se sidorna 4-7) och kommer att ligga ut ytterligare
material fran fler skolor pa vir webbsida. Stort tack till alla som
skickat in bidrag till Utmaningen 2010 och vilkomna att vara
med p& Utmaningen 20117 Detta nummer av Bi-lagan handlar
ocksé om att anvinda en datalogger vid humanfysiologiska un-
ders6kningar, om att studera innehéllet i mjolk med koppling
till hur enzymer verkar och om att undersdka individuella va-
riationer i form av fingeravtryck.

Trevlig lasning,
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Britt-Marie Lidesten, férestandare
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Smakrypshaften av Anton
och Greta, klass 4-5,
Klastorpsskolan,
Stockholm.

SMAKRYP FINNS OVERALLT

Smdékryp finns éverallt

| hégt, lagt, varmt och kallt.

Det finns olika smdkryp, som du vet

En kan vara smal, en annan fet

En kan vara liten och en kan vara stor

Och en kan bo ddr du bor.

Om det kommer in ett smdkryp man inte vill ha
Blir det jobbigt och inge” bra.

En fluga kan géra

Att man inte kan sova.

Och en mygga vill suga blod frdn din adra.

Sen sd finns det spindlar som mdnga tycker dr dckliga.
Stora, hdriga och helt forskrdckliga.

Men jag tycker att spindlar dr helt okej.

Att vara rddd for spindlar

dr inte min grej.

Hanna, klass 4-5, Klastorpsskolan, Stockholm

Tack till alla deltagare i Utmaningen 2010!

Vi frén Bioresurs vill tacka alla som har
deltagit i drets utmaning och vi hoppas att
ni ir med dven nista ar di det handlar om
"Mer liv p4 skolgirden”, se sidan 8!

Ijuryn f6r uttagningen 2010 har Veronica
Gronte, som leder skrivarkurser for bland
andra lirare, och Bioresurs personal ingitt.

4 Lerkryp av Cornelia Alexandersson, klass 4-5, Klastorpsskolan, Stockholm.
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Utmaningen
2010

— smakryp I vatten

o

Kerstin Westberg

Arets utmaning frén Bioresurs dr nu av-
slutad. Cirka 60 skolor antog utmaningen
och vi fick in mdnga fina teckningar och
spdnnande berdittelser!

I r gick utmaningen ut pé att uppticka och be-
skriva djur som lever i vatten. Forst gillde det
att ta sig till en sjo, en damm eller ett vattendrag
i nirheten av skolan for att hiva och samla in
djur. Manga har sedan antingen fotat eller ritat
av djuren. Vil tillbaka pa skolan har eleverna
fatt beskriva hur djuren lever och ir anpassade
till miljén. Nagra har dven skrivit berittelser om
djuren. En del av skolorna har arbetat med en
arbetsmodell som finns i Berittarteknik — idéhif-
te 1 i serien Linnélektioner, se www.bioresurs.
uu.se/skolprojektlinne

Vi har fitt in s& mycket bra material att det
har varit svart att vilja ut de skolor som skulle f&
bli publicerade i Bi-lagan eller p& vir webbsida.
For oss hir pa Bioresurs har det varit som julaf-
ton att spritta kuvert och se vad som finns i dem.
Lirarna har beskrivit arbetet och barnen har tyckt
att det varit roligt att titta p& dessa sma fascine-
rande djur som finns i vatten, men som vi sé sil-
lan tinker p4. Bade elever och lirare verkar ocksé
ha uppskattat att vara utomhus. Ménga lirare har
gjort lokala planeringar och vi publicerar ett urval
av dessa i Bi-lagan och pa var webbsida for inspi-
ration till fortsatt arbete ute pa skolorna.

Material som skickats in frin fyra skolor visas
pa foljande sidor: klass 4-5 pa Klastorpsskolan
i Stockholm, klasserna F-3 pa Oxabickskolan i
Marks kommun, klass 3 och 4 pi Brinnoskola
i Goteborgs sodra skirgdrd och klass 1B pé
Stavreskolan i Trollhdttan. De har skickat in
teckningar, berittelser, lokala planeringar och en
beskrivning av hur arbetet har gétt till och visar
darmed en stor bredd och allsidighet. Mer ma-
terial fran dessa fyra skolor och frin andra skolor
kommer att liggas ut pd www.bioresurs.uu.se, se
Utmaningen.



Branno skolas arbete med sma-
kryp i vatten

Visom arbetat med detta ar klass 3 och 4i Branno
skola. Branno ligger i Goteborgs sodra skirgard
och vi har utomhuspedagogik pa onsdagsefter-
middagarna. Vi har arbetat mycket med havsmil-
jon som vi har runt omkring oss och tyckte att
det var roligt att arbeta med sotvattendjur.

Vi startade vart arbete med smakryp i vatten ons-
dagen den 8 september. Det var en vacker host-
dag och vi promenerade upp till en liten damm i
bergen pa Brannd, Valmossen.Vi hade med oss
havar, luppar, en bestimningsduk for smadjur i
vatten, kamera mm. Barnen gick in for uppgiften
med liv och lust och lyckades fa upp flera olika
sma kryp. De fotograferades och vi forsokte art-
bestimma dem pa plats.

Nasta gang vi hade NO tittade vi pa fotografierna
och tittade i bocker och pa bestimningsnyckeln
igen for att se vad det var vi hade hittat. Barnen
fick borja rita och mala av sina kryp. Nista mo-
ment var att skriva fakta om dem och att hitta
pa en historia om sitt djur. Vi har dven tittat pa
strommande video om vattenspindlar, trollslan-
dor mm. Barnen och jag enades om att det finns
mycket spannande att lira sig om sma djur som
finns i narmiljon, som man inte riktigt tinker pa
att de finns 6ver huvud taget. Arbetet har varit
roligt och vi har lart oss en massa.Att allt tar lang-
re tid an man tror ar en annan sak.Alla vi pedago-
ger runt barnen har forsokt att utmana dem att
skriva mera, intressantare berattelser, samt tanka
pa hur de ritat av sitt djur. Jag tycker att de flesta
har utvecklat sina kunskaper pa olika sitt.

Anne Eugensson, Idrare pa Brdnnd skola

¥
= &
. Bilderna ovan é&r ritade av Kajsa Dahl (salamandrar) och
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Det'¥ar ch géng en trollslinda som hette Alfred. ligt tog vinden honom
Forst var Alfred bara en liten larv i vattnet. Han emot en minniska. Alfred
var dér i flera ar. Sedan gick han upp pa land  flsg rakt mot hans panna.
och hoppade ut ur sitt gamla skal. Sedan flég  Han blev av med vingen.
han ivig mot vigen. Det var kul att flyga fram HAN DOG!

och tillbaka. Sedan nir han landade pa ett trdd Ay Harry Wallgren, Klass 4,
sdg han en tjej. Han flog direkt till henne och Brénnd skola.

gjorde sig snygg. Sedan dkte de tillsammans och

parade sig. Hon hette Alina. Nista dag stotte

Alina i baken i vattnet. S3 la hon igg i vattnet.

Men Alfred fl6g ivig mot ett hus. Dé helt plots- Barn fran Brannd skola dr ute och havar smakryp.

5
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S& har jobbade vi pd Oxabicksskolan

Vi i klasserna F-3 pa Oxabickskolan i Marks
kommun har varit ute och havat vid tva tillfal-
len, tillsammans med var naturpedagog Ken-
neth Andersson, som finns till for alla skolor i
kommunen.Vi har varit vid tva olika sjdar och
vid en back. Djuren som eleverna havade upp
lades i en plastlada och vi artbestimde dem se-
dan med hjalp av nycklar. Vi forsokte ta kort pa
djuren, men det var inte sa latt.

Tillbaka i klassrummet laste eleverna fakta om
djuren och utifran den faktan skrev eleverna sa-
gobocker. Eleverna jobbade tva och tva och ut-
gick ifran Veronica Grontes berattarnia*. Varje

ruta i berattarnian blev en sida i Sagobockerna.

Sedan laste eleverna i 1-3 for eleverna i forsko-
leklassen. Eleverna har tyckt att det har varit
mycket roligt att arbeta med detta.

Forskoleklassen har ocksa varit med pa hav-
ningen men har skrivit en saga tillsammans.Till-
sammans med F-3 var vi 40 elever.

Vi bidrar med tre sagobocker som heter
’Skraddis”, ”Ingos aventyr” och “Sagan om
kraftis”, samt forskoleklassens saga som heter
”Sagan om vattenskorpionen Sixten” .

Marianne, Anette, Therese, ldrare i klasserna F-3

* www.makete.se, vdilj forst ldnken "metodiken” pd
startsidan och sedan "Hinderbana och spdnning”.

Sagan om vattenskorpionen Sixten

Det var en ging en vattenskorpion som hette
Sixten, han var snabbare in blixten p4 att finga
mat.

En dag nir Sixten skulle upp till ytan sa sig
han tvd minniskor som hade en hav som skulle
forsoka finga honom. D4 bestimde sig Sixten
for att gobmma sig. Sixten 1ag alldeles stilla och
liknade ett gammalt 16v, for det 4r ju s8 att vat-
tenskorpionen ir duktig pa att kamouflera sig.

Pojken och flickan med haven undrade vart
Sixten tog vigen. Sixten skvitte vatten med sin
langa “snabel” som han hade dir bak. Pojken
och flickan trodde att det borjade att regna och
gick dirifran.

Dom kom inte tillbaka pa flera dagar for
dom hade blivit forkylda, for dom hade varit
ute s& mycket. Nir dom kom tillbaka efter nag-
ra dagar, s& gick dom tillbaka till sjén och letade
efter Sixten. Men d4 hade Sixten flyttat till en
annan sjo.

Snipp snapp snut sd var sagan slut.

Denna saga dr skriven av forskoleklassbarnen pa
Oxabdckskolan.

Djuren som eleverna hdvade lades
i en plastlada och vi artbestdmde
dem sedan med hjdlp av nycklar.

el Igeln Ingos dventyr &r skriven
T _“7"}‘?2" “)\‘: av Anna L&fberg och Jonathan
™ Bohlin har ritat.

fre

Bildberittelsen om flodkréftan Kréftis
har skrivits av Mattias Franson och Ida
Holmgren har ritat.

Bada bildberdttelserna finns att ldsa pa
www.bioresurs.uu.se, se Utmaningen.
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Pedagogisk planering for "Sma djur Q@?
| vatten” fran Stavreskolan, Trollhat- ey
tans kommun

Det hdr ska du klara ndr vi har arbetat fdrdigt med temat:

Det van en 3c:im €t o rodyny

* Du ska kunna beskriva ett djur som lever i vatten.

* Med stod ska du kunna skriva en enkel faktatext
a S v | ey LR e &Ly
om diuret. of, s&m Hete Pel m Shale
* Med stod ska du kunna skriva en berattelse/saga 1 ta. Men helt Pl"r':i;l, it k& m Gi:‘| e

om djuret.

* Du ska kunna gora en teckning av djuret.

* Du ska kunna jamfora tva olika djur — beskriva
vad som ar lika och olika.

tehSalamadep di Jeldedatis

* Du ska veta vad en naringskedja ar (vem ater vem?) e S19 .

* Du ska kunna rita en naringskedja. e

* Du ska kanna till och kunna anvinda hay, pipett, da. N Hoh  €hn Sten Hah /
lupp och forstoringsglas. iy S . ’

* Du ska kunna hélla ett litet djur i din hand utan Qlmaede 1dr £l .
att skada det. p I;-*"/

* Du ska kunna diskutera for- och nackdelar med { !
att anvanda hav, pipett, lupp och forstoringsglas l':'fll
nir man undersoker sma djur i vatten. £

Sa hdr ska vi arbeta med temat: fi:ﬁ_ﬂi}"- .‘I tta, Heh Vo4

» Du kommer att fa lasa och lyssna pa fakta och
berittelser.

e Du kommer att fa se faktafilmer.

* Du kommer att fa lira dig hur man anvander hayv,

"Det var en ging ett grodyngel som hette Pelle
som skulle dta, men helt pl6tsligt kom en vat-

pipett, lupp och farstoringsglas. tensalamander. D4 gillde det att gomma sig. D&
* Vi kommer att gora en dagsutflyk till Slittberget.  sdg han en sten. Han simmade for fullt. Sedan

Diar kommer vi att ta upp och undersoka vatten-  hittade han mat.”

salamandrar, grodyngel och olika insekter. Av: Gustav Antonsson 1B, Stavreskolan

* Vi kommer att lana med oss nagra grodyngel till
skolan for att studera deras utveckling till fardiga
sma grodor.

* Du kommer att fa skriva en faktatext och en berattelse.

* Du kommer att fa gora bilder.

Du ska fa diskutera i grupp var olika djur passar

in i naringskedjan.

Ingela Hallberg, klassldrare i 1B

"Vattensalamandern Petter ville finga grodyng-
el for att dta upp dem. D3 fastnar han i vixter.
Han sliter av sig vixterna och simmar iviag. Han
hittar grodyngel. Nu kan han ita sig mitt.”

Av: Einar Quick, 1B Stavreskolan
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Undersok narmiljon

2011 ars utmaning frén Bioresurs handlar om att
undersoka och forbittra den biologiska mangfal-
den, se www.bioresurs.uu.se, Utmaningen.
Borja med att undersdka nirmiljon. Vad ir
det som vixer, flyger eller kryper i nirheten av
skolan eller forskolan? Leta reda p4 nigra av de
vixter, smékryp och figlar som finns i narheten —
en fullstindig inventering ir inte mojlig att gora,
men nigra arter av olika slag hittar ni sikert.
Rita en karta 6ver niromradet. Anvind den
for att markera skolgardens eller forskolegdrdens
biologiska méngfald. Underssk om det finns oli-
ka arter beroende p4 vilken arstid det ar. Utifrdn
det ni hittar kan man fundera p4 varfor just des-
sa arter finns pa er skolgard. Har ni planterat dit
dem? Har det alltid sett ut som det gor? Vad ir
det som paverkar just er nirmiljo? Rita, fotogra-
fera och beritta vad barngruppen eller klassen
hittat. (Mer tips finns i &rets kalender Bi-lagan nr
2 2010, ménaderna oktober och mars, se www.
bioresurs.uu.se, link Tidningen Bi-lagan).

Forbattra mangfalden

Nista steg i utmaningen ir att forbittra den
biologiska méangfalden. Gor ndgot som forbatt-
rar mojligheterna for arterna i nirmiljon. Nigra
forslag finns i drets kalender (se april), men si-
kert finns det manga fler bra idéer! Lat barnen
bestimma. Vill ni sitta upp figelholkar, froau-
tomater, plantera vixter, bygga humlebon eller

vad dr det som passar just hos er? Bygga en flad-
dermusholk kanske...?

Dokumentation och sagor

Nir barnen sedan har inventerat och doku-
menterat skolgdrden och gjort ndgot for
att forbittra den biologiska méngfal-
den ar det dags att skriva och/eller
rita en liten berittelse. Lat den
handla om ndgon eller nigra av
de arter ni har hittat. Har ni fatt
ndgra nya besckare? Skicka in
elevernas berittelser, teckning-
ar och en kort redovisning av
hur arbetet gitt till senast den
31 oktober 2011. Goér girna
en liten berittelse i Microsofts
Photo Story som ir ett enkelt och
mycket anvindbart program for att
skapa bildberittelser. Programmet, till-
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sammans med instruktioner, finns p& Skolver-
kets hemsida; www.pim.skolverket.se.

Anmalan

Vi lottar ut bocker och luppar till fem lirare/
klasser som anmiilt sig senast den 1 mars 2011.
Aven om du inte hunnit anmila din klass innan
detta datum ir du vilkommen att vara med i
Utmaningen. Anmilningsformuliret finns pé
var hemsida, se linken Utmaningen.

Pris till elever

Priset for bra berittelser och bilder som skick-
ats in blir att de publiceras i var tidning Bi-lagan
och/eller liggs pa vir webbsida. Bland de berit-
telser som eleverna har skrivit och som skickats
till resurscentrum kommer en jury att vilja ut
nigra av berittelserna eller filmerna, i kombina-
tion med teckningar, som gjorts av elever.

Ur de nya styrdokumenten

Ur Liroplan for forskolan

"Forskolan ska ligga stor vikt vid miljs-
och naturvardsfrigor. Ett ekologiskt for-
héllningssitt och en positiv framtidstro
ska prigla forskolans verksamhet. Forsko-
lan ska medverka till att barnen tillignar
sig ett varsamt forhallningssitt till natur
och milj6 och forstir sin delaktighet i na-
turens kretslopp. Verksamheten ska hjilpa
barnen att forstd hur vardagsliv och arbete
kan utformas s att det bidrar till en battre
milj6 bade i nutid och i framtid.”

Ur Centralt innehall for arskurs 1-3

"Djur och vixter i nirmiljén och hur de
kan sorteras, grupperas och artbestimmas
samt namn p& nigra vanligt férekomman-
de arter. Enkla niringskedjor som beskriver
samband mellan organismer i ekosystem.”

Ur Centralt innehall for arskurs 4-6
"Ekosystem i nirmiljon, samband mellan
olika organismer och namn p3 vanligt fo-
rekommande arter. Samband mellan orga-
nismer och den icke levande miljén.”



lllustration: Ola Lundstrém

Vi ddggdjur har runt 20-30 000 gener.
Dessa gener skapar tillsammans vdldigt
komplexa organismer. De flesta av gener-
na bidrar till var éverlevnad och/eller repro-
duktion. Detta dr ingen slump, gener som
g0r oss bdttre anpassade till var omgivning
sprids frdn generation till generation av
just den anledningen.

Alla komplexa anpassningar ir en funktion av
naturligt urval, och for en gen innebir det att
om den ska kunna spridas méste den gora bra
ifrdn sig i samspel med andra gener i en indi-
vids arvsmassa. Ofta innebir det att de gener
som sprider sig dr gener som ir bra pa att sam-
arbeta med andra gener for att 6ka deras bérares
formaga att 6verleva och reproducera sig. Men
det finns gener som forsoker lura systemet, som
kan sigas bara ser till sin egen vinning och som
"forsoker” sprida kopior av sig sjilva, dven om
det innebir skadliga effekter for individen som
bir dem. Dessa s kallade sjilviska gener lyckas
undkomma de Mendelianska regler som vanligt-
vis styr och kan dirfér hamna i mer in femtio
procent av avkommorna.

Gener som luras

Att vissa gener forsoker lura systemet, dven om
det innebir att individen som bir generna skadas,
har inte setts med blida 6gon av resten av arvs-
massan. En naturlig konsekvens av nirvaron av
sjalviska gener dr dirfor evolutionen av gener som

Text: Arvid Agren

kan dimpa de sjilviska genernas aktivitet. Gener
med motsatta effekter hamnar allts3 i kapprust-
ning mot varandra for att forbittra sin egen effekt
och minska andras, ett slags krig inom oss.

Sjalviska strategier

Precis som i andra krig finns det flera strategier
och sjilviska gener visar upp en stor mangfald
och uppfinningsrikedom nir det kommer till
att 6ka sina chanser att replikeras.

Att ta till v8ld dr kanske den mest uppen-
bart sjilviska strategin. Om en gen i en diploid
organism kan sabotera den hilft av konscellerna
som inte bir en kopia av den sjilv kan den av-
sevirt forbittra sina chanser att foras vidare till
avkomman. Denna strategi ir vanlig hos mdss.
Den si kallade t-haplotypen har formaga att
kinna igen och oskadliggéra sidana spermier
som inte bir en kopia av t-haplotypen och pé
sd sitt f en fordel i kampen om att befrukta
dgg. t-haplotypen orsakas av fyra inversioner pa
kromosom 17. En hane som ir heterozygot for
t pé sin sjuttonde kromosom &verfor t till Gver
90 % av sin avkomma. A andra sidan, honor som
ir heterozygota for t verfor som normalt 50 %.
Konsekvensen av denna 6verrepresentation i av-
komman frén heterozygota hanar gor att t kan
spridas trots att individer som ir homozygota
for t inte dverlever embryostadiet.

Ar man inte starkare dn sin motstandare fir
man vara listigare. [ manlig meios dr produk-
ten fyra haploida gameter som alla utvecklas till
fungerande spermier. I kvinnlig meios, 4 andra

Sjdlviska gener

e
)

S
IIIl: Neville Cobbe
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sidan, bildas ett fungerande igg och tvé eller
tre icke-fungerande si kallade polkroppar. Det
finns alltsi en uppenbar moijlighet for sjilviska
gener att forbittra sin egen spridning genom att
se till att hamna i dgget snarare in i polkroppar-
na. Kromosomers, och dirmed geners, forflytt-
ningar kontrolleras av centromerer, den yta pé
kromosomen till vilken kirnspolen fister. Kan
man kontrollera centromererna kan man alltsd
kontrollera forflyttningarna. I majs har en andra
centromer utvecklats pd en kromosom och den
kromosomen hamnar dirmed oftare i dgg 4n i
polkroppar.

Spring, spring...

Slutligen, fungerar inget annat kan man alltid for-
soka springa frén sin antagonist. Och det ar vad
vissa gener kan sigas gora. Transposoner ir gener
som nira nog bokstavligen hoppar omkring i ge-
nomet och sitter in sig sjilva pa en ny plats och
blir replikerade p& nytt. Dessa hoppande gener
ir den storsta gruppen av sjilviska gener och
uppskattas utgora 30-35 procent av minniskans
genom. Transposoner har beskrivits i mer detalj i
Linnélektioner, Idéhifte 6 — Efter Linné.

De sjilviska genernas biologi erbjuder ett nytt
perspektiv pd vad naturligt urval innebir. Att ge-
ner som minskar birarens 6verlevnadsformaga
kan spridas kan verka kontraproduktivt men un-
derstryker vikten av att beakta livet p4 alla dess
nivier, frdn gener till ekosystem. Var kunskap om
denna dolda konflikt och konsekvenserna p4 indi-
vid- och populationsniva ir fortfarande begrinsad
men i takt med att fler organismer fir hela sin
arvsmassa kartlagd vixer var forstielse.

Litteraturforslag:
"Genes in Conflict” av Austin Burt & Robert Trivers

"The Extended Phenotype”, kapitel 5 "Selfish DNA, Jum-
ping Genes, and a Lamarckian Scar” av Richard Dawkins

"Evolution” av Nick Barton et al.

"Why Evolution is True” av Jerry Coynes

Arvid Agren dr mastersstudent pa the Department of Eco-
logy and Evolutionary Biology pa the University of Toronto.
Han sommarjobbade pa Bioresurs 2010.

Mendels slata och skrynkliga
artor far en forklaring

Mendel sig att drtor kunde vara skrynkliga
(mirgirtor) eller slita (t.ex. spritirtor). Han
visade att denna skillnad i utseende var irft-
lig och forklarade hur egenskaperna irvs. Nu
vet vi att drtor blir skrynkliga beroende p4 att
stirkelsesyntesen inte fungerar normalt och att
det i stillet bildas mer socker vilket medfor en
hogre vattenhalt. Nir drtorna mognar forlorar
de mycket vatten och blir skrynkliga. Detta
beror pa att den normala allelen av genen rugo-
sus, som ger slita drtor, har skadats genom att
en transposon, en DNA-bit som kan forflytta
sig i genomet, har hamnat inne i genen. Allelen
som ger skrynklighet ir recessiv.

T.v. mikroskopbilder pd normala
leukoplaster fran spritdrtor och
nedan leukoplater fran margar-
tor. Bilderna har samma férsto-
ringsgrad och fargningen ar gjord
med jod|&sning.

L Beskrivning pa praktiska under
sékningar; se Linnélektioner —
idéhafte 6: wwwibioresurs.uu.se/
skolprojektlinne/pdf/artorpdf

Hoppande gener

Transposoner, "hoppande gener”, ir korta,
rorliga DNA-sekvenser, som pé olika sitt kan
forflyttas fran en plats till en annan i samma
kromosom eller till en annan kromosom.
Transposoner kan pd detta sitt skada gener
och ge upphov till defekter och sjukdomar.
Transposoner finns hos bakterier och hos eu-
karyota organismer inklusive ménniskan.

Hanger du och dina elever med
I samhallsdebatten?

Ar du intresserad av miljo- och hallbarhetsfrigor? D4 kiinner du kanske redan till vir pocket-
boksserie Formas Fokuserar. Syftet med bdckerna 4r att med hjilp av forskare klargsra
kunskapslige och debatt i viktiga samhillsfrigor. Varje bok ger minga olika forskares perspektiv.
Mer information om bickerna hittar du pd www. formasfokuserar.se diir du ocksi kan bestilla.

Pris: 51 kr/st (inkl moms, exkl fraky).

formas

Specialerbjudande for skolor och hdogskolor: vid bestéllning av minst 15 ex
30 kr/bok. Tips om hur du kan anvdnda béckerna i din undervisning hittar
du ocksa pa www.formasfokuserar.se

Formas Fokuserar

Aktuell debatt i pocketformat

Formas Fokuserar ges ut av Forskningsradet for miljo, areella naringar och samhéallsbyggande, Formas.




Bioresursdagar 2010

Bioresursdagar 20710

Bioresursdagarna genomfdrdes i Uppsala
pd Evolutionsbiologiskt centrum den 15-

17 november — tvd dagar for gymnasield-
rare och en dag for grundskoleldrare.

Bioresursdagar for larare i gy

Den forsta kursdagen for gymnasieldrare hand-
lade om utvecklingen av biobrinslen. Energi
fran biobrinslen ir ett n6dvindigt komplement
till andra energikillor och kommer att fi in
mer betydelse i framtiden om produktionsme-
toderna kan forbittras.

Mats Sandgren, Inst. for molekylirbiologi,
SLU, inledde dagen med en foreldsning om den
framtida energiproduktionen fran biobrinslen.

Sverige ticks till stora delar av skog och ré-
varor frdn skogen kan anvindas for produktion
av etanol forutsatt att cellulosainnehéllet kan
brytas ner till glukos som i sin tur blir mat till
etanolproducerande jistsvampar. En kirnpunkt
ir om det gér att f3 fram enzym som ir tillriack-
ligt effektiva.

I de praktiska forsdken som genomférdes
under kursdagen anvindes samma testmetod
som utnyttjas inom forskningen for att soka ef-
ter effektiva enzymer som bryter ner cellobios
till glukos. Enzymer som bryter ned cellobios
finns naturligt i till exempel olika slag av svam-
par och deltagarna fick, férutom att prova ut
vilka férhallanden som ir optimala f6r enzymet
i testkitet, dven testa ett urval av svamparter.
Biofuel Enzyme Kit fran foretaget BioRad an-
vindes vid undersokningarna och det praktiska
arbetet leddes av Per Larshammar och Hanna
Norén fran BioRad. Vi hoppas kunna terkom-
ma med en lingre artikel kring biobrinslen i
nista nummer av Bi-lagan.

Den andra kursdagen handlade om individu-
ella variationer i genomet. Vi fick inledningsvis
lyssna till en foreldsning av Erik Bongcam-Rudloff,
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Inst. for husdjursgenetik, SLU. Erik gjorde en ex-
posé dver bioinformatikens revolutionerande ut-
veckling och avslutade med att blicka framat mot
flera av de applikationer som tekniken kan kom-
ma att anvindas till, dir personligt skriddarsydda
likemedel och tidig upptickt av predisposition
for olika sjukdomar ar ndgra exempel.

Under eftermiddagen kunde kursdeltagarna
vilja mellan antingen enkla bioinformatikdv-
ningar anpassade for skolbruk eller en laboration
som visade nedirvningen av sickle-cell anemi.

Bioresursdag for larare i gr /-9

Under Bioresursdagen for grundskollirare
handlade formiddagen om att pa olika sitt
kommunicera naturvetenskap.

I den nya kursplanen i biologi lyfts bland
annat vikten av att elever kan genomfora sys-
tematiska undersdkningar med ett naturve-
tenskapligt arbetssitt och att de kan anvinda
kunskaper i biologi for att granska information,
kommunicera och ta stillning.

Ingrid Ahnesjd, Institutionen foér biologisk
grundutbildning, Uppsala universitet, ansva-
rade for formiddagens program. Hon leder pro-
grammet DiaNa, Dialog fér Naturvetare och
Teknologer, som trinar studenter i firdigheter
som muntlig och skriftlig presentation och in-
teraktion i grupp — fardigheter som ir betydel-
sefulla att arbeta med i grundskolan s3 vil som
pa universitetet.

Under eftermiddagen genomférde deltagar-
nalaborationer p4 temat mj6lk och enzymer un-
der ledning av Margareta Hall, Furulunds skola
i Partille, och Britt-Marie Lidesten, Nationellt
resurscentrum for biologi och bioteknik. Lis
mer om laborationerna p4 sidorna 20-22.

Stort tack till alla medverkande under Biore-

sursdagarna!
Britt-Marie Lidesten
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Fingeravtryck ska
numera ldmnas hos
passmyndigheten i
samband med att
man ansdker om pass.

Fingeravtryck

Innan du Idser vidare, ta en ndra titt pd dina
fingertoppar. Linjerna som bildar ménstret
pd dina fingertoppar, formar kanske en
ring, en kurva eller ser det méjligen mer ut
som en bdge. Om du tittar med ett forsto-
ringsglas kan du kanske till och med se en
linje som delar sig i tvd.

Det subtila monster pé fingertoppar och hand-
flator, s3 kallat papillarménster, har man kint till
sedan forntiden och i Kina och Japan brukade
krukmakare mirka sina alster med ett avtryck i
den fuktiga leran. P4 1300-talet i Persien stimp-
lades viktiga papper med fingeravtryck.

I slutet av 1800-talet publicerade Sir Francis
Galton, Charles Darwins kusin, en bok i dmnet
dir han konstaterade att fingeravtryck var unika
och inte forindrades och dirfor var utmarkta for
identifiering. Anvindningen av fingeravtryck, som
bevis for att identifiera den skyldige i ett brotts-
fall, paborjades av Scotland Yard kort direfter.

| fosterstadiet

Ménstren i huden (dermal papillae) ir individu-
ella och unika och bildas av sm4 &sar som kal-
las papillarlinjer. Det grundliggande ménstret
bestims delvis av generna, medan detaljerna ir
helt slumpmassiga. Dirfor har inte ens eniggs-
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Text: Malin Planting

tvillingar likadana fingeravtryck. Monstren ir
dessutom olika fran finger till finger hos samma
person.

Ménstren formas i fosterstadiet, frin och
med 3ttonde graviditetsveckan, och ir helt ut-
vecklade vid sjuttonde veckan. Formationerna
gor huden flexibel och forbittrar friktionen, s&
att vi littare far grepp om féremal.

Vira fingeravtryck dndras inte med tiden, de
vixer bara i takt med att vi vixer. Arr, sir, vr-
tor och hudsjukdomar ir faktorer som tillfalligt
eller permanent kan férindra ett fingeravtryck.
Trots det forblir ett fingeravtryck unikt.

Avtrycken som bildas nir man tar i ett fo-
remal bestdr av svett och fett frin kroppens
naturliga utsondring men ocksd av smuts frin
omgivningen. Det blir samma monster som pa-
pillarlinjerna har i huden.

Klassisk teknik — fortfarande modem

Den klassiska kriminaltekniken blir aldrig omo-
dern. DNA har visserligen revolutionerat hela
kriminaltekniken men fingeravtrycket har varit,
och kommer med storsta sannolikhet att vara, ett
av de viktigare bevisen inom brottsutredningar.
Fingeravtryck kan férekomma pd de mest
skiftande underlag. Avtrycken ir ofta mer eller
mindre osynliga (latenta) och maste synliggoras
eller framkallas med olika metoder beroende p4



Pa bilden har till vanster har en av medarbetarna pa resurscentrum ldmnat sina fingeravtryck pa
en polisblankett. Férsok att se vilka av dessa fingrar som ldmnat avtryck pa sidorna i artikeln.

underlaget. Fingeravtrycket kan sparas pa olika
sitt: fotografering, "avdrag” med tejp eller med
hjilp av en plastisk massa.

Framkalla fingeravtryck pa olika sitt

Nagra olika metoder for att framkalla fingerav-
tryck ar:
1. Pensla med pulver: Metoden passar pa slita,
icke-porésa material och bygger p3 att fingerav-
trycket star ut frén underlaget och ir klibbigt vil-
ket gor att ett fint pulver fastnar litt. Framkalla
genom att forsiktigt pensla pulver med en mjuk
pensel. Vilj pulver utifrin underlag. Kol, sot, po-
tatismjél, pulver som ar magnetiskt eller fluores-
cerande ir nigra exempel. Vilj ett pulver som
kontrasterar bra mot bakgrunden. For att spara
avtrycket, fotografera eller lyft av med tejp.
Andra metoder fungerar genom att de ger
en firgreaktion tillsamman med ndgot dmne i
fingeravtrycket:
2. Jodangning: Anvinds vid framtagning av av-
tryck p4 till exempel kvitton som bestdr av s&
kallat termopapper. Nir jod dvergdr fran fast
form till gas genom upphettning, 16ser sig dngan
i fingeravtryckets fett och avtrycket firgas brunt.
Placera ndgra jodkristaller i en E-kolv. Stick ned
kvittot med fingeravtrycket pd och klim fast
med en kork. Virm kolven sakta tills 4nga bildas
och fingeravtrycket framtrader. Lyft forsiktigt ut
kvittot utan att slippa ut dngan. Jodéngor ir gif-
tiga och starkt fritande. Undvik hudkontakt och
framfor allt att andas in 4ngorna.
3. Ninhydrin: Anvinds pé papper eller andra po-
résa ytor. Amnet reagerar med aminosyror i fing-
eravtrycket och ger en mérklila firg. Aminosyror
finns i minsklig svett och s8 allts i véra finger-
avtryck. Ninhydrin 16st i aceton finns att kopa i
sprayforpackning. Metoden gér bra att anvinda
pa gamla avtryck. For att avtrycket ska framtrida
innu tydligare kan man efter ninhydrinbehand-
ling spraya med zinkklorid och sedan lysa med
UV-lampa.
4. Cyanoakrylat (superlim): Cyanoakrylat
foréngas genom upphettning i en lufttit tank.
Angan fister pa fingeravtryckets &sar som blir
vita. Direfter kan fingeravtrycket infirgas och
blir ddrmed relativt hallbart.

Hur man klassar fingeravtryck

Ett system for att klassa fingeravtryck utarbe-
tades av den skotske missionslikaren och ama-
torarkeologen Henry Faulds pa 1870-talet. De
generella monstren i fingeravtryck bestdr av
morka (3sar) och ljusa (dalar) linjer och delas in
i tre olika varianter. Indelningen baseras pa de
tre vanligaste ménstertyperna virvel (1), slinga
(2) och bége (3), se bilder till hoger. Tva tred-
jedelar av alla fingeravtryck utgérs av slingor.

Laboration med fingeravtryck

Utrustning: Kolpulver, mycket mjuk pensel,
pappersremsa, foremal att sitta fingerav-
tryck pd (t.ex. plastmugg, liskburk med
ljus firg)

1. Ge varje elev ett hemligt nummer.
2. Gor en bank med fingeravtryck
genom att alla elever limnar sitt av-
tryck av till exempel hogra handens
pekfinger pa ett och samma papper.
Anvind en stimpeldyna med svart firg.
Skriv namn vid respektive fingeravtryck och
kopiera upp "fingeravtrycksbanken” och dela ut
till eleverna.

3. Varje elev sitter sitt fingeravtryck p3 ett limp-
ligt foremal. "Ladda” forst fingeravtrycket med
fett och smuts genom att dra fingret mot pan-
nan, bakom 6rat eller genom héret.

4. Eleverna framkallar sitt eget fingerav-
tryck genom att forsiktigt pensla med
kolpulver. Nu framtrider férhopp-
ningsvis ett fingeravtryck. Skydda
avtrycket genom att sitta en bit
genomskinlig tejp 6ver.

5. Samla in de olika féremalen,
blanda och dela ut dem igen, ett

till varje elev. Forsok lista ut vem
som tagit i vilket foremal genom att
jamfoéra med "fingeravtrycksbanken”.

Bégmonster finns hos ungefir fem procent
av alla fingeravtryck. De &vriga 30 procenten
utgdrs av virvlar. Dessa generella ménster kan i
sin tur delas in i olika undermdonster.

Moénster pd den generella nivdn kan inte
anvindas for identifiering, men eventuellt kan
man utesluta personer. Sdlunda anvinds ytter-
ligare nivder for att identifiera en person med
hjilp av fingeravtryck. Man tittar exempelvis
efter 8sar som grenar sig eller runda och korta
4sar. Specifika detaljer sisom sér, drr och svett-
porer ir ocksé detaljer som underlittar identi-
fiering. Numera sker oftast processen digitalt.

Tack till Roland Pettersson som Idt oss prova pa att fram-
kalla fingeravtryck och ocksa granskade artikeln. Roland
har vid sidan om sitt arbete som lektor i fysikalisk och
analytisk kemi vid Uppsala universitet, arbetat ideellt at
Uppsalapolisen med olika uppdrag inom kriminalteknik.

For inkdp av material f6r kriminalteknikiska undersok-
ningar: Krim. tekniskt materiel AB, www.bvda.com
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Ny laroplan 16r grundskolan

Den nya Idroplanen for grundskolan har nu antagits
och ska bérja gélla frén den 1 juli 2011. Fér elever som
gdr i drskurs 9 i grundskolan under Idséret 2011/2012
gdller fortfarande den gamla Idroplanen. Hur skiljer sig
den nya kursplanen i biologi frdn den gamla?

En skillnad mellan de ildre kursplanerna och
de nu antagna ir att strukturen har fériandrats.
I de ildre kursplanerna finns ett stort antal mal
att striva mot samtidigt som det ocks3 finns mél
som eleven ska ha uppnitt i slutet av &r 5 res-
pektive &r 9. De nya kursplanerna har endast en
typ av mal. En annan skillnad ir att det centrala
innehallet i de nya kursplanerna har delats upp
i drkurserna 1-3, 4-6 och 7-9 jimf6rt med att de
gamla kursplanerna ir indelade i 4r1-5 och 6-9.

Den nya kursplanen fér biologi inleds med en
text som beskriver syftet. Den avslutas med ned-
anstdende tre punkter som sammanfattar de for-
magor som elever ska ha tillignat sig efter avslutad
grundskola. Punkterna ska knytas till kunskapskra-

ven som Skolverket kommer att utforma.

"Genom undervisningen i dmnet biologi ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutsittningar att utveckla sin
formaga att

— anvénda kunskaper i biologi fér att granska infor-
mation, kommunicera och ta stéllning i frdgor som rér
hdlsa, naturbruk och ekologisk hallbarhet,

— genomfdra systematiska undersékningar i biologi, och
— anvénda biologins begrepp, modeller och teorier fér
att beskriva och forklara biologiska samband i méan-
niskokroppen, naturen och samhllet.”

Efter syftestexten foljer "Centralt innehall”,
som betydligt mer utforligt 4n tidigare beskri-
ver innehillet i biologiamnet.

Centralt innehall

Utan att gora ansprdk pd en heltickande be-
skrivning vill jag kommentera nagra skillnader
mellan de gamla och nya kursplanerna. En svi-
righet med att gora en sidan jimforelse ir att
maélen i den gamla kursplanen ir formulerade
for dels elever i slutet av det femte skolaret, dels
elever i slutet av det nionde skoldret, medan de

nya kursplanerna ir indelade i &rskurs 1-3, 4-6
och 7-9.
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Text: Britt-Marie Lidesten

Centralt innehall for arskurs 1-3

Det ar mycket positivt att det naturvetenskap-
liga innehallet definieras tydligt for ak 1-3.
Det centrala inneh3llet ir inte indelat imnes-
vis, men flertalet punkter kan dnd& hinforas
till nigot av dmnena biologi, fysik, kemi och
teknik. Till exempel kan de flesta punkterna
inom temaomradena ”Aret runt i naturen” och
"Kropp och hilsa” kopplas till biologi. Forutom
de fyra mer specifikt imnesinriktade delarna
finns ocksd tva delar som behandlar "Berittel-
ser om natur och naturvetenskap” och "Meto-
der och arbetssitt”.

Centralt innehéll for arskurs 4-6 och 7-9

Generellt giller att det centrala innehéllet for
bade 3k 4-6 och 7-9 ir betydligt mer utfor-
ligt formulerat i jimférelse med de tidigare
kursplanerna. Fér bdda dldersgrupperna ir det
centrala innehéllet indelat i fyra delomriden:

® Natur och samhille

¢ Kropp och hilsa

¢ Biologin och virldsbilden

¢ Biologins metoder och arbetssitt

For bade 3k 4-6 och ak 7-9 giller att ekolo-
gi- och miljéinnehallet ir kraftigt utokat. Dessa
omriden 4terfinns framforallt under rubriken
"Natur och samhille”. Exempelvis tas begrep-
pet "héllbar utveckling” upp fér bida alders-
grupperna liksom ordet “ekosystemtjanster” —
ett ord som kanske inte dr s& allmant bekant.
Exempel pa ekosystemtjinster nimns i kurs-
planetexten: nedbrytning, pollinering och re-
ning av vatten och luft. Den som vill férdjupa
sig ytterligare kan lisa manadsuppslaget for no-
vember i Bi-lagan nr 2 2010 och studera webb-
sidan www.albaeco.com/htm/artiklar/ekosys-
temtjinster.htm



Aven innehéllet under rubriken "Biologins me-
toder och arbetssitt” ir i stora delar nytt. For 8k
4-6 beskrivs exempelvis hur ett vetenskapligt ar-
betssitt ska tillimpas betriffande faltstudier och
experiment (planering, genomférande, utvird-
ering och olika typer av redovisning). Dessutom
anges att faktatexter och tidningsartiklar ska tol-
kas och granskas av elever. For a4k 7-9 tillkommer
att eleverna ska formulera enkla fragestillningar.

Undersammarubrikstarforak 7-9:"Sambandet
mellan biologiska undersokningar och utveckling-
en av begrepp, modeller och teorier.” Under rub-
riken "Biologin och virldsbilden stir den snarlika
formuleringen: "De biologiska modellernas och
teoriernas anvindbarhet, begrinsningar, giltighet
och foranderlighet.” Detta kan inte vara latt for
elever i grundskolan att forstd och kriver en god
pedagogisk formaga for att klargora.

Olika aspekter som ror evolution tas upp
pa ett flertal stillen i kursplanen med bérjan i
3k 4-7. Det dr utmirkt att evolutionira aspek-
ter tas upp tidigt for att elever ska fi forsta-
else for livets grundliggande villkor. Nagot som
skulle behova klargoras ir vad som menas med
"Evolutionens mekanismer och uttryck”. Vad
evolutionens mekanismer innebir ir vedertag-
et, men vad menas med evolutionens uttryck?

Det finns sikert fler exempel pé sddant som
skulle behova fortydligas i det kommentarmate-
rial som vi forvintar kommer frin Skolverket.

Ytterligare nyheter ir ett 6kat fokus p& en
helhetssyn betriffande psykisk och fysisk hilsa.
For dk 4-9 ingar dessutom att vanliga sjukdo-
mar och hur de kan férebyggas och behandlas
ska tas upp. For 8k 7-9 giller forutom detta att
virus, bakterier, infektioner och smittspridning,
savil som antibiotika och resistenta bakterier
finns med i biologikursplanen.

For 8k 7-9 star ”Aktuella forskningsomriden
inom biologi, till exempel bioteknik”. Utmarkt
att detta tas upp i grundskolan for att ge elev-
erna forstielse for den snabba utvecklingen av
kunskap inom det molekylirbiologiska omradet,
som tillsammans med de praktiska tillimpning-
arna, har medfért en revolution av biologiomra-
det. Sjalvklart ar ocksd att enkla undersokningar
och forsok ska genomforas i grundskolan si att
det inte bara blir ett teoretisk studium.

Progression

En maélsittning under arbetet med att utforma
de nya kursplanerna har varit att &stadkomma
en progression genom grundskolan. Man kan se
progressionen inom flera delomriden, som ocksé
framgar av foregiende text.

Exempelvis handlar delomridena "Metoder

och arbetssitt” for 8k 1-3 och "Biologins me-
toder och arbetssitt” fér 3k 4-6 och 7-9 bland
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annat om filtstudier och undersokningar/ex-
periment. Hir finns en progression genom
grundskolan som visar att elever efterhand ska
férdjupa och utveckla arbetet med naturveten-
skapliga undersokningar mot ett mer veten-
skapligt férhallningssitt.

Betriffande studier av organismer vidgas
perspektivet efterhand som eleverna blir ildre.
For elever i 8k 1-3 handlar det om att titta pa
djur och vixter i nirmiljén och sortera, grup-
pera, artbestimma och lira sig namn pé ndgra
vanliga arter. For 8k 4-6 giller att organismerna
ska sdttas in i ett ekologiskt sammanhang. Aven
hir giller att elever ska lira sig namn p3 vanligt
forekommande arter. I 8k 7-9 vidgas perspek-
tivet ytterligare till att omfatta frdgor som ror
biologisk méngfald, samt energifléde och ma-
terialkretslopp i ekosystem. Generellt kan man
sidga att artkunskap och systematik ir forstiarkt
genom hela grundskolan.

P4 samma sitt kan man titta pa kursplane-
texten som rér mianniskokroppen och se att per-
spektivet bade fordjupas och breddas efterhand
fran att se enskilda delar till att férstd samman-
hang. I 3k 1-3 ska eleverna lira sig "Minniskans
kroppsdelar, deras namn och funktion”. I dk 4-6
ir fokus "Minniskans organsystem. Organens
namn, utseende, placering, funktion och samver-
kan”. I 3k 7-9 handlar det om "Kroppens celler,
organ och organsystem och deras uppbyggnad,
funktion och samverkan. Evolutionira jamforel-
ser mellan minniskan och andra organismer.”

Behov infér implementeringen av
kursplanerna?

Det som ir aktuellt for oss pa Bioresurs ir hur vi
pa olika sitt kan ge stod till att omsitta innehéllet
i de nya kursplanerna i praktisk verklighet. Vilka
behov finns av att vi utvecklar material och kur-
ser? Vi tar girna emot synpunkter och forslag pa
hur vi p4 olika sitt kan stédja arbetet med att im-
plementera de nya kursplanerna.

Ett stort uppdrag frén Skolverket, som vi
kommer att arbeta med under kommande &r, ir
att utveckla en nationell webbsida for pedagoger
i férskolan och larare i gr F-6. Uppdraget genom-
fors i samarbete med de nationella resurscentru-
men i fysik, kemi och teknik. Hir ska vi samla
anvindbara resurser av olika slag med utgings-
punkt i grundskolans kursplaner i biologi, kemi,
fysik och teknik, samt med koppling till det som
stdr om naturvetenskap och teknik i liroplanen
for forskolan. Vi vill girna komma i kontakt med
skolor och lirare som vill dela med sig av goda
idéer kring undervisning i naturvetenskapliga
dmnen och teknik.

Kursplanerna for grundskolan finns pa
Skolverkets hemsida, www.skolverket.se
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En central del i praktiskt naturvetenskapligt
arbete dr att samla in data genom obser-
vationer och mdtningar. | NV-undervisningen
méter eleverna olika instrument och utrust-
ning, som kan hjdlpa dem med insamlandet
av data, till exempel termometer, voltmeter
och pH-papper. Vanligtvis antecknas data
och man gor tabeller och grafer. Oftast gor
man detta manuellt, men teknologi finns,

Nya mdjligheter med dataloggern

Det finns huvudsakligen fem "tekniska” férdelar
med dataloggern, jimfért med konventionella
mitinstrument. Man kan:

® mita parametrar som ir svdrmitbara med
"traditionella” mitinstrument.

® gora ménga mitningar under mycket kort tid,
eftersom det gir att bestimma hur ofta mit-
ningarna ska goras.

e gora mitningar under ling tid, di man inte
behover nirvara, till exempel 6ver en natt.

e urskilja smé forindringar.

e visa data i grafisk form samtidigt som mit-
ningen sker, det vill sidga i realtid.

Nir man anvinder konventionella mitme-
toder ir elever upptagna med att manuellt ned-
teckna resultatet och data presenteras forst ef-
ter forsdkets slut, ofta med en graf. Detta sker
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Datalogger ger
forstaelse 1or
Kroppens energi-

omsattning

Text: Annette Zeidler, Malmé hogskola

som bdde kan samla i och presentera data.
Denna teknologi kallas vanligtvis datalogging,
och hjdlpmedlet datalogger.

Kort forklarat handlar datalogging om
att samla in och spara data. Till det be-
hovs elektroniska sensorer, exempelvis
temperatur- och pH-mdtare, en datalog-
ger och en dator. Dataloggern visar resul-
tatet i realtid.

ofta i slutet av lektionen, det innebir att det
kan bli ont om tid for att genomféra denna vik-
tiga del av forsoket som ska ge den fordjupade
forstielsen. Att rita grafen kan bli en lixa som
gors 1dngt senare och da kopplar eleven inte
grafens utseende till den verkliga hindelsen.
Méiligheten till forstielse och férdjupande dis-
kussioner gar latt forlorad.

Datainsamling

Medan dataloggern samlar in data ser man hur
grafen vixer fram och man kan direkt koppla
utseendet till det som hint i férsoket. Eleverna
behover allts inte ldgga resurser och tid p4 att
anteckna och rita grafer; det sker automatiskt
genom loggern. Elevernas tid och uppmirk-
samhet kan dirfor liggas pa forstdelsen av for-
soket och kopplingen till teorin.



Sensorer for matning av koldioxid
och syrgas

Cellandning och fotosyntes ir viktiga begrepp
inom biologidmnet, och dessutom abstrakta
sddana, eftersom gaserna inte syns och tidigare
har varit svdra att mita. Till dataloggern finns
bade syrgas- och koldioxidsensor, och dirfor
kan man nu utféra forsck som ror exempelvis
omriadena humanfysiologi och fotosyntes, for
att konkretisera dessa begrepp. Nedan foljer
nigra exempel pa forsok frin humanfysiologi-
omrédet.

Anvandning av dataloggern i en
undervisningssekvens om mannis-
kans fysiologi

Dataloggern passar bra att anvindas i ett un-
dervisningstema, som handlar om minniskans
fysiologi. Exemplet som beskrivs hir, handlar
om kroppen och dess energiomsittning och ir
anpassat till hogstadiet.

Undervisningstemat sitter fokus p& vad
som sker i kroppen nir den utfér fysiskt arbe-
te till exempel vid cykling eller 16pning. Den
fysiska aktiviteten medfor att det behovs en-
ergi till musklernas funktion. Centralt i denna
process ir cellernas respiration (cellandning).
Musklerna maste f3 tillgdng till syre och ener-
girika organiska foreningar, och koldioxid och
virme maste transporteras bort. Nedan ges ett
exempel pa hur man kan miita syre- och koldi-
oxid i utandningsluften, efter vila, litt arbete
och tungt arbete.

Forsok 1: Matning pa utandningsluft

Mal: Malet med forsdket ir att eleverna ska
uppticka att ju mer energi som krivs for ett
arbete, ju mer syrgas atgdr i cellandningen och
ju mer koldioxid bildas.

Utrustning: Datalogger med syrgas- och kol-
dioxidsensor, plastpase, sax och gummiband
och pésforslutare.

Uppstillning: Klipp av hérnen pa plastpisen
(1) och fist sensorerna i plastpdsen med gum-
miband eller tape (2). Fist anordningen pé ett
stativ enligt bilden (3). Alternativt ligg helt en-
kelt in sensorerna i plastpdsen utan att klippa
hal och forslut pésen.

Utforande: Forsoket gir ut pa att mita koldi-
oxid- och syrehalt i utandningsluften frdn en
elev i vila, efter litt anstringning och efter hird
anstringning. Eleven tar ett djupt andetag andas
ut i pasen, som forsluts med pasforslutare och
direfter fir mitning paga i cirka 200 sekunder.
Infor de andra mitningarna far eleven springa en [ )
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Forsok 1

respektive tvd minuter i till exempel en trappa.
Infér en ny mitning méste plastpdsen forst tom-
mas pa luft, genom att vindas ut och in eller er-
sittas av en ny tom pase.

Resultat: Hir nedan visas hur graferna kan se ut.

Fragor att diskutera utifran resultaten:
e Varfor blir det olika koldioxidhalt i utand-

ningsluften efter vila respektive arbete?

¢ Finns det nigot samband mellan syrgashal-
ten i utandningsluften och det utforda ar-
betets storlek? Motivera ditt svar.

e Hur kan detta resultat appliceras pa luft-
kvalitén i allmdnna utrymmen, till exempel
i ett klassrum?

Variationer pa forsoket

Vad hinder med utandningsluften da man
haller andan?

Lat eleverna tinka ut en hypotes till vad som
hinder med utandningsluften nir man hallit
andan i 15 alternativt 30 sekunder innan man
gor utandningen enligt ovanstdende forsok.

Vad hinder med luften i ett klassrum?

Lat eleverna skriva en hypotes och planera ett
forsok diar de ska underséka vad som hinder
med luften i ett begrinsat utrymme med min-
niskor i, till exempel i ett klassrum.

Forsok kan goras dir en forscksperson, un-
der ndgra minuter, placerasi en vilisolerad kam-
mare dir koldioxidhalt, syrgashalt, temperatur
och luftfuktighet miits.

Forsok 2 : Mata svett

Mal: Att eleverna uppticker att cellerna i hu-
den producerar vatten i form av svett, vilken
avges frdn huden. Man kan iven mita tempera-
turdndringen under férsokets ging.
Utrustning: Datalogger, fuktighetsmitare,
plastpdse, gummiband. Fuktighetsmitaren ska
mita den relativa fuktigheten.

Utforande: Forsoket borjar med att mita luft-
fuktigheten i en tom plastpase under 15 sekun-
der. Direfter hiller man en hand i plastpésen,
som férsluts och mitningen fortsitter under
cirka fyra minuter. Pdsen éppnas snabbt genom
att man forsiktigt klipper upp ett hal och mit-
ningen fortsitter ytterligare i tvd minuter, for
att direfter avbrytas.

Fragestallningar

® Hur dndras den relativa luftfuktigheten
d& handen hélls i pdsen? Vad hinder med
temperaturen? Varfor?

e Vad hiander nir pisen 6ppnas? Varfor?

e Forklara temperaturindringen under hela
forsoket.

e Forklara fuktighetsforindringen under hela
forsoket.

¢  Skulle du f3 samma resultat om du gjorde
forsoket utan plastpdse? Forklara.

Efter hart arbete
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Kommentarer till forsdket

Grafen nedan visar att luftfuktigheten okar till
100% under tiden handen ir i pasen. Detta be-
ror pé att pasen ir tillsluten och har en begrin-
sad volym. Grafen visar tydligt hur fuktigheten
minskar di pisen Oppnas. Man ser dven att
temperaturen minskar eftersom avdunstningen
ir storre dn kondensationen.

Detta ir bara nigra exempel pé f6rsok som
elever kan utfora for att fi en forstielse for
minniskans fysiologi och for cellandningen.
Naturligtvis kan elever och lirare sjilva komma
pa nya och fler férsék. Ett elevaktivt arbetssitt
blir ocksd en bra trining infér den praktiska de-
len av det nationella provet i 4k 9, da elevers

formaga att formulera en hypotes och planera
en laboration bedoms.

Datalogger

Bilden pé artikelns forsta sida visar utrustning
fran Pasco som siljs av foretaget GammaData.
Till dataloggern kan kopplas olika sensorer for
mitningar med biologisk anknytning. Ett antal
laborationer i bland annat biologi har utveck-
lats av foretaget och finns samlade i en parm.
Flera andra foretag salufér liknande dataloggers
for skolbruk till exempel: Zenith AB Lirome-
del, VWR och A-Dynam, se www.bioresurs.
uu.se, Inkép.

DLIS — Datalogging in science

DLIS ir ett projekt bekostat av EU-peng-
ar under Leonardo da Vinci-programmet.
Deltagande linder ir Danmark, Norge, Ir-
land och Sverige, representerat av Malmo
Hogskola. Projektet har pagétt i tvd &r och
avslutas i januari 2011.

Milet ir att implementera anvindandet
av dataloggers pd hogstadiet. Laborationer
anpassade for hogstadiet har utvecklats och
kommer att finnas pd projektets hemsida
www.dlis.eu/uk Ett fortbildningsprogram har
utarbetat for lirare som vill anvinda datalog-
gers. Sista fasen i projektet gir ut pa att inspi-
rera och visa lirare och rektorer vilka moilig-
heter som arbete med dataloggers kan ge.
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Under Bioresursdagen i Uppsala den 17 no-
vember, avsedd for Idrare i gr 7-9, gjorde vi
flera enkla férsék med utgdngspunkt i mjélk
— ett perfekt forséksmaterial som eleverna
kan relatera till och som dr billigt, Idtt att fa
tag i och ofarligt att laborera med.

Material

Alla forsok utgér fran mjolk: Griadde framstalls
av mjolk som separerats i gridde och skummjolk.
Direfter blandas gridde och skummijélk i olika
proportioner alltefter vilken fetthalt som 6nskas.

Mjélkprodukter:
Vispgridde, minimjolk, laktosfri mjolk, keso

Enzymer:

Lope, kapslar med laktas. (Bdde I6pe och kapslar
med laktas, som anvinds av personer med lakto-
sintolerans, kan kopas receptfritt pa apotek.)

Owrigt material:

Elvisp, bigare, sked, tratt, provror (10 ml),
provrorsstill, klocka, linjal, vdg, termometer,
mitcylinder, mirkpenna, vattenbad, kylskap.

Testmetoder

Anvind testmetoderna nedan vid férsoken for
att testa var det finns fett, proteiner och glukos.

e Fett som gnids in pa ett vanligt vitt skrivark
gor att det blir en genomskinlig fettflack.

¢ Albustix ir en reagenssticka som indrar firg
nir den doppas i en vitska som innehéller
protein. Stickan ska doppas hastigt (1 sek. i
16sningen) och avldsas mot en firgskala under
tiden 30-60 sekunder efter det att den dop-
pats i 16sningen.

e Clinistix dr en reagenssticka som dndrar firg nir
den doppas i en 16sning som innehéller glukos.
Stickan ska doppas hastigt (1 sek i 16sningen)
och avlidsas mot en firgskala efter 10 sek.

Vi gor smor, keso och
kattm)olk!

-

Text: Britt-Marie Lidesten

Syftet med de praktiska undersokningarna
dr att undersdka innehdllet i mjélk och att
studera hur enzymer pdverkar mijélken.
Forsoken gdr i allmdnhet snabbt att géra
och det innebdr att eleverna kan testa oli-
ka varianter eller upprepa ett forsék.

A.VI testar vispgradde

Undersok vad som hinder om man
vispar vispgridde vildigt linge. Vad
bildas?

Utforande

1. Hall cirka 2 dl vispgriadde i en skal.

2. Anvind elvisp och vispa pa hogsta

hastigheten i 5-10 minuter tills det

inte lingre blir nigon férindring.

Beskriv resultatet.

4. Skilj det fasta materialet frdn vitskan och
vig komponenterna.

w

Nagra ord och begrepp som kan tas upp i sam-
band med forsoket ar:

Fett, separera, homogenisera, emulsion, faser
(blandbara med vatten och fett) m.fl.

Ta reda pa:

1. Hur stor andel fett fick du fram i forsoket?

2. Jamfér med fetthalten i vispgridde. Vad kan
det bero pa om fetthalten i ditt forsok skiljer
sig frin den angivna fetthalten?

3. Hur mycket fett finns i olika mjélkprodukter?

En stor klump med
fett bildas om man
vispar vispgradde

T —— P tillrackligt linge.
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B. Keso fran minimjolk

I likhet med nir du tog bort fettet fran visp-
gridden i forsoket pa foregdende sida har meje-
riet tillverkat Minimj6lk genom att ta bort det
mesta av fettet frdn den ursprungliga mjolken. I
det hir forsoket anvinds Minimjolk, som fung-
erar bist for att testa vilken effekt 16pe har.

Lope anvinds nir man ska gora keso, ost och
ostkaka. Lope bestdr av en blandning av enzy-
mer, bland annat kymosin som som péverkar
kasein, det protein i mjolk som koagulerar och
gor att mjolk ystar sig. Nir man framstiller 1ope
nu for tiden utgdr man fran 16pmagen fran kal-
var som mals, varefter enzymer extraheras ut.
Mjolkkoagulerande enzym kan dven framstillas
med hjilp av mikroorganismer. I det hir f6rso-
ket ska du ta reda pa vid vilken temperatur som
l6pe fungerar bist.

Utférande

Borja med att bestimma vilka temperaturer

som ska anvindas i forsoket.

1. Anvind tv3 provror per temperatur och hill
upp cirka 10 ml minimjélk i varje.

2. Placera tvd provrér med Minimjolk i varje
temperatur. Nir mjolken antagit ritt tem-
peratur tillsitts 10 droppar 16pe i ett av de
tvd provroren i varje temperatur. Avlis re-
sultatet med ett par minuters intervall tills
det intriffat en férindring i ndgot av prov-
roren. Hinder det nigot i de ovriga
provroren?

3. Beskrivresultatet. Vad innehaller
de komponenter som bildas?

4. Filtrera innehillet i ett provror
dir det skett en tydlig forind-
ring och ta vara p4 filtratet (vass-
len) som ska anvindas till forss-
ket pé nista sida.

Med hjdlp av Albustix teststickor
kan man mdta protein i I6sningar.
Pa forpackningen finns en firgskala
dédr man ldser av midngden protein
(6verst) och pH (nederst) i den
|6sning man doppat teststickan i.

| petriskalen finns vassle och koagulerat mjolk-
protein. Det finns fortfarande kvar 16sta protei-
ner i vasslen som ger utslag med Albustix.

Nagra ord och begrepp som kan tas upp i
samband med forsoket r:

Protein, koagulera, vassle, enzym m.fl.

Ta reda pa:

1. Varifrén kommer 16pe?

2. Vad innehéller 16pe?

3. Vad ir ett enzym och hur fungerar det?

4. Vad skiljer standardmjolk, mellanmijélk,
littmjolk och minimjélk at?

5. Vad ir keso och vad behovs for att gora
keso?

6. Klumparna som bildades nir 16pe paver-
kade mjolken ir utgdngspunkt for att till-
verka ostkaka. Vilka ingredienser behovs
ytterligare i ostkaka?

Fler forsok:
Testa att behandla minimjolk
med négra droppar citronsaft.

Vad hinder?

Om man gldmmer att stilla in mjolken i kyl-
skdpet s3 brukar den klumpa ihop sig och se
ut pd liknande sitt som nir du blandade i
16pe. Vad beror det pé att mjolken koagulerar
nir den férvaras alltfér varmt?
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Mangden glukos
testas med en
Clinistix test-
sticka.

C. Bra mjolk for katten!

En stor andel av befolkningen som nu finns i
Sverige kan dricka mjélk dven som vuxna utan
att ma déligt, medan det pé de flesta andra hall
i viarlden endast dr sm4 barn som tl mjolk.

Det dmne som stiller till problem ir lak-
tos (mjolksocker), man siger att en person som
inte tal laktos 4r laktosintolerant. Aven exem-
pelvis katter och igelkottar ir laktosintoleranta
och til inte vanlig mjolk. Det finns manga olika
mjolkprodukter med 14g laktoshalt att kopa i
vanliga livsmedelsaffirer.

Utforande

I detta forsck anvinds vitskan (vasslen) som
bildades i forra forssket, nir mjolken behand-
lades med I6pe.

Hur kopplas foljande ord till forscoket?

Olika slag av socker (disackarider, monosacka-
rider, mjolksocker (laktos), druvsocker (glukos),
galaktos, enzym, laktas, laktasintolerant m.fl.

Fler forsok:

En variant pa detta forsok ir att gjuta in laktas
i gelékulor for att sedan 1ata mj6lk rinna genom
en kolonn som fyllts med dessa kulor. Férsoks-
beskrivning finns i webbtidskriften Bioscience

0-20 %

20-40 %
B w0-s0%
B sos0%
B s0-100 %

1. Testa innehillet i vasslen med reagensstick-
orna.

2. Ligg en kapsel med laktas i 5 ml vatten. Skir
sonder den si att innehéllet kan 16sas snab-
bare i vattnet. Lit st ett par minuter.

3. Hill ca 5 ml vassle i en liten bigare.

4. Tillsitt ca 10 droppar laktas. L4t sti ett par
minuter.

5. Testa med reagensstickorna.

6. Testa ocksd laktosfri mjolk och eventuellt
druvsockertabletter med reagensstickorna.

7. Anvind en ren plastsked och smaka pa nigra
droppar laktosfrimjolk (férutsatt att mjol-
ken ir nydppnad och inte har férorenats pa
labbet).

8. Beskriv och forklara resultatet.

Explained, vol 4, nr 1, www.bioscience-explai-
ned.org
Ta reda pé:

1. Vad beror det p4 att Clinistix-stickan dndrar
firg nir den doppas i mjolk som behandlats
med laktas?

2. Varfor dr smaken pid laktosfrimjélk annor-
lunda 4n p4 vanlig mjolk?

Sdisc SN

Bild fran Wikimedia Commons

Ju mérkare bla fargen dr pa varldskartan desto hogre andelen av befolkningen ar laktosintolerant.

Mutationer, som ger dven vuxna manniskor férmaga att bryta ner laktos, har intréffat flera ganger pa olika stéllen i vdrlden.
Manniskor som levde i Sverige tills f6r cirka 4 000 ar sedan, och var jagare och samlare, var laktosintoleranta. En teori, som
stodds av forskning, ar att en jordbrukande befolkningsgrupp vandrade in i Sverige och levde parallellt med den ursprungliga
befolkningen under cirka ett tusen ar. Den jordbrukande befolkningsgruppen hade en mutation som ger vuxna mdjlighet att
bryta ner laktos. Ungefdr hélften av den nuvarande befolkningen i Sverige harstammar fran denna befolkningsgrupp.

Referenser:

* African Adaptation to DigestingMilk Is "'Strongest Signal of Selection Ever” av Nikhil Swaminhathan. Scienthific American.
wwwiscientificamerican.com/article.cfm?id=african-adaptation-to-dig

* Stendldersskandinaver kunde inte dricka mjélk: www.su.se/publ/jsp/polopolyjsp?d=4268a=77581

* Nordens bonder kom fran Turkiet. Dagens Nyheter 2010.11.21. www.dn.se/nyheter/vetenskap
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Fagelsang
Jan Pedersen, Lars Svensson

Bokforlaget Max Strém 2010, 255 s
ISBN: 978-91-7126-158-8

Ténk om Bi-
lagan vore en
elektronisk tid-
ning med mdj-
lighet att aterge
ljud. D4 skulle
vi hir ge prov
pa nigra av de
figelliten som
ar represente-
rade i denna
bok. For 150 arter visas

vackra figelbilder i kombination med figelsing
som ljuder nir man trycker p4 den integrerade
ljudenheten. Denna bok ir ett hett julklappstips
&t naturintresserade.

Gransvarelser
Atta essder om manniskan och aporna

Nils Uddenberg

Natur och Kultur, 2009,
270s

ISBN: 978-91-27-
11776-1

Héir presenteras i
essiform ménga av de
tankar och kinslor
som vi minniskor har
fér aporna. Boken
Grinsvarelser tar

upp béde fantasifulla
skronor och spannande forskningsresultat. Vi far
bekanta oss med bide Darwin och Linné savil
som med Nicke Nyfiken och King Kong.

Humankemi

Gunilla Jakobs-

son, Otto Zeidler
Studentlitteratur 2006,
204 s

ISBN: 91-44-04440-2

Héir kombineras kemi,
hilsokunskap och idrotts-
kunskap. Minniskokrop-
pen och dess funktioner
presenteras som en kemisk fabrik

med ett laboratorium. Faktaavsnittet fungerar som
uppslagsbok med frigor och uppgifter.

Hur mycket blast klarar en fluga?
Jourhavande biolog svarar pad alla mdjliga
och omgjliga fragor om svenska djur

Lars-Ake Janzon
Norstedts 2010, 205 s
ISBN: 978-91-1-302474-5

Hur gir det till i insekter-
nas, figlarnas och diaggdju-
rens virld? I boken avlivas
myter och vi far praktiska
tips om hur vi kan ta
hand om och hjilpa vira
narmaste grannar i natu-
ren. "Vad hinder om en
mygga triffas av en vat-
tendroppe, dor den d&?”, "Vad gor fiskarna pé vin-
tern?”, "Sover flugan fast den inte har 6gonlock?” ir
négra av de frigor vi fir svar pd i denna underhil-
lande och faktaspickade bok om svenska arter, som
dessutom ir rikt och roligt illustrerad.

=
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Pandemi
Myterna, fakta, hoten

Bjorn Olsen
Norstedts 2010, 52 s
ISBN: 978-91-303171-2

Vad ir en pandemi och
hur kan vi undvika en
kommande katastrof?
Hur oroliga ska vi vara?

I boken anvinds Spanska
sjukan fran forra seklet, men dven antibiotikaresi-
stenta bakterier, som ett par utgdngspunkter for
att forklara hur och varfor pandemier uppstir.

Fysiologi
Med relevant anatomi

Olle Henriksson, Margareta Rasmusson
Studentlitteratur 2010, 296 s
ISBN 978-91-44-00835

I denna bok beskrivs
minniskokroppen utifran
kroppens celler och de-
ras behov. Tillhérande
interaktiva ovningar och
ytterligare material nir
man pi nitet med hjilp
av en medféljande kod.
Hir kan man dven testa 4
sina kunskaper genom att svara

pa faktafrdgor och géra 6vningar.



Avsdndare:

Nationellt resurscentrum f&r biologi och bioteknik, Box 592, 751 24 Uppsala

NO-biennaler 2011
Viren 2011 anordnar de nationella resurscen-
trumen i biologi och bioteknik, fysik och kemi
NO-biennaler pa tv3 orter i landet: 4-5 april i
Luled och 11-12 april i Halmstad. Det blir tvd
dagars program fyllda med intressanta forelis-
ningar, seminarier och workshops, allt kopplat
till de nya styrdokumenten for grundskolan.
Biennalerna riktar sig till dig som ir F-9-
ldrare i grundskolan och ir kreativa métes-
platser for utbyte av undervisningsidéer
inom NO-omrédet. Se www.nobiennal.nu
for information och anmailan.

Skogens ar 2011
FN har utlyst 2011 till "International year of the
Forests”. FN:s avsikt med kampanjaret ir att 6ka
medvetenheten om skogarnas betydelse och att
driva pa ett héllbart nyttjande av skogen.
Bioresurs efterlyser goda idéer och prak-
tiska exempel pa arbete i skolan med an-
knytning till skog. Bra idéer kan komma till
anvindning i 2011 &rs kalender (Bi-lagan
2 2011) som vi planerar ska ha tema skog.
Maila forslagen till info@bioresurs.uu.se

IBO 2011

Internationella Biologiolympiaden ir en tiv-
ling for gymnasieelever dir elevernas férméga
att 16sa bdde praktiska och teoretiska problem
inom biologiomradet testas. Den nationella ut-
tagningstivlingen genomfors tisdagen den 29
mars 2011. Maila till info@bioresurs.uu.se se-
nast den 1 mars s3 fir du en webbadress till an-
milningsformuliret. Hjilp girna till att sprida
informationen om biologiolympiaden.

Reformer i skolan

Folj vad som hander p& Skolverkets webbsida,
www.skolverket.se, med genomférandet av
skolreformerna. Hir finns bland annat de nya
kursplanerna och #mnesplanerna, samt infor-
mation om implementeringsinsatser.

Nyhetsbrev for skolledare
Bioresurs skickar sedan tidigare ut e-
brev till olika lirargrupper med nyheter
av olika slag. Nytt ir att de nationella
resurscentrumen i biologi och biotek-
nik, fysik och kemi gemensamt ger ut ett
nyhetsbrev avsett for skolledare och ut-
vecklingsledare. Det kommer att skickas
ut med oregelbundna mellanrum nir det
finns ndgot viktigt att informera om. Tip-
sa girna din skolledare om méijligheten
att prenumerera pa nyhetsbrevet.

Alla gamla nyhetsbrev, aven det ny-
hetsbrev som nyligen skickats ut till
skolledare och utvecklingsledare, ligger
p4 Bioresurs webbsida.

Fér prenumeration pi nyhetsbrev
och for att se gamla nyhetsbrev: www.
bioresurs.uu.se, Nyhetsbrev.

God jul och gott nytt dr énskar
vi pd resurscentrum alla ldsare!

Vill du ha fler exemplar av Bi-lagan, kontakta oss pa info@bioresurs.uu.se
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Sverige

Porto betalt

Det &r vi som jobbar pa
Nationellt resurscentrum
for biologi och bioteknik:

]
Britt-Marie Lidesten 4

Forestandare. Inriktning gymnasium,
kursutveckling
britt-marie.lidesten@bioresurs.uu.se
018-471 50 66

),

Kursutveckling, redaktor for
Bi-lagan, annonsansvarig.
malin.planting@bioresurs.uu.se
018-471 64 07

Madlin Planting

Kerstin Westberg !

Inriktning gymnasium och grund-
skola 7-9.
kerstin.westberg@bioresurs.uu.se
018-471 50 65

Henrik Viberg 4

Inriktning férskola och grundskola
f-6. Kontaktperson for Forskolelyftet.
henrikviberg@bioresurs.uu.se
018-471 50 65



