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Biologl | samhallsperspektiv

Jag bliaddrar hastigt igenom séndagens tidning. Den fruktans-
virda tyfonen som drabbat Filippinerna med stor forodelse
dominerar nyhetsdelen. Vetenskapssidan berittar om hur
inopererad elektronik kan hjilpa blinda att se och férlamade
att kontrollera och rora sin kropp. I jobbdelen diskuteras om
arbetsgivares engagemang for hilsofrdgor — tre exempel fran
dagspressen som har direkt koppling till kursplanerna i biologi
for grundskolan, gymnasiet och vuxenundervisningen. I skolan
tar vi ocksd upp klimatfragor, kroppens byggnad/funktion och
hilsofrdgor frin en grundliggande synvinkel, men exemplen
visar hur undervisningen i skolan fir relevans och aktualitet
utifrén fragestillningar som moter oss i media.

Vi vill i detta nummer sirskilt lyfta skolans biologiunder-
visning med koppling till samhillsfrgor, "Samhillsfragor med
naturvetenskapligt innehall" (SNI) eller "Socio-scientific is-
sues" (SSI) 4r de termer som brukar anvindas. P4 sidorna 8-9
beskrivs hur man kan arbeta med SNI pa ett genomtinkt och
strukturerat sitt. Ett exempel som handlar om funktionsned-
sittningar finns pa sidorna 10-13 och ett rollspel om etiska
fragestillningar kring stamceller beskrivs pi sidorna 14-16.
Slutligen berittar vi pd sidan 17 om det webbaserade material
om genmodifierade vixter som vi arbetar med p3 Bioresurs och
som kommer att vara klart under vérterminen.

Med detta vill vi visa pa betydelsen av biologiska kunskaper for
att eleverna ska bli aktiva och informerade samhallsmedborgare.
Biologikunskaper ir inte for skolan, de ar for livet!

Bioresurs framtid och utgivning av Bi-lagan

En paradox i detta ssmmanhang ir att regeringen i sin budget-
proposition foreslar att riksdagen ska besluta att uppdragen till
de nationella resurscentra i biologi/bioteknik, kemi, fysik och
teknik ska upphéra 1 juli 2014. I stillet forvintas ett imnesdi-
daktiskt centrum nystartas med uppdrag att stédja och sprida
dmnesdidaktisk kunskap. Om regeringens forslag genomfors
kommer sannolikt det praktiska och konkreta stodet till skolor/
larare som de nationella resurscentra gett att upphora.

Uppsala universitet har gett ett starkt stéd till Bioresurs
verksamhet och har férordat en paraplyorganisation dir resurs-
centra ingar. Aven dvriga universitet stodjer respektive resurs-
centra. P4 Bioresurs hemsida kan du lisa mer om processen och
om aktuella beslut.

Som en f6ljd av att det statliga anslaget sannolikt kommer att
halverats for 2014 behéver vi minska véra utgifter. Under 2014
kommer vi dirfér att skicka ut Bi-lagan enbart till dem som har
prenumererat, se dven detta nummers baksida. Var férhoppning
ir trots allt att kunna ge ut tre nummer av tidningen under 2014.

Trevlig lasning!
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Britt-Marie Lidesten, férestandare




Utmaningen 2013:
Faglarnas liv

Stort tack for alla fina redovisningar
fran arbetet med Utmaningen om
faglarnas liv och vilkomna att vara
med pd Utmaningen 2014

Det ir alltid lika roligt att ta emot rapporterna
frén skolor, forskolor och fritidshem. Alla fina
teckningar, foton och texter, som tillsammans
med lirarnas sammanfattningar, visar hur arbe-
tet genomforts. Temat om faglar har vickt stort
intresse hos barnen och eleverna!

Lika roligt som det ir att se allt som skickats
in, lika svart ir det att vilja vad som ska komma
med i tidningen. Vi gor ett urval si att det blir
en spridning av ldersgrupper och vill uppmairk-
samma en variation av goda idéer. En del av det
material som inte kommer med i Bi-lagan kom-
mer att liggas ut pd var webbsida. Nagot av det
material som skickats in av nedanstiende forsko-
lor, skolor och fritidshem visas pa f6ljande sidor.

*  Annelundsskolan, Kivlinge (se ovan)
e Lextorps skola, Trollhittan

e Brinno skola, Géteborg

e Rikans fritids, Stenungssund

e Kittinge skola, Vikbolandet

Fortsatt jobba med faglar

Arets utmaning dr avslutad, men vi hoppas att
ménga fortsitter att arbeta med féglar. Speciellt
vill vi lyfta méjligheten att skriva berittelser med
utgdngspunkt i nigon figel. Manga fglar ir litta

Klass 5 i Annelundsskolan, Kévlinge,
besoker Falsterbo fagelstation

Klassen har arbetat med fageftema under hosten. Tillsammans
med skolans miljorad dkte eleverna till Falsterbo fagelstation.
Kerstin Larsson, Idrare pd skolan, berdttar:

Nar vi kom till Falsterbo var det lite molnigt, men sedan
blev det soligt och fint. Forst var vi pa stranden och tittade
pa faglar i kikare. Karin, som arbetar pa fagelstationen, be-
rattade for oss om ringmérkning och visade flera olika fag-
lar, till exempel blamesen pa bilden ovan. Det ar sdllan man
kan se faglar pa sa ndra hall och vi fick ocksa klappa dem.

Text: Britt-Marie Lidesten

att f& syn pa. De finns i vr nirhet, kommer fram
till figelbordet p4 vintern eller bygger bo i holkar
pa tomten. De har ofta ett spannande och dra-
matiskt liv som inbjuder till att skriva berattelser.

Tink sd mycket som kan hinda under en li-
ten figels liv! Den bérjar sitt liv tillsammans
med syskonen i en holk eller fagelbo. Fajtas om
maten, provar vingarna och upplever for forsta
gangen hur de bir. Ater sig stor och fet for att
klara vinterns pafrestningar eller ger sig ut pa
en strapatsrik flyttning till sydliga linder. Hur
ska det gd? Vilka faror méter den lilla figeln
under tiden? Sedan kommer varen pa nytt, vin-
terns pafrestningar ir glomda och det 4r dags
for fjolarets figelunge att soka en partner for
att skaffa egna ungar. Men kanske blir det moj-
lighet till lite vinsterprassel och vem som ir
pappa till ungarna i boet ir inte alltid s sikert!

Verkligheten ir tillrackligt dramatisk for att
ge stoff till ménga berittelser om figlarna i nir-
miljon. Bygg berittelserna utifrén iakttagelser
och en faktabakgrund, med en figel som hu-
vudkaraktir, och lir om naturen samtidigt som
skrivfdrm3agan 6vas.

En teknik for att skriva spinnande berit-
telser beskrivs i hiftet Berdttarteknik utgivet av
Bioresurs med Veronica Gronte som huvudf{or-
fattare. Hiftet finns i pdf-format tillsammans
med ett omfattande stédmaterial p& Bioresurs
hemsida (se Linnéprojekt, Linnélektioner, idé-
hifte 1, Berittarteknik). Hiftet kan ocksd be-
stillas fran Hands-On Science, www.hos.se.

Nationellt resurscentrum fér biologi och bioteknik ¢ Bi-lagan nr 3 december 2013 « Far fritt kopieras i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges ¢ www.bioresurs.uu.se

3



Fagletavla gjord
av barn pa
Lextorpsskolan,
Trollhdttan.

Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik ¢ Bi-lagan nr 3 december 2013

Sa har berattar nagra deltagare...

Vi har stora méijligheter att studera figlar, framfor allt figellivet i var skolskog, dar vi
tidigare har satt upp fagelholkar. Vi har tittat pa figlar och letat efter spar och tecken
pa alla utflyktsmal vi besokt. Barnen har parvis fitt fotografera figeltecken och har
hittat manga fjadrar och spar efter figlar. De har lirt varandra och oss vuxna otroligt
mycket pa grund av sin nyfikenhet och hunger efter kunskap.

Vénliga och fjadrande kunskapshdlsningar fran alla barnen pa | Ur och Skur Fritidshemmet Lénnen pa Oxledsskolan,
Partille kommun.

Vi har arbetat i tre klasser med totalt 49 elever och har gjort tva exkursioner med figelbocker, kikare och
boken Fdgelsdng, 150 svenska fdglar och deras liten. Vi prévade att spela upp figelsdngen for nigra arter
som svarade, bland annat var en rédhake vildigt intresserad. Eleverna dokumenterade och artbestimde
de figlar som de sig och hérde. Vi hade ocksi koll pa antalet tranor som besdkte Hornborgarsjén. Det
har varit ett vildigt givande tema. Jag har mirkt att ménga av eleverna blivit intresserade av faglar.

Cathrin Persson, Tingvallaskolan ar 4-6, Skene

Ja, véren kom och med den véra flyttfiglar. Sidesirlan som alltid ar pa var grismatta kom i &r igen och
svalorna héller till nere vid bryggorna och sjobodarna. Efter sommaren tog vi upp vért figelspanande
igen och kollade in vart strandskatan tagit vigen (hon forsvann forst av alla). Och upptickte att hon
inte flyger s& l4ngt, kanske bara till Holland-Frankrikekusten. Sidesirlan diremot flyttar hela vigen till
Egypten/Israel. Arild, vr utsinde spanare, reste till Turkiet med sin familj i oktober och sig sidesirlan
ddr! Svalorna diremot flyger jittelangt, inda till sédra Afrika. Fast vi har inte kunnat ta reda pa hur langt
de flyger 4t gangen. Sover de och iter under resan? Kanske vi kan f hjilp med de frigorna?

Sussan Jonsson, Skafté Naturforskola

Lextorpsskolan, Trollhdttan

Vi har arbetat med faglar pé fritids och p& nagra
bildlektioner under skoltid. P4 sportlovet star-
tade vi figeltemat pa fritids med att montera f3-
gelholkar, tillverka figeltavlor och titta pa filmer
om figlar. Boken Fdgelsdng, 150 svenska fdglar
och deras liten, tog vi med p4 véra skogsutflykter.
Nagra, ganska f3, skrev dven om figlar. Under
"Oppet hus” pa fritids kunde forildrar, syskon
och vinner se fritidsbarnens figelalster.

Under skoltid var det figeltema under nég-
ra bildlektioner. Vi gjorde samma figeltavlor
som pi fritids, med stéd av Ritskolan 1 frén
Argument forlag. En niringskedja skapades ge-
nom att kattugglans och talgoxens bo, mat och
fiender gestaltades i bild och text.

Det har varit kul och larorikt att arbeta med
faglar. Numera pekar barnen p4 figlarna omkring
oss och namnger dem eller frigar vad de heter.

Helén Gronlund, Lextorpsskolan

Far fritt kopieras i icke-kommersiellt syfte om kallan anges * www.bioresurs.uu.se
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Goteborgs sodra skdrgard

Eleverna som deltagit i Utmaningen har varit
fran forskoleklass till drskurs fyra. I &r ir vi 50
elever. Mest har klass 2-3-4 (21 elever) arbe-
tat med utmaningen. Arbetet har genomforts
bade under utelektioner och inomhus.

Vi borjade en kall och blisig dag i januari
d& vi gick ner till Brinné Rodstens brygga. Dir
hade det samlats manga svanar den senaste ti-
den, men just idag hade de sokt skydd lite ling-
re bort sa trots kikare sig vi dem inte sarskilt
bra. Vi forsokte locka dem med brod med det
var mest trutarna som var intresserade. I skolan
ritades det svanar och vi tittade pa skillnaden
mellan knél- och sdngsvan.

Under viren var vi ute pa figelpromenader
flera gdnger. Svarigheten var att vara tyst sé att
man kunde héra figlarna for att sedan kunna se
dem. 26/2 sag barnen skata, grasparv, trut, ho-
nor (i en tridgérd, for visst riknas det? Jo da!)
kanadagds, krika, blimes, talgoxe, hackspett,
troligen en grongoling och nigra till som vi bara
horde och inte kunde namnet p4.

Ett efterlingtat virtecken pd var ¢ 4r nir
strandskatan kommer. Det sitts till och med
upp en notis vid affiren nir den dykt upp. S&
den spanades det flitigt efter.

Nigra ginger har vi lekt en uppskattad lek
som vi hittade i boken "Utomhuspedagogik”.
Den gér till s3 att de flesta barnen fir inplasta-
de bilder pa figlar med artnamnet pa baksidan.
Resten av barnen ir figeljigare och ornitologer.
Jagarna jagar och nir de har fingat en figel, tar
de med den till ornitologen som ska siga vad det
ar for fagel. Klarar hen det byter de plats, klarar
hen inte det blir det tva ornitologer tills ndgon av
dem kan nista figel. Mycket spring och lek och
samtidigt lir man in figelarter.

I klassrummet har vi talat om varfor figlarna
ser ut som de gor, med olika nibbar, ben och s

Den ddda fageln

En gang sag jag och pappa en dod skata tror jag. Vi gick
och hdmtade en stor spade for vi skulle begrava den. Jag
och Robin har en fagelbegravningsplats i skogen en liten
bit fran vart hus. Det &r ndra ett stort berg och det dr
lite trdd runt omkring. Sa vi ska begrava en till fagel dar.
Vi gick dit och grdvde ett hdl i marken vi stoppade ner
fageln i hdlet och tdckte jord &ver den.Vi la stenar dver
och gjorde ett kors av pinnar och snére sen var vi klara.
Det va synd om den tyckte jag, jatte. Jag tror att nara
andra faglar hade tagit den och dodat den. Det var flugor
runt den trorjag. SLUT

vidare. Att det gav nya kunskaper visade sig nir

vi var i Slottsskogen och gick forbi fageldam-

men. Helt plotsligt hors barnen diskutera utse-

endet pé ett helt annat sitt.

Begreppet biologisk méngfald "fanns i de-
ras kroppar”. Niringskedja med rovfigeln hogst
upp har ritats och skrivits. Tornseglaren fick en
hel lektion och fascinerade manga barn. Vi har
forstds sett en del filmer om figlar ocksa. Vi har
gjort figlar i papier mache, ritat och malat figlar,
med fantasiutseende och naturtroget. Efter arbe-
tet har de kommit en god vig pa vig till att klara
nigra av kunskapsmaélen sisom att ge exempel
pa livscykler hos ndgra djur och enkla samband i
naturen, forutom att skriva olika typer av texter
och utveckla sitt bildskapande. P4 frigan varfor
faglar ser olika ut svarar nigra s3 hir:

o Felix &r3: Oftast ser hanen och honan olika
ut. Honan har bittre kamoflage for att hon
vaktar dggen. Hanen ska impa pi tjejerna.
Faglar har olika nibbar beroende pa vad de
iter. Dom flesta figlarna har olika fotter. Till
exempel har ankor jittestora fotter.

¢ Gustav 4r2: Dom har olika firger. Nibbarna
ir olika for att de dter olika. Honan ska ka-
moflera sig nir hon vaktar ungarna. Ornar
har vassa klor s att dom kan bira as.

e Zi &r3: Honan och hanen ser annorlunda ut
for att till exempel grasandens hona ska kunna
ldgga dgg i griset utan att ndgon annan ser det.
Hanarna ir fina for att kunna visa upp sej for
honorna. Figlarna ir anpassade
for olika arstider och for att
de idter olika mat.

"
>
/ ’
Anne Eugensson,
ldrare pa Brdnnd skola

Teckningarna av fantasifaglarna
ovan och strandskatan till hége
har gjorts av elever pa skolan,

S
liksom dven texten till vanster. i’ /

Nationellt resurscentrum fér biologi och bioteknik ¢ Bi-lagan nr 3 december 2013 « Far fritt kopieras i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges ¢ www.bioresurs.uu.se
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Liten fagel gjord
av olika 16v.
Kanske forestéller
den en gdrdsmyg?

Bild fran Rakans
fritids.
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Vi idr ett fritids med férskoleklassbarn
och 1:or. Vi antog utmaningen om faglar
med stor entusiasm i mars 2013. Malet
som vi satte upp var att nir temat var

over skulle barnen kunna fem féglar.

Det hir temat har fingat alla barn och

froknar. Barnen har lirt sig inte bara fem
faglar utan minst tio! De har dven lirt sina
foraldrar om faglar. Tack f6r en spinnande och
fantastiskt rolig utmaning!

\

Personalen pd fritidshemmet berdittar om mdnga
olika aktiviteter kring fdglar och har skickat in ett
stort antal bilder. Héir har vi tagit med ett par
exempel pd dikter som barnen skrivit.

Kattinge skola,Vikbolandet

Vi antog utmaningen att studera och
arbeta med faglar under 2013. Det
har varit mycket intressant!

Barnen har varit vildigt engagerade och arbetet
blev stérre dn vi frén borjan hade tinkt oss. Vi
jobbade bide p4 skolan och p3 fritidshemmet,
vilket gjorde att vi fick en helhet av arbetet.
Vir skola ligger fyra mil utanfér Norrkdping.
Den ligger bara fem km fran Ostersjon och pre-
cis bredvid en vacker skog. Vi har tva skolskogar
som vi besdker minst en formiddag i veckan. Vi
har ocks3 ett tridgdrdsland som vi sér och odlar
i varje 4r. F-klassen sir solrosor pa viren som
vi sedan arbetar med i 1:an pa hosten, bland
annat sparar vi fron till figlarna. Vi har jobbat
med figlar i alla klasser F-3 under véren och
lite p4 hosten. Detta har vi gjort:
e Filtstudier vid koksfonster.

f__,,.,,..-
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Rakans fritids, Stora Hogaskolan, Stenungsund

Sadesirla

du ir fin du dr svart du ir gra du ir vit.

nir du gér viftar du pé stjirten en bit.

du har en nibb du ir liten vilket forklarar att
du dr en figel.

du iter slemmiga maskar riktigt sliskigt tycker vi.

Skrivet av Alexander och Ella

Sidesirlan stannar p3 ett stille och nir den
flyger dirifrdn

s4 kommer den tillbaka samma tid, samma
plats nir det 4r samma firg pa himlen.

Den iter getingar, flugor, bin, maskar och an-
dra sma kryp.

Den bor under takpannor.

Skrivet av Josefine och Jack

o Satt upp figelholkar i skogen,
bland annat en "tittholk” dir vi
har kunnat folja en nétvicka som fatt
dgg och ungar (se bild).

® Matat figlarna med bland annat véra egna
solrosfrén som vi odlat i var tridgard.

e Byggt froautomater for att kunna studera
faglarna hemma, se bild nedan till vinster.

¢ Gjort ett diagram over vilka figlar barnen
hade hemma vid sin fréautomat, se nedan.

e Tovat och filtat faglar i ull och satt dem pa
en pinne for att ha i en krukvixt.

e Arbetat med tema Ostersjon och studerat
uppstoppade sjofdglar och byggt en havsérn
i naturlig storlek.

Vi har jobbat minst tva gdnger per vecka i varje

klass och p4 fritidshemmet pé eftermiddagarna.

Barnen har varit vildigt engagerade i projektet.

Lisbeth Karlsson, Kdttinge Skola, Vikbolandet
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Vad dr liv? | fragan
“.  ryms mdnga olika as-
pekter pad liv. Kanske
rdcker det med denna,
ytligt sett, enkla fraga for
att tdcka in hela biologi-
dmnet? Ndr man forsoker
forklara och definiera vad som dr liv
dr det centralt att forstd hur livet fors
vidare i generation efter generation.
Det handlar om fortplantningen, om
de drftliga egenskaperna som lagras
i DNA och om variationen och an-
passningarna hos organismerna.

Du som undervisar i foérskola eller F-6 kan, till-
sammans med din barngrupp eller dina elever,
vara med i Utmaningen frén Bioresurs, som
nista dr handlar om fortplantning.

Att studera och undersdka

Studera fortplantningen hos vixter, djur och
svampar. Vixternas fortplantning handlar om
blommornas utseende, anpassningen till olika
former av pollination, fréspridning och utveck-
ling av en ny individ. Djur, som finns i var nir-
het, uppvisar en stor variation i fortplantnings-
beteende. Insekter och andra sméadjur, fiskar,
groddjur, figlar och diggdjur, badde vilda och
husdjur, ir alla intressanta studieobjekt. Vilj ar-
ter som man kan iaktta i narmiljon. Svampar ir

Var med | Utmaningen 2014
| Tema Fortplantning!

/

Text: Britt-Marie Lidesten

inte bara de itliga hattsvamparna som vi letar
ritt pa i hostskogen for att gora goda svamprit-
ter. Svampar finns dret runt, fast vi inte alltid
ser dem. Forslag p4 vad man kan gora inom te-
mat liggs ut pé Bioresurs hemsida inom kort, se
Utmaningen p4 startsidan.

Anmalan

Du deltar i Utmaningen 2014 genom att ge-
nomfora ett arbete med din barngrupp eller
klass. Det gir bra att genomf6ra temat an-
tingen under varen eller under hésten 2014.
Anmilningsformuliret med anvisningar finns
pd www.bioresurs.uu.se under linken Utma-
ningen till vinster pa startsidan. Anmail dig
senast 1 mars 2014 for att vara med i utlott-
ningen av bocker.

Nir arbetet dr avslutat vill vi girna ta del
av elevmaterial och en sammanfattning av vad
ni har arbetat med. Redovisningarna ska vara
oss tillhanda senast den 1 november 2014.
Priset for bra rapporter och elevmaterial blir
att de publiceras i Bi-lagan och/eller pa var

webbsida.

Om fortplantning i Bi-lagan

Lis girna om fortplantning i Bi-lagan. Alla
dldre nummer finns som pdf-filer p& Bioresurs
hemsida. Kalendern for lasdret 2013/2014 har
tema fortplantning. Manadsuppslagen innehal-
ler exempel som roér fortplantningen hos vix-
ter, djur och svampar och ménga smé praktiska
forsok och undersokningar beskrivs.

Se dven Myller, under linken Tema pi
Bioresurs startsida. Har beskrivs olika naturty-
per och de organismer som lever dir.
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Samhadllsfragor med
naturvetenskapligt innehall

Ska det vara tilldtet att odla genmodifierad potatis i Sverige? Ska vi inféra kéttfri
dag i skolbespisningen? Detta dr exempel pd frdgor som ungdomar méter i media
idag. Didaktisk forskning visar att undervisning som utgdr frdn engagerande frdgor
frdn samhdllsdebatten kan dka motivationen hos elever att Idra sig naturvetenskap.
"Samhdllsfrdgor med naturvetenskapligt innehdll" (SNI) eller motsvarande term pd
engelska "Socio-scientific issues" (SSI) — dr det bara nya namn pé ndgot vi redan gor?

Att ge exempel pd nyheter och aktuella hdndelser som knyter an till den natur-
vetenskapliga undervisningen dr inget nytt. Inte heller att bedriva delar av undervis-
ningen utanfor skolan genom studiebesok och fdltstudier. "Verklighetsanknytning" har
Idnge varit en del av den svenska skolundervisningen. Men med SNI gér man lite
tvdrtom. Utgdngspunkten dr den engagerande fragan. Det som knyts an dr skolkun-
skaperna. P& detta sdtt blir Idrandet av naturvetenskap betydelsefullt. Istdllet for att
frdga sig vad man ska ha kunskaperna till ér fokus frdn bérjan instdllt pd fragan: Vad
behéver jag veta for att forstd och ta stdlning i den hdr intressanta frégan?

Pd ndsta sida finns en introduktion till hur man kan arbeta med SNI pd ett strukturerat
sdtt. Ddrefter folier tva artiklar som ger exempel pd dmnesomrdden (funktionsned-
sdttningar och stamceller) som Idmpar sig for SNI-undervisning. Slutligen presenteras
ett projekt som Bioresurs just nu arbetar med som handlar om genmodifierade viixter.
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Kom igang med SN|

SNI ingdr som en del i grundskolans
och gymnasiets styrdokument. En un-
dervisning som utvecklar elevers forma-
ga att anvdnda kunskaper i biologi for
att granska information, kommunicera
och ta stdllning i aktuella samhdillsfrd-
gor har forutsdttningar att frdmja bade
okat kritiskt tdnkande och demokrat.

I samhillsdebatten dyker det stindigt upp nya
fall som kan anvindas som utgdngspunkt i un-
dervisningen. Med autentiska fall som inte ir
tillrittalagda utvecklar eleverna kunskaper som
direkt gér att tillimpa utanfor skolan. Lirare och
elever utforskar tillsammans dmnesomradet.

I boken "Samhaillsfrigor i det naturveten-
skapliga klassrummet" (se tips nedan) beskrivs
ett antal konkreta exempel tillsammans med en
generell modell f6r hur du som lirare kan planera
arbetet med SNI.

Strukturerad SNI-undervisning
Arbete med SNI-fall kriver ett dialogiskt klass-

rum dir elevernas roster kommer till tals. Lira-
rens uppgift handlar till stor del om att struktu-
rera arbetet och skapa forutsittningar for goda
gruppdiskussioner dir eleverna uppmuntras till
att stilla frigor och vrida och vinda p3 perspektiv.

1. Val av utgangspunkt

Anvind tidningsartiklar, TV-program, YouTu-
be-klipp, radioprogram eller blogginligg for att
introducera ett fall. Att anknyta till hilsa, milj
och uppfinningar har i forskning visat sig vara
effektivt for att vicka intresse och nyfikenhet.

2. Naturvetenskap, samhillsaspekter och

intressekonflikter

Innan eleverna borjar arbeta med frigan ir det
viktigt att du som larare identifierar vilken kun-
skap och vilka generella kompetenser det spe-
cifika fallet kan utveckla. Ett fall om att minska
kottkonsumtion kan exempelvis kopplas till
hillbar utveckling, niringspyramid, fotosyntes,
cellandning, primirproduktion samt att han-
tera intressekonflikter.

Bedom det naturvetenskapliga innehéllets
karaktir i fallet. Finns vil beprévad vetenskap
bakom forklaringar av fenomenet? D4 blir kun-
skaperna i biologi anvindbara for att kritiskt
granska information i media, som ibland ir fel-
aktig och missvisande. Ar naturvetenskapliga

kunskaper viktigast for att kunna ta stillning el-
ler viiger ekonomiska och/eller etiska argument
tyngst? Finns det motstridiga vetenskapliga
forklaringar och ar omradet déligt undersokt?
D4 blir kallkritisk formaga viktig att lyfta fram:
Vem siger vad och varfor?

3. Mal - vad ska kunskaperna anviindas till?

Syftesbeskrivningar i laroplanen lyfter fram for-
mégor som ska utvecklas. Omformulera dem till
tydliga och konkreta lirandemal for varje fall.
Det kan handla om att kunna formulera frigor,
undersoka, argumentera och/eller kritiskt granska
killor sivil som att utveckla begreppsforstielse.

4. Resurser

Gor en lista med tips pa ldnkar/litteratur som
behovs for att sitta sig in i fallet. Fundera 6ver
om det finns limpliga laborationer, méjliga stu-
diebesok eller personer att bjuda in till skolan,
som kan berika undervisningen.

5. Stétta grupparbetet

Som ldrare ir det viktigt att stodja elevernas
utforskande samtal. Elevernas frigor styr be-
hovet att skaffa kunskaper for att 16sa problem
och i argument for att fatta vilinformerade
beslut. Om uppgiften formuleras p3 ett sitt s&
att det inte finns nagot sjilvklart svar inbjuder
den till gemensam tolkning. Det ir en fordel
om olika erfarenheter och &sikter kan bidra till
16sningen.

6. Redovisning och bedémning

Var tydlig med nir och hur bedémning ska ske.
Kombinera prov, muntliga redovisningar, argu-
menterande uppsatser och rollspel for bedém-
ning. Elevernas begreppsforstielse bedoms
utifran deras forklaringar av naturvetenskapliga
begrepp men dven med utgingspunkt i deras
beskrivningar av méijligheter/risker och sam-
manhang. Procedurkunskap (hur man gor)
synliggdrs dd man formulerar stdindpunkter och
motiverar hur man kom fram till ett visst stall-
ningstagande. Férmaga att uttrycka personliga
attityder och virderingar p4 ett ansvarsfullt sitt
kan bedémas i diskussioner.

Text: Christina Ottander, Umea universitet, i
samarbete med Ammie Berglund, Bioresurs och
Margareta Ekborg, Malmé hogskola.

Lds mer i boken Samhdllsfragor i det naturveten-
skapliga klassrummet (2012) av Ekborg M, Ideland
M, Lindahl B, Malmberg C, Ottander C, Rosberg M.
Gleerups Utbildning AB.
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Funktionsnedsattning

— att arbeta med undersdkande arbetssatt | biologi

| den hdr artikeln diskuterar vi hur man
kan arbeta med temat funktionsned-
sdttning i biologi, NO och naturkun-
skap. Det dr ett viktigt och engage-
rande dmnesomrdde med ett tydligt
naturvetenskapligt innehdll, som det
ibland kan vara svart att prata om pd
ett oppet sdatt.

Att vi fick méijlighet att utveckla detta tema
beror p3 att Malmé hégskola och Umed uni-
versitet medverkar i ett EU-projekt, Establish,
med syfte att sprida kunskap om undersckande
arbetssitt och om hur man kan arbeta med
industri och niringsliv fér att 6ka ungdomars
intresse for naturvetenskap och teknik. I pro-
jektet deltar elva linder.

Text: och foto, ddr ej annat anges:
Margareta Ekborg, professor vid institutionen for
lirande och samhille, Malmé hogskola

Christina Ottander, lektor vid institutionen for
naturvetenskapernas och matematikens didaktik,
Umea universitet

Intressanta och viktiga fragor!

Vi vet att ungdomar blir engagerade om de far
arbeta med problemlésning och med frigor som
inte alltid har givna svar. Vi vet ocks4 att ungdo-
mar finner naturvetenskapliga dmnesomréiden,
som har anknytning till samhillsfrigor, intres-
santa och att de anser att dessa dmnesomraden
ir viktiga for samhillet. Det hir numret av Bi-
lagan innehéller flera artiklar om SNI, Samhalls-
frigor med naturvetenskapligt innehdll, och
funktionsnedsittning ir just en sidan friga.

Att arbeta i skolan med frigor som rér in-
dustri och niringsliv ir viktigt eftersom manga
ungdomar faktiskt inte vet vilka yrken perso-
ner med naturvetenskaplig och teknisk utbild-
ning arbetar inom. Kanske kan kunskap om
dessa yrken och det sociala sammanhanget de
ingdr i bidra till att ungdomar i storre utstrick-
ning viljer sddana utbildningar.

Gunilla Wallengren tar bronsmedalj i Paralympics.

Martin Nauclér. Scanpix photos, editorial Bild-id spe6808d
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European Science and Technology in Action:
Building Links with Industry, Schools and Home

Undersdkande arbetssatt

Det undersokande arbetssittet eller Inquiry
Based Science Education (IBSE), som det he-
ter i engelsksprakig litteratur, har linge varit
inskrivet i de svenska kursplanerna och rela-
terar tydligt till formigornai Lgrl1l och gym-
nasiets dmnesplaner i biologi och naturkun-
skap. Det handlar om att kunna genomféra
hela proceduren: formulera frigestillningar
och hypoteser, planera undersdokningar, sam-
la data, virdera insamlade data, sammanstil-
la resultat, analysera dessa och dra slutsatser,
samt kunna dokumentera och kommunicera
undersdkningen.

Nir vi utvecklat temat Funktionsnedsdittning
har vi utgdtt frdn modellen 5U — Uppleva,
Underséka, Utreda, Utveckla och Utvdrdera
(Figur 1). Det dr fraimst avsett for grundsko-
lans hogstadium och kursen naturkunskap 2 pé
gymnasiet, men materialet fungerar ocksé vid
undervisning i biologi pa gymnasiet.

Figur 2. Har dessa personer en funktionsnedsttning? Ar
flickan med glasdgon, de tva med skadade hégerhdnder
och skiddkaren handikappade? | vilka situationer paverkas
personerna av sin funktionsnedsattning?

UPPLEVA

UTVARDERA

UTVECKLA
YX0SY3IANN

UTREDA

Figur 1. Modellen 5U. En modell for larande vid under-
s6kande arbete i naturvetenskap. (Modifierad efter BSCS
— Biological Sciences Curriculum Study, S5E instructional
model, www.bscs.org)

Av denna beskrivning framgér att det undersé-
kande arbetssittet dr mer 4n att genomfora ex-
periment och laborationer. Enligt var tolkning
innebir det att eleven fir ett storre inflytande
over processen. Det kan antingen betyda att
eleven genomfor stérre undersckningar eller
arbetar med mindre omfattande frigor under
kortare tid, men grundliggande ir att den pro-
blemlésande férmégan tas i ansprak.

Ovningar

Nedan finns exempel pd ndgra dvningar fran
det material som utvecklats inom projektet Es-
tablish om funktionsnedsittningar. Utforligare
beskrivningar av tolv aktiviteter finns i den la-
rarhandledning och det elevhifte som kan him-
tas i sin helhet frain Malmo hogskolas hemsida
(se referens nedan). I temat har vi begrinsat oss
till motoriska rorelsehinder. Huvudinnehallet
ar biologiskt inriktat men det ingar ocksd fysik
och teknik, sévil som etiska fragor.

Fler bilder med exempel pa funktionsnedsattningar
finns i elevhaftet, www.mah.se/PageFiles/77845/Elev_
slutv_111117 pdf

Foto av skidékaren: har tagits av anstélld vid U.S. military or

Department of Defense, Wikimedia commons
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Flask - och burképpnare

Figur 3

Vem dr handikappad?

For att engagera eleverna bérjar vi med en 6v-
ning med ett antal bilder av personer med ndgon
form av mer eller mindre synlig funktionsned-
sittning. Tre exempel visas i figur 2. Eleverna
far diskutera vilken funktionsnedsittning per-
sonerna har, om de dr handikappade och i s4 fall
i vilken utstrickning (med utgdngspunkt i olika
situationer), samt vad som avgor hur stort han-
dikappet blir. Ett mal ir att engagera eleverna
kianslomaissigt. Lirandemalet ir att eleverna ska
forstd att handikapp ir ett relativt begrepp och
avhingigt av den situation man befinner sig i.
Man kan sedan gé vidare och diskutera vad som
ir normalt och om nigon av oss ir perfekt.

Upplev funktionsnedsattningen

Som exempel pd undersdkningar finns bide
traditionella 6vningar med muskler, skelett och
nervsystem, som brukar ingd i biologiundervis-
ningen, och ndgra som kanske ir mindre tradi-
tionella. Alla 6vningar dr dock formulerade s
att de ger mojlighet att arbeta undersékande
och att eleverna kan hitta olika Idsningar. I
dessa undersokningar ingir delarna Undersika,
Utreda och Utveckla frin modellen 5U.

Figur 4. Muskelstyrka. Exempel pa modell som kan an-
vdndas for att underséka sambandet mellan funktion och
styrka syns till hoger.

Var faster denna muskel?

|

Visp

Testa hjalpmedel:

Ge eleverna nigra exempel pa hjilpmedel (figur
3). Be dem forklara hur man kan anvinda dem
och vilka principerna ir for hur de fungerar med
utgdngspunkt i fysik. Det finns affirer som siljer
hjalpmedel i de flesta stider och det gar ocks4 att
bestilla pa nitet. Diskutera dven hur dessa hjilp-
medel har utvecklats och tillverkats och vilka yr-
kesgrupper som ir engagerade. Detta ér ett enkelt
sitt att visa produkter utvecklade av personer
med utbildning inom naturvetenskap och teknik.

Testa att 6ppna férpackningar:

Ett annat forslag pd introducerande dvning ir
att dela ut ndgra forpackningar och be eleverna
fundera ut l6sningar pa hur de kan 6ppnas om
man har svaga muskler. Det ir viktigt att elev-
erna far se och testa riktiga saker och inte bara
titta pa bilder.

Anvand den egna kroppen

Undersok vilka muskler som anvinds:

Lat eleverna gora undersokningar pa sig sjilva,
till exempel prova vilka muskler som arbetar nir
de gor rorelser som att stricka och béja armen,
lyfta benet, boja kniet och vrida pa huvudet.

Vad hander om fjadern flyttas langst ut pa de bada skank-
larna till Iage A?Vad hdnder om fiddern i stdllet placeras i
lage B? | vilket ldge arbetar muskeln bast?
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Tabellen visar elevuppgifter inom temat Funktionsnedsittning. Uppgifterna presenteras i lirarhandledningen och i elevhaf-
tet, se Malmo hogskola, www.mah.se, sék pa Establish (www.mah.se/fakulteter-och-omraden/Is/Institutioner/Natur-miljo-

samhalle-NMS/Establish---ett-EU-projekt/)

Elevuppgifter inom temat Funktionsnedsattning

Amne

1. Diskussion om kroppsideal, funktionsnedsattning och handikapp

2. Hjdlpmedel

3. Studiebesok pa hjdlpmedelscentral

4. Tekniska hjdlpmedel

5. Hur fungerar musklerna?

6. Musklernas styrka och funktion

7. Receptorer, nerver och nervimpulser

8. Varfér andas vi?

9. Hur paverkas puls och andningsfrekvens av olika aktiviteter

10. Konditionstrdning
11. Hur klarar man sig i rullstol pa din skola?

12.Vad hdnder i framtiden inom hjdlpmedelsutvecklingen?

Muskelfiste och styrka:

Ett annat exempel dr sambandet mellan mus-
kelfiste och styrka. Hur paverkas styrkan av hur
langt ifrén leden som muskeln fister? Diskutera
sambandet funktion och styrka och bygg en mo-
dell som kan anvindas for att undersoka detta
samband (se figur 4). Anvind gummisnoddar
eller en fjider som muskel. Prova att fista "mus-
keln" p4 olika avstind frin armbégsleden. I vilket
lige arbetar muskeln mest effektivt?

Utvirdera en undersékning:

Om man vill att eleverna ska utvirdera en un-
dersokning kan man ge dem information om
forsoksuppstillning och diagram fran en annan
elevgrupps undersdkning och 1ita dem tolka
och forklara diagrammen. Det kan till exem-
pel handla om samband mellan andningsfrek-
vens och puls. I en siddan utvirderingsdvning
far eleverna trina pa att argumentera med ut-
gangspunkt i frigor om undersokningen har ge-
nomforts pa ett limpligt sitt och om den andra
elevgruppens slutsatser ger giltiga forklaringar
av sambanden.

De kan darefter planera egna undersokning-
ar utifrén de erfarenheter de fatt frén att ta del
av den andra gruppens arbete och undersoka
samband mellan andningsfrekvens och puls vid
olika typer av fysisk aktivitet. De kan till exem-
pel jamfora om sambandet mellan puls och an-
tal andetag ar lika vid dynamiskt muskelarbe-
te och statiskt muskelarbete och efterféljande
vila. Jaimfor till exempel 6vningarna "step up”
(dynamiskt arbete) och "jagarstillning” (statiskt
arbete). Diskutera dven for- och nackdelar med
att gora undersokningen med flera individer.

biologi, fysik, teknik
biologi, fysik, teknik
teknik

biologi

biologi, fysik
biologi, fysik
biologi

biologi

biologi

biologi, fysik, teknik
biologi, fysik, teknik

Olika sitt att trana kondition:

Ett annat exempel dir eleverna fir planera en
hel undersokning utgér fran foljande problem-
stillning: Kvinnan p4a bilden 6verst pa sidan 10
ser ut att vara i god form. Det ir tydligt att
hon inte kunnat skaffa sig bra kondition ge-
nom l6ptrining vilket annars ir vanligt. Vilka
dvningar kan hon i stillet gora for att trina
kondition?

Eleverna fir fundera pd hur man kan mita
god kondition och resonera sig fram till att man
maste gora pulshojande aktiviteter for att trina
kondition, vilket innebir arbete med stora mus-
kelgrupper. Ju hégre pulsen blir vid en 6vning
desto bittre dr den som konditionstrining.

Direfter planerar eleverna sjilva undersok-
ningen — bestimmer vad som ska varieras och
vad som ska hillas konstant, samt vad och hur
man ska mita. Slutligen fir eleverna virdera
sina data, dra slutsatser, jaimfora och diskutera

felkallor.

Att vara rullstolsbunden:

Om man vill utveckla évningarna och fi moj-
lighet att diskutera samhillsaspekter kan elev-
erna undersoka tillgingligheten i skolan eller
dess omgivningar for en rullstolsburen person.

Referenser

Material till arbetsomradet finns pa www.mah.se, skriv
Establish i sékrutan.

Projektets hemsida:

http:/ibse.establish-fp7.eu/ dar ldrar- och elevmaterial till
projektets samtliga arbetsomraden finns presenterade.
Sidan innehaller dven Gvningar for att vidareutveckla
ldrarrollen vid undersékande arbete.
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Statens medicinsk-
etiska rad (Smer)
dr ett radgivande
organ for regering
och riksdag. De ska
belysa medicinsk-
etiska fragor ur

ett dvergripande
samhdllsperspek-
tiv. Fotot dr taget
under en workshop/
ungdomsdialog som
Smer arrangerade i
maj 2012.

Fotograf: Lars Lindberg,
Smers sekretariat.
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Rollspel om stamceller
- vad lar sig eleverna!

Pé ett café hor du engagerade roster
frdn ndgra unga gdster. Kloka argu-
ment bdde for och emot dmnet som
diskuteras ndr dina 6ron. Hdr och ddr
dyker biologiska begrepp upp som
forankrar och for diskussionen vidare...

Visst borde véra elever kunna sitta pa ett café
nir de dr 20 &r och uttala sig om ett miljopro-
blem eller ett nytt DNA-test och i diskussionen
kunna anvinda férmagor de har tillgodogjort
sig i skolan? Att vi ska trina eleverna i den for-
magan framgdr exempelvis i kunskapskravet for
betyget A i gymnasiekursen Biologi 2:

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat kom-
plexa fragor som ror biologins betydelse for indi-
vid och sambhiille. I diskussionerna for eleven fram
vilgrundade och nyanserade argument och redo-
gor utforligt och nyanserat for konsekvenser av
flera tinkbara stdllningstagande. Eleven foresldr
ocksd nya frdgestdillningar att diskutera.

Samhillsanknytning lyfts fram bland annat
av Aikenhead (2006) som en vig att verka for
inkluderande naturvetenskaplig undervisning,
som leder till att fler elever upplever ett enga-
gemang for naturvetenskapsimnena.

Roberts (2010) menar att det finns olika
grundliggande motiv som liraren medvetet el-
ler omedvetet ligger tyngd pé i sin undervisning.
Dessa naturvetenskapliga kunskapsemfaser be-

Text: Mats Hansson, gymnasieldrare i biologi och
kemi vid Katedralskolan i Uppsala

skrivs kort i boken Att se helheter i undervisning-
en (Nilsson, 2012). I Vardagsemfasen har lira-
ren fokus pé att kunskapen ska anvindas for att
forstd och klara av vardagliga problem. I emfa-
sen som kallas Vetenskap, normer och beslut ir
undervisningen inriktad p4 att elever ska kunna
delta i samhillsdebatten, kunna skilja pa virde-
ringar och naturvetenskaplig kunskap och kun-
na fatta kloka beslut. Dessa emfaser ir centrala
i den vetenskapliga allminbildningen (scientific
literacy) for alla elever, men i synnerhet for de
som inte kommer att fortsitta med naturveten-
skap efter genomgéngen grund- och gymnasie-
skola. Det ir darfor viardefullt att utveckla me-
toder for att arbeta med dessa emfaser.

Att utveckla diskussionsférmaga

P4 samma sitt som formagan att genomféra Spp-
na laborationer kriver upprepade tillfillen av 6v-
ning och aterkoppling s& behovs dterkommande
traning for att utveckla argumentation. Hir pre-
senteras ett strukturerat och kompakt format for
diskussionsévningar som kan hanteras inom ra-
men for ett par timmars undervisning och utvir-
deras si att elever kan f3 aterkoppling. Genom att
anvinda for- och eftertester finns goda mojlighe-
ter att 1) liraren kan utvirdera den aktuella dis-
kussionsévningen och att 2) eleven kan utvirdera
sin argumenterande férméga. Med aterkoppling-
en som utgdngspunkt gir det att identifiera ut-
vecklingsomrdden infor nista diskussionsévning,



Rollspel om stamceller

I det foljande beskrivs ett rollspel kring etiska
frigestillningar om stamceller. For att diskus-
sionsdvningen ska vila pd en naturvetenskaplig
grund ir det nédvindigt att behandla central te-
ori om stamceller i skolan. Eleverna kan dven fa
tid for forberedelser hemma. Rollspelet, som ir
en modifiering av det virderingsrollspel om gen-
teknik som anvinds av Nobelmuseet (se link-
tips), genomfordes som ett avslutande moment
i omradet cellers kommunikation, vivnader och
differentiering i kursen Bi2. Hur rollspelet ge-
nomfors visas schematiskt i figuren till hoger.
Strukturen kan enkelt anpassas till andra omra-
den @n embryonala stamceller (se figur nedan).

Genomforandet

Virderingsrollspelets mal presenteras innan ett
fortest genomfors. Genom fortestet blir elever-
na bekanta med lirandemalen for diskussions-
ovningen. Fortestet gors anonymt och mirks
med en kod som eleven sjilv hittar pa.

Eleverna far information om att ett kommit-
témote ska dga rum och en dagordning presen-
teras. De tilldelas roller genom att dra rollkort
(kan goras lektionen fore eller i samband med
ovningen). Innan kommittémotet forbereder
de sig med hjilp av utvald litteratur och linkar
(se linktips). Forberedelsen kan goras omedel-
bart fore 6vningen eller som hemarbete. Med
sa kallade skrivramar (se exempel till hoger) far
eleverna hjilp att formulera naturvetenskapligt
grundade argument utifrin rollen.

Nir forberedelsearbetet ar klart sitts kom-
mittégrupperna samman och motet genomfors
enligt dagordningen. Grupperna kan liknas vid
de regionala etiska nimnderna som finns i Lund,
Goteborg, Linkdéping, Stockholm, Uppsala och
Ume3. Under diskussionen behandlas de aktu-
ella frigorna och eleverna fir pa detta sitt pro-
va sina egna argument och lyssna in andras.

Skapa intresse for dmnet
Forklara centrala begrepp.
Presentera ldrandemal.

INTRODUKTION

A4

FORTEST

v

ROLLFOR-
BEREDELSE

Elever svarar anonymt pd
skriftliga fragor kopplade
till larandemal.

Elever laser foreslagen
litteratur och formulerar
argument med skrivramar.

Elevgrupper arbetar
utifran en dagordning
med drenden kopplade till
amnet.

KOMMITTE-
MOTE

¥

EFTERTEST

Elever svarar anonymt pa
skriftliga fragor kopplade
till [drandemal.

ATERKOPPLING
PA TESTER

Lérare rédttar, eleverna far
aterkoppling pa testfra-
gorna via sin kod.

EXEMPEL PA SKRIVRAMAR

Min (min rolls) tolkning &r...

Skdlen till denna tolkning &r...

Argument mot mina (min rolls) synpunkter ar..

Jag ténker &vertyga nagon med en annan asikt i fragan
genom att...

Det bevis jag skulle stddja mig pa ar..

Utvardering

Ett eftertest med samma frigor som fortestet
limnas in med samma kod som tidigare och be-
doéms av lirare. Frdgorna handlar om att redogora
for argument for olika alternativa stindpunkter
och konsekvensen av stillningstaganden for eller
emot embryonala stamceller. De ir i princip
omformuleringar av kunskapskraven och ger
mojlighet till kvalitativ dterkoppling och effekt-
mitning. Liraren far virdefull information infor

Rollspel Exempel pa Exempel pa punkter pa Roller
P for- och eftertestfragor. | dagordningen
Forklara argumenten for | Ska tidsgransen for ’Riskkapitalbolagschefen”
och emot att anvanda forskning pa embryonala (har fokus pa kommande
Stamceller
embryonala stamceller i stamceller kvarsta? investeringsmojligheter)
forskning och behandling. "Skeptikern"
Forklara argumenten fér | Ska man f& genomféra (riskmedveten, letar tveksam-
DNA-analys | och emot att anvanda DNA-tester pa en cell fran | heter och oklarheter)
av embryon | DNA-analys av embryon i | attacellsstadiet hos ett ”Nyfiken i en strut”
forskning och IVF. embryo i en IVF? (imponeras av nya teknikers
Forklara argumenten for Ska man tillata att det mojligheter)
och emot att anvanda byggs 100 vindkraftverk "Dig sjélv”
Vindkraft vindkraft for storskalig utanfér Oregrund med (utga fran dig sjalv)
. p -
elproduktion i samhallet. byggstart sommaren 20157 5 Aktivisten”
(6vertygad om sitt synsatt)

Skrivramarna (fran
boken Samhdllsfragor
i det naturvetenskap-
liga klassrummet.
Ekborg mfl, 2012)
ger eleverna stod i
att formulera sina ar-
gument och forutse
motargument.

Strukturen som an-
vands i rollspelet om
stamceller kan latt
tilldmpas pa andra
omraden.
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medelvdrde pa eftertest — medelvdrde pa fortest
medelvarde pd standardavvikelserna i testerna

Effektstorlek
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0

Klass X (n=23) Klass Y (n=25) Klass Z (n=20)

Stapeldiagram till vanster visar medelvarden for fortest (blatt) och eftertest (rott) i tre undersokta klasser (X, Y och Z, n=antalet
elever som gjorde bade for- och eftertest). Tva testuppgifter bedémdes med E/C/A och viktades med E=1p, C=2p och A=3p
sd att maximal podng pa test var 6p. Effektstorleken (d) anges for klasserna, se formel i marginalen till vanster. Klass X gjorde inte
testerna anonymt. Till hoger visas andelen E/C/A-svar i fortest (blatt) och eftertest (rott) i de undersokta klasserna (X, Y och Z).

planeringen av nista diskussionsévning. Eleven
fir se vilka kunskapskrav eftertestet motsvarar
och vilka utvecklingsomrddena ir. Elever kan
uppleva det som stressande att limna in bedom-
ningsunderlag i situationer som de inte hunnit
forbereda. Med kodade tester kan frekvent ater-
koppling ges utan 6kad stress for eleverna. De
kan vara ett verktyg for att erbjuda dterkoppling
enligt strategi 1 i Awt tydliggira lirandemdl, kun-
skapskvaliteter och betygsnivder (Lundahl, 2011).
Eleven kan i svar pé de tre dterkopplingsfragor-
na: Var ir jag? Vart ska jag? Hur tar jag mig dit?
Eftertestet kan dven enkelt anvindas som under-
lag for kamratbedomning eftersom de ir kodade.

Rollspelet ger effekt pa larandet

Rollspel om stamceller genomférdes i tre na-
turvetarklasser (X, Y, Z) vid Katedralskolan i
Uppsala i oktober 2013. Innan fortestet holls en
genomgéing om stamceller i klasserna. Klass X
hade inte anonyma for/eftertester.

Effekten pa lirandet analyserades med hjilp
av for- och eftertesterna. Elevsvaren bedémdes
som E, C eller A-nivad. E/C/A ersattes med 1, 2
respektive 3 poing och varje elevs testresultat
summerades. Stapeldiagrammet ovan till vinster
visar att medelvirdet 6kade i alla tre klasserna
och att spridningen mellan eleverna var stor.

Effektstorleken beriknades enligt formeln
i vinstra marginalen. I klass X, som inte hade

Lastips

Att se helheter i undervisningen — Naturvetenskapligt
perspektiv. Nilsson, P (2012) Skolverket.
wwwiskolverket.se/publikationer?id=2790

Aikenhead, GS (2006). Science education for everyday life.
Evidence-based practice. New York: Teachers college press.
Hattie, ] (2010). Synligt Iérande for Icirare. Natur och kuttur:
Lundahl, C (2011). Bedémning for Idrande. Norstedt.

Roberts, DA (2010) Exploring the landscape of
scientific literacy Linder, IC, Ostman, L, Roberts, DA,
Wickman & Ericksen, G (red.) London: Routledge.
Ekborg, M, Ideland, M, Lindahl, B, Malmberg, C, Ottan-
der, C, Rosberg, M (2012). Samhdillsfragor i det naturve-
tenskapliga klassrummet. Gleerups Utbildning AB.

anonyma tester, hade rollspelet betydligt hogre
effektstorlek (d=1.3) @n i de andra klasserna.
Kanske beror detta p3 att eleverna i ett "skarpt
lige" anstringer sig mer. Undervisningsinsatser
med effektstorlekar 6ver 0.4 borde efterstrivas
enligt Hattie (2012). Effektstorleken siger ing-
et om tiden som investeras i en 6vning. Det blir
ingen signifikant 6kning av medelvirdet mellan
testerna (spridningen &r for stor), men effekten
blir positiv efter enbart ett par lektioners insats,
vilket méste ses som positivt.

Hur paverkas argumententationen?

P& vilket sitt ger argumentationsévningen ef-
fekt? Nar fler E-nivan eller ir det fler som nér
C/A? Ett sitt att illustrera detta visas i diagram-
met ovan till hoger. Vilken effekt 6vningen har p
lirandet ser man ocks3 genom att studera elever-
nas svar. Tydligt ir att konkreta exempel med na-
turvetenskapliga forklaringar anvinds pé ett sak-
rare sitt och mer frekvent i svaren i eftertestet.
Nir vi har studerat effekten av argumentations-
6vningen framstdr den som en undervisnings-
form med en positiv effekt p lirandet nir det
mits i ett skriftligt test.

Slutligen kan man ju hoppas att eleverna
kommer ihdg nigra argument frdn 6vningen
nir de sitter pa caféet om ndgra ar och ska an-
vinda den vetenskapliga allminbildningen nir
en friga om stamceller dyker upp i samtalet.

Lanktips

Rollspel om genetik och etik framtaget vid Nobelmu-
seet i samarbete med Henrik Brandén.
(www.nobelmuseum.se/sv/node/228)

Etikprévningsndmnderna hanterar fragor om forsk-
ning pa manniskor. (www.epn.se)

Statens medicinsk-etiska rdd, se fliken TEMAN (www.
smer.se)

Fé kroppen att laga sig sjdlv. Henrik Brandén presente-
rar stamcellsforskning och regenerativ medicin (AFA
Forsakring 2011). Se henrikbranden.se, dér pdf-filen finns
under fliken Vetenskapsskribent.

Artikel om stamceller i Bioscience explained (2004):
bioscience-explained.org/SEvol2_1/pdf/stamcellsve.pdf



En webbresurs om

Naturvetenskap i

VAXTsﬂ samhﬁllsdebatii:)en

senmodifierade vaxter

— hands-on SN|

Under véren 2014 6ppnar Bioresurs
en ny webbresurs om genmodifierade
vixter som riktar sig till NO/biologi/
naturkunskapsldrare som arbetar med
elever i dk /-9 och gymnasiet.

Initiativet till projektet kom fran Nationalkom-
mittén for biologi vid Kungliga Vetenskapsaka-
demien (KVA) efter det att kommittén genom-
fort symposiet Ja eller nej till genmodifierade
véixter — vad sciger forskarna? Projektet finansie-
ras av Skandinaviska vixtfysiologiska sillskapet
(SPPS) och Wallenbergstiftelsen.

Webbresursen ska ge uppslag och idéer och
inspirera lirare att anvinda sig av temat gen-
modifierade vixter i undervisningen. Tycker
du att amnet verkar "smalt"? Att du inte kan
ligga mer in ytterst lite tid pa ndgot som bara
handlar om vixter? Nej, inget kan vara mer fel!
Modern vixtforidling och genmodifierade vix-
ter passar perfekt in pd vad skolans styrdoku-
ment framhéller som viktigt att belysa:

e Det ir ett exempel pd en samhillsfraga som
aktivt debatteras i media.

e QOlika typer av genmodifierade vixter ger ett
brett spektrum av fall att diskutera nir det giller
genteknikens méijligheter, risker och etiska frigor.

® Modern vixtfériadling ar ett aktuellt forsk-
ningsomrade.

Som beskrevs i introduktionen till SNI pa
sidan nio s viljer man som utgidngspunkt ett
autentiskt material eller "fall". Frigor kring gen-
modifierade vixter dyker ofta upp i media och
det finns en uppsjo av tinkbara frigor att an-

Text: Ammie Berglund

knyta till. Den goda tillgdngen p4 varierat mate-
rial i form av tidningsartiklar, TV-inslag, radio-
program, hemsidor och bloggar ger méijlighet
till killkritiskt arbete kring debatten om gen-
modifierade vixter.

Webbresursen kommer att innehélla bide
stodmaterial for lirare och samlade lirresurser
for eleverna. Exempel pa stod for lirare ir:

e Kopplingar till styrdokument.

e En struktur f6r hur man kan arbeta med SNI
och forslag pa lektionsplaneringar.

¢ Elevexempel for formativ utvirdering av for-
méga att diskutera/argumentera.

For elever (och lirare) ges faktabakgrund kring:
o Vixtforiddling i ett historiskt perspektiv.
e Hur genteknik anvinds vid vixtféridling.

e Lagar och regler i nationellt och internatio-
nellt perspektiv.

e Hallbart jordbruk i relation till GM-grodor.
e Attityder, om vira val som konsumenter.

e Olika exempel pd GM-grodor, valda utifrén
skilda anvindningsomriden, tekniker och etis-
ka frigestillningar. Exempelvis sammanstills
presentationsmaterial, linkar till artiklar och
videoklipp for "Det gyllene riset", potatis med
motstindskraft mot potatisparasiten Phytopht-
hora, virustélig papaya, vixter som renar mark,
hudvérdsprodukter frin korn och de stora gro-
dorna Bt-bomull och Bt-majs.

Vi vill gairna komma i kontakt med lirare som
har erfarenhet av att arbeta med temat genmodi-
fierade vixter for att f3 synpunkter pa materialet.
Hoér av er till Ammie Berglund om ni vill bidra:
ammie.berglund@bioresurs.uu.se
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Handbuktens bot-
ten var en gang en
savannlik tallskog
dér hjortar och dlgar
strévade. Har stude-
rar en dykare ett av
de gamla traden.

=

\

Projektets logga.
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Interaktiv webbresurs om

Ostersjons

Ndr den senaste istiden gick mot sitt
slut och det tre kilometer tjocka istdcket
dver Skandinavien smdilte bort bérjade
en period med stora fordndringar i mil-
jon. Vad hdnde under de foljande 15
000 dren och hur kan vi ta reda pd
vad som skedde for sd Idnge sedan?

Ett sitt for forskarna att studera hur miljon sett
ut manga tusentals &r tillbaka i tiden ar att "ldsa
av” naturliga arkiv. Ar efter 4r, i lager pa lager,
har sedimentpartiklar och rester av vixter och
djur ansamlats i havens och sjéarnas sediment.
Alla bir de pa en berittelse om hur det sig uti
den miljé de kom fran.

I korta videofilmer, som ingar i EU-projektet
South Baltic WebLab, fir eleverna se vad som
finns pé havsbotten idag: rester av trid som
vixte for 10 000 &r sedan och "marin snd” som
sedimenterar i Ostersjons djuphilor.

EU-projekt

Inom EU-projektet South Baltic WebLab har
marina forskare och datavetare fran fem linder

historia

Text: Pia Romare FD,
forskningskommunikator
Geologiska Institutionen,
Lunds universitet

runt sédra Ostersjon (Tyskland, Polen, Litauen,
Danmark och Sverige) tagit fram fem interakti-
va lirandematerial for elever i 8ldrarna 14-19 &r
med maélsittningen att oka elevernas kunskap
om Ostersjons utveckling och om hur forskare
arbetar. Férhoppningen ir att eleverna dven ska
f3 ett 6kat intresse for marina vetenskaper och
metoder. Alla modulerna ir producerade pé
engelska men med tillgdng till svensk textning.
Fran Lunds universitets sida har vi fran Geolo-
giska institutionen frimst varit involverade i att
ta fram den mest omfattande modulen — den
om Ostersjons historia.

Foljer forskare

I eLearningmodulen "The History of the Baltic
Sea" (balticweblab.eu) arbetar eleverna som
marina forskare for att ta fram geologiska fakta
direkt ur Ostersjons eget arkiv. Innan de borjar
far de lira sig om geologiska processer och ma-
rina sediment.

Eleverna skickas ut pé ett forskningsfartyg
med uppdraget att ta upp en sedimentkirna
fran Ostersjons botten. Fotografier fran en forsk-
ningsexpedition visar hur detta gér till. De ana-
lyserar sedimentkirnan, lager for lager, i tre olika



4l Species at a Glane

E

This image gallery contains a number of reference pictures
for Baltic Sea diatoms.

virtuella laboratorier. I ett tiotal "experiment”
analyserar och &ldersbestimmer de sediment
samt identifierar fossila planktonalger.

Virtuella experiment

Eleverna boérjar med att titta pd sedimentkir-
nans sektioner och faststiller hur manga histo-
riska steg (enheter) som finns i kirnan. Varje
enhet klassificeras enligt firg och struktur. I
datorn kan eleverna provta och analysera se-
dimentets kornstorlek, sinda ivig prover for
analys av totalt organiskt innehéll och identi-
fiera och rikna diatoméer (kiselalger) fran ett
objektglas i en mikroskopvy. Kiselalgerna kan
delas in i grupper och eftersom de karakteri-
serar olika vattenforhillanden kan eleverna fa
fram fakta som pekar mot olika salthalt (farskt-,
brickt- och havsvatten).

| korthet

| eLearningmodulen "History of the Baltic Sea"

(wwwi.balticweblab.eu) far eleverna arbeta som ma-

rina forskare for att ta fram geologiska fakta direkt

ur Ostersjons eget arkiv.

*  De skickas ut pa ett forskningsfartyg med
uppdraget att ta upp en sedimentkdrna fran
Ostersjéns botten..

*  De analyserar sedimentet fran kdrnan i tre
olika laboratorier.

*  De utvdrderar resultaten och sétter ssmman alla
fakta for att kunna rekonstruera hur Ostersjéns
historia har sett ut i deras provtagningsomrade.

+  De laser om Ostersjéns historia, en redovis-
ning av manga forskares anstrangningar.

*  Slutligen far de mdjlighet att spekulera om hur
den pagaende landhdjningen kan komma att
paverka Ostersjén i framtiden.

Genom att provta organiskt material i form
av musselskal och sinda ivig for C-14 date-
ring kan dldern vid olika djup beriknas frin
C-14/C-12-kvoter. Eleverna lir sig sedan att
datera ett varvat sediment genom att anvinda
metoden for varvkorskorrelation. Genom att
jamfora geologiska &lderdata med kinda hin-
delser sitter de slutligen in sina resultat i ett
historiskt perspektiv.

Kartlagger historien

De virtuella laborationerna ger en stor mingd
fakta som eleverna sammanstiller. Genom att
analysera resultaten kan de rekonstruera hur
Ostersjons historia har sett ut i provtagnings-
omrédet.

Eleverna fir efter avslutat arbete en beskriv-
ning av Ostersjons historia, som grundas pa

Med hjdlp av fossila
kiselalger kan elev-
erna se hur vatten-
miljon fordndrats i

Ostersjon.

Elever artbestam-
mer och raknar
fossila kiselalger:
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| lager pa lager
har sedimentpar-
tiklar och rester
av vaxter och djur
ansamlats i Oster-
sjons sediment.
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maénga forskares anstringningar. De féir se hur
och varfor Ostersjon forst bildar Baltiska Issjon,
for att sedan forvandlas till Yoldiahavet, daref-
ter aterga till att vara en sjo — Ancylussjon, och
slutligen &terga till marin- och brackvattensfor-
héllanden i form av Littorinahavet.

Under arbetets gdng har de fitt lira sig om
de processer som stindigt bearbetar jordytan
och landskapet, om klimat- och havsnivafor-
indringar, jordskorpans forindringar och ero-
sionens krafter. Slutligen fir de mojlighet att
spekulera om Ostersjons fortsatta historia. Hur
kan den pigiende landhéjningen komma att
paverka Ostersjdomradets utseende?

Nytta med forskningen?

Syftet med forskarnas undersokningar ir att
forsta hur miljon sett ut och forandrats i Oster-
sjon sedan den senaste istiden. Genom att un-
dersdka historien kan vi bittre forstd vad som
hiander i Ostersjons milj6 idag. Ar exempelvis
syrebristen — de "dda bottnarna” — ett naturligt
forkommande fenomen eller 4r det ett resultat
av minniskans aktiviteter?

Gratis webbresurs

Den beskrivna eLearningsmodulen ir fritt till-
ginglig for alla &ver nitet och ligger i en s3 kallad
Moodle-milj6, en lirplattform for interaktivt l4-
rande. Enklast nir du webbplattformen via EU-
projektets hemsida: www.balticweblab.eu. Vilj
svenska som sprik (uppe till vinster) och klicka
pa Léirandemoduler under rubriken Virtuella lab.
Klicka pa History of the Baltic Sea for att starta.

Om man vill utnyttja ett quiz for att testa
sitt lirande maste man skapa ett konto och log-
ga in i modulen. G4 d3 in i modulen via sidan
http://vma ku.lt/weblabnew dir det finns méj-
lighet for bide lirare och elever att skapa ett
konto, se inloggningsmailighet till héger pa sidan.

Den modul som beskrivs i artikeln dr The
History of the Baltic Sea. Det finns ocks3 fler mo-
duler i plattformen som nds via endera av de
ovan angivna webbadresserna.

For larare

Vi har tagit fram en lirarhandledning som
beskriver i vilka sammanhang materialet kan
anvindas och hur lirare kan ligga upp ett an-
tal lektioner dir eleverna fir arbeta bade in-
dividuellt och i grupp, hemma eller i skolan.
Det finns dven tabeller och dokument som kan
underlitta arbetet med modulen (se www.
balticweblab.eu, klicka p& Teachers guide).
Stodmaterialet gér dven att hitta via Bioresurs
hemsida (vilj linken Bi-lagan pa startsidan
och sedan Bi-lagan nr 3 2013).

Nir du skapat ett konto i lirmodulen (via
http://vma.ku.lt/weblabnew, se ovan) kan du
som ldrare skicka en e-post till vma@ku.lt med
ditt namn och uppgiften att du ir ldrare for att
bli tilldelad en lararroll. Som lirare kan du sedan
se alla resultat i det quiz som eleverna kan gora
och svaren som de valt. Du kan se om en elev
har gjort ett eller flera forsok att besvara frigorna
och du fir en rapport med resultaten.

I modulen The History of the Baltic Sea finns
ett flertal korta filmer dir forskare berittar
och visar. Dessa ir engelsksprakiga, men gér
att i textade pa svenska (se under rubriken
"Anvindbara knappar").

For elever

Elever kan skapa ett konto p4 samma sitt som
ldrare (se ovan), logga in och testa sina kunska-
per i en "Quiz”. Man gér in i lirmodulen via
http://vma ku.lt/weblabnew och loggar in. For-
sta gdngen man gor detta ska man klicka pa rub-
riken Enroll me in this course och godkinna. Un-
der rubriken Test Your Knowledge on the Baltic
Sea History kan man klicka p3 Quiz for att testa
sina kunskaper efter att man arbetat i modulen.
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[Module 1] The History of the Baltic Sea
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Anvandbara knappar

Textning pd svenska: klicka pa svensk flagga
uppe till hoger (nr 1 i figuren ovan) och ladda
om scenen med mittersta knappen nere till
vinster (nr 2 i figuren). Det som visas pé skir-
men kallas for en scen.

Byta scen: Anvind knapparna nere till vinster
under bildrutan (vinster/hoger vid nr 2).
Helskéirmsvisning: klicka p4 F11 p4 tangentbor-
det (Windows) eller dubbelpilar i dvre hogra
hornet i browserfonstret (Mac).

Innehdllsforteckning: klicka pa liten fartygsratt
uppe till vinster (nr 3 i figuren). Guidning i

| ankar

www.balticweblab.eu

Klickar du pa Larandemoduler sa omdirigeras du auto-
matiskt till Moodle-miljon som nas direkt via:
http://vma.ku.lt/weblabnew

For modulen The History of the Baltic Sea finns en
lararhandledning for nedladdning pa projektets hemsida,
www.balticweblab.eu, klicka pa "Teachers guide".

Stédmaterial i form av protokoll och kompletterande
ldrarhandledningar finns dven pa Bioresurs hemsida i
anslutning till Bi-lagan nr 3 2013.

Andra exempel pa moduler fran projektet South
Baltic WebLab som ocksa nds via www.balticweblab.eu

[

i
A

hur hela modulen fungerar med presentationer,
videos och aktiviteter fis om du i innehéallsfor-
teckningen viljer Users guide.

Ordlista/uppslagsbok: klicka pa symbol till hoger
om fartygsratt (nr 4 i figuren).

Hijdlp vid laborativa laborativa évningar: anvind
knapp med frigetecken nere till hoger (nr 5) for
att klargora den friga du ska arbeta med eller
den instruktion du behover for att komma igang
med arbetet. Nedanfor frigetecknet finns knap-
par med pilar (nr 6) som visar instruktioner for
hur undersdkningen stegvis ska genomforas.

eller http://vma.ku.lt/weblabnew!/:

*  Ecology of Baltic Sea Lagoons

*  Coastal Dynamics

*  Biogeochemical and physical changes in the Open
Baltic Sea (on Eutrophication)

*  Water Exchange Processes

Ovriga lnkar:

Havsmiljdinstitutet, www.havsmiljoinstitutet.se. Rappor
ten HAVET kommer ut en gang per ar och ger en sam-
lad bild av milj&tillstdndet i vara svenska havsomraden.

Ostersjoportalen. Finlands miljocentral, Miljoministe-

riet och Meteorologiska institutet, www.itameripor-
taalifi/sv_SE/

En scen fran
"Sedimentlab:
Kornstorleksana-
lys". Férdndringar
i sedimentens
kornstorlek avslo-
jar ndr det fanns
en smadltande
glacidr vid prov-
tagningsplatsen.

Négra anvandbara
knappar dr num-
rerade (1-6) och
beskrivs i texten
under bilden.

5
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Under Bioresurs-
dagarna 18-19
november i Uppsala
provade deltagarna
bland annat pa en
laboration med
analys av markéren
D1S80 med sitt
eget DNA. Har lad-
dar en deltagare for
att ladda sitt prov
pa en agarosgel.

Vilken fiskart?

22
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De kompletta DNA-sekvenserna (ge-
nomen) har beskrivits for ett stort an-
tal organismer, men for mdnga under-
sékningar rdcker det att studera vissa
delar av DNA. Vilken del av arvsmas-
san ska man i sd fall vdlja? Det beror
pd din fragestdlining..

Kan vi testa om fiskdiskens torskfilé ir akta el-
ler frén ndgon annan fiskart? Ja, om vi underso-
ker en del av DNA som varierar lagom mycket
och skiljer ut olika fiskarter frin varandra. De-
lar av DNA som varierar mellan arter, men inte
sd mycket inom arten, ir limpliga for att art-
bestimma vivnadsprover eller for att studera
sliktskap mellan arter. Genom att jaimféra med
kinda prover av fiskarter som analyserats med
samma metod kan vi identifiera fiskfilén.

Vissa delar av DNA 4r mycket variabla ock-
s& inom en art. Sidana omrdden av DNA ir
anvindbara for att kartligga den genetiska va-
riationen bade inom och mellan populationer.
Ar den torskfilé vi kopt verkligen fiskad i norra
Ishavet? Om vi kinner till den genetiska varia-
tionen hos torskpopulationer i olika regioner
kan DNA-analysen ge svar pa var fisken fingats.

I artikeln ska vi i fortsittningen titta nirma-
re pa oss sjilva och en del av virt DNA som
innehaller ett omrade med intressant variation.

D1S80 — en genetisk markor

Begreppet genetisk markor anvinds for ett locus
(plats i DNA) som ir anvindbart for att kart-

Lika eller olika!

i

Text: Ammie Berglund

ligga genetisk variation. Hos minniska anger
D1S80 ett locus pa den korta "armen" av kromo-
som nr 1. Detta locus innehé&ller vad som kallas
"tandem repeats", en DNA-sekvens som uppre-
pas flera gdnger efter varandra (jamfor med tan-
demcykel dir en cyklist sitter bakom en annan
cyklist). D1S80 ir en genetisk markor av typen
VNTR (Variable Number of Tandem Repeats)
som férekommer p& méanga platser i virt genom.

I D1S80 ir den upprepade sekvensenl6
baspar (bp). Det som skiljer olika D1S80 alleler
(genetiska varianter) ir antalet upprepningar.
Bland manniskor frén olika delar av virlden har
man hittat mer in 27 olika alleler som har fran
14 till mer dn 41 upprepade enheter efter var-
andra. Allelerna varierar alltsd i lingd, en egen-
skap som gor att vi kan identifiera skillnader
med hjilp av gelelektrofores dir DNA-bitar
(fragment) kan separeras utifran lingd/storlek.

Normalt bir vi pa tva alleler for D1S80 i vara
kroppsceller. Den ena kromosom nr 1 fannsi dgg-
get och den andra féljde med den spermie som
befruktade dgget. En person som irvt samma al-
lel fér D1S80 frén bide sin mamma och pappa
har en homozygot genotyp vilket syns vid gel-
elektrofores som ett enda firgat band av DNA.
Har man irvt olika alleler frdn mamma och pap-
pa ir man heterozygot vilket syns p& gelen som
tvé firgade band.

CSl-markor?

For att identifiera individer behéver man kom-
binera analyser av flera olika delar av genomet.
I brottsundersdkningar anvinds 13 olika loci
(plural av locus). Sannolikheten att tva indivi-
der har exakt samma kombination av alleler for
alla 13 markérer dr mycket 13g.

D1S80 anvinds i skolsammanhang men inte
lingre som en markér i kriminalfall. I skolan r
det bra med stora skillnader i lingd mellan alle-
lerna eftersom det underlittar separation med
vanlig agarosgel. D1S80-allelerna ir diremot



for 14nga (ibland 6ver 800 bp) for att limpa sig
for de automatiska metoder som anvinds inom
kriminaltekniken. Genetiska markérer av typen
STR (Short Tandem Repeats) anvinds i stillet 00
dir den upprepade sekvensen bestdr av 4 bp 900

och de lidngsta allelerna ar kortare an 350 bp. 70

600
500

Agarosgel gjuten
med fargdmnet
GelRed. | UV-ljus syns
band som motsvarar
PCR-produkterna
for markéren D1580.
Laborationen testa-
des under Biore-
sursdagarna 18-19
november i Uppsala.
Storleksmarkéren till
vanster visar ett band

D1S80 i populationsstudier

400

D1S80 har anvints i minga studier av varia- 0

tion inom och mellan manniskopopulationer.
Med hjilp av variationsmonstren fir man en
bild av sliktskap mellan olika grupper. Ur den
globala variationen framtrider vissa monster.
Tva alleler ar sirskilt vanliga: de med 18 och
24 upprepningar har en allelfrekvens pd dver
70%. Sannolikheten ar alltsa stor att man i en
elevgrupp hittar allelerna med 18 (434 bp)
och 24 (530 bp) upprepningar. Forekomst
(om de finns) och frekvens (hur vanliga de ir)
av andra alleler varierar mellan populationer
fran olika delar av virlden.

D1S80 1 skolan

En fordel med D1S80 jimfort med exempel vis
PV92 (Alu repeats, se Linnéhifte nr 6 och Bi-la-
gan nr 3 2004) ir att den 4r mer variabel. Analys
av PV92 visar oftast bara om man ir homozygot
eller heterozygot for de tva alleler som ar vanli-
gast. Om man anvinder D1S80 som genetisk
markor och testar en grupp elever brukar man fa
bandménster som visar pé fler alleler och darmed
fler skillnader mellan eleverna.

De genetiska markérer man anvinder i sko-
lan far inte vara kopplade till risker for sjukdom
eller andra fysiska eller psykiska problem. Hur ir
det med D1S80? Vi har haft kontakt med fors-
kare i medicinsk genetik och med utgingspunkt
i deras utlatanden och egna efterforskningar be-
domer vi att det, utifrin dagens kunskap, inte &r
nédgra problem att anvinda markéren i skolsam-
manhang for att analysera elevernas egna DNA.

D1S80 utgor inte en proteinkodande sekvens
och gér inte heller att koppla till ndgon speciell
egenskap. Det ir tinkbart att den kan paverka
regleringen av andra gener men om detta vet man
i nuldget inte sarskilt mycket. Vi rekommenderar
inte att man anvinder markdoren for att kartlagga
familjeband utan enbart for att illustrera varia-
tion pa molekylir nivd mellan individer.

Ett syfte med laborationen ir att eleverna
far prova pa gentekniska metoder si som DNA-
extraktion, PCR och gelelektrofores. Ett annat
syfte ir att eleverna fir analysera sitt eget DNA
och p4 sé sitt fir en personlig koppling till ana-
lysresultatet. Den personliga anknytningen kan
forstirka engagemanget for att diskutera eventu-
ella etiska dilemman med DNA-tester.

Forslag pa fragestallningar

Ett forslag pa fragestillning ar: "Finns nagra alle-
ler av D1S80 som &r mer vanligt férekommande
i klassen #n andra?" En hypotes kan formuleras
utifrdn bakgrundsinformationen som gavs tidi-
gare (att det kommer att finnas tv4 alleler som ir
vanligast, allel 18 och 24). Nagra forslag pa fra-
gestillningar att diskutera efter undersokningen:

e Far vi stod for hypotesen att allelerna 18 och 24
ar de vanligaste for D1S80?

e Hur kan vissa alleler vara vanligare i till exempel
Asien medan andra alleler ir vanliga i Europa?

e Kan vi med hjilp av enbart D1S80 identifiera
en person, exempelvis i ett kriminalfall?

o Identifiera felkillor och forklara hur de kan leda
till eventuellt avvikande resultat (till exempel
inga band, fler in tva band eller kanske ovintat
ménga som har identiska bandménster).

e Formulera argument fér och emot tillimpningar
av gentekniska metoder i samhillet. Finns det
négra etiska frdgor att ta upp i sammanhanget?

¢ En frdga som knyter ihop den hir laboratio-
nen med klassisk genetik (kursen Bil): Vilka
D1S80-genotyper kan avkomman fi om du
viljer tvd olika bandmonster frén klassens
resultat efter D1S80-analysen och antar att
personerna far barn tillsammans?

Hands-on

P4 Bioresurs hemsida (i anslutning till Bi-lagan
nr 3 2013) finns labinstruktioner och prak-
tisk information. Stort tack till de larare vid
Katedralskolan i Uppsala som bidragit till ut-
vecklingen av laborationen. Sirskilt tack till Asa
Steinholtz (tekniker) som med entusiasm och
skicklighet engagerat sig i utvecklingsarbetet.
Information om gelbildstolkning och hur man
anvinder linjir regression for att bestimma storle-
ken pd DNA-fragment finns ocks& pa hemsidan.

Referenser:

Referenser till vetenskapliga artiklar om D1S80 finns pa
Bioresurs hemsida i anslutning till Bi-lagan nr 3 2013.

Utforligt engelsksprakigt protokoll om D1580:
www.babec.org/files/PCR_2012/D1S80_PCR_Student_
Guide_2012.pdf

for varje 100 bp.
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Avsdndare:

Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik, Box 592, 751 24 Uppsala

Regeringen foreslar i budgetpropositio-
nen for 2014 att uppdraget till de na-
tionella resurscentra ska upphora 1/7
2014 och att anslaget endast ska betalas
ut for forsta halvéret 2014. Det offici-
ella beslutet har inte fattats nir den hir
tidningen gar till tryck, men vi bedémer
det som osannolikt att forslaget inte gar
igenom i riksdagen.

Vi hoppas kunna ge ut Bi-lagan un-
der 2014, dven om anslaget halveras,
men ser det som nodvindigt att minska
kostnaderna genom att endast skicka ut
Bi-lagan till prenumeranter. Vi har hit-

Bi-lagan skickas ut endast till prenumeranter under 2014

tills aven skickat tidningen till grundsko-
lor, gymnasieskolor, vuxenutbildningar,
sirskolor, specialskolor och sameskolor,
men detta upphor frdn och med 2014
om inte nigot ofdrutsett intriffar.

Du som vill ha Bi-lagan aven i fortsitt-
ningen och som #nnu inte ir prenume-
rerat ir vilkommen att prenumerera via
www.bioresurs.uu.se, se linken Bi-lagan
pa startsidan. Prenumerationen ir gratis.
Nya prenumeranter som anmaler sig se-
nast 1 mars 2014 fir nr 1 av Bi-lagan. Vi
kan tyvirr endast skicka ut tidningen i
begrinsad omfattning i efterskott.

Biologiolympiaden 2014

Den svenska uttagningen fér gymnasieele-
ver till International Biology Olympiad,
IBO, genomfors den 19 mars 2014. Anmi-
lan gors till info@bioresurs.uu.se senast 10
mars 2014. Se Bioresurs hemsida, Linkar,
Internationella tivlingar. Informera och in-
spirera dina elever att vara med!

De fyra elever som deltog i IBO i Bern
2014 nidde utmirkta resultat: silvermedalj
till Georg Bokman, Hvitfeldtska gymnasiet i
Goteborg (nr 41 av 240 deltagare!), brons-
medalj till Axel Laurell fr&n samma skola
och ett hedersomnimnande till Hampus
Lane, Katedralskolan i Lund!

EUSO

Den f6rsta uttagningstivlingen till EUSO har
nyligen genomférts och cirka 20 elever kom-
mer att tas ut till den andra provomgangen.

Tivligen ir 6ppen for elever i 8k 9 i
grundskolan och 8k 1 pd gymnasiet. Nista
uttagningstivling genomfors hosten 2014.
Lés mer om EUSO pa www.euso.se.
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Vi pd Bioresurs onskar

alla lisare en riktigt

God jul och gott nytt dr!

Vattnets droppar, som ndstan
liknar knoppar, dr forutsdttning
for livet och vdren som kommer.

Vill du ha fler exemplar av detta eller dldre nummer av Bi-lagan, kontakta oss pa info@bioresurs.uu.se
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Sverige

Porto betalt

Det &r vi som jobbar pa

Nationellt resurscentrum
for biologi och bioteknik:

f
Britt-Marie Lidesten J

Férestandare
britt-marie.lidesten@bioresurs.uu.se
018-471 50 66

*

Kursutveckling, redaktor for Bi-
lagan, annonsansvarig.
ammie.berglund@bioresurs.uu.se
018-471 64 07

Ammie Berglund

#

Inriktning gymnasium och grund-
skola 7-9.
kerstin.westberg@bioresurs.uu.se
018-471 50 65

Kerstin Westberg



