Anteckningar &ver iakttagelser i naturen finns

bevarade dnda fran slutet av 1800-talet.
Foto: Kjell Bolmgren
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Vixter och djur dr anpassade till det lokala klimatet. En fordndring av klimatet

kommer ddrmed att pdverka sdvdl samspelet mellan organismer som ekosyste-
mens funktioner pd mdnga olika sctt. Ddrfor dr det betydelsefullt att vi férdjupar
kunskapen om kopplingen mellan klimat och biologi.

Klimatets paverkan pi allt levande har lett till
flera spektakulira anpassningar. Diggdjur som
sinker kroppstemperaturen och gér i ide, fig-
lar som flyttar "runt halva jordklotet”, trad som
filler alla sina 16v pa hosten — allt for att und-
komma den svidra vinterperioden. I andra de-
lar av virlden ir det den varma perioden som
krivt sirskilda anpassningar. De anpassningar
som foljer ett periodiskt ménster, det vill siga
dterkommer en gang om aret, kallar vi f6r feno-
logiska anpassningar.

S4 linge vidret varierar frén &r till &r pa ett
slumpmissigt sitt, det vill siga s& linge klima-
tet dr stabilt, kan organismerna anpassa sig till
det lokala klimatet genom att anvinda en viss
dagslingd som en palitlig startsignal. Samtidigt
ir det ménga organismer som indrar sitt bete-
ende mellan dren pi ett sitt som foljer vidrets
variation. Tridens 16vsprickning kommer lite ti-
digare nir viren ir varm och lite senare nir den
ar kall. Kombinationen av dessa startsignaler
gor det mojligt for, till exempel en vixt, att an-
vinda en s stor del som mdéjligt av ret for att
vixa och foroka sig. Dagslingdssignalen gor att
vixterna inte luras att bérja for tidigt och tem-
peraturresponsen gor att de anvinder s myck-
et som moijligt av den gynnsamma sisongen.

Fenologiska samspel

Eftersom vixterna foljer &rstidsskiftningarna
och samtidigt utgoér fodobasen for hogre tro-
fiska nivier kommer vixternas fenologi i sig
att utgora en begrinsande faktor f6r andra or-
ganismer. Exempelvis infaller citronfjirilens
dggklickning i tid s att citronfjirilslarven ska
kunna njuta av unga brakvedsblad nir de slar
ut. Och flera fagelarters dggklickning samman-
faller i sin tur med den period pd viren nir
maingden insektslarver ir stor.
Klimatforandringen gor att temperatur- och
dagslingdsbeorende signalsystem kan komma
ur fas. Om arter som samspelar med varandra,
paverkas pd olika sitt av klimatforindringen
kommer deras samspel att paverkas. Det finns
redan dokumenterade exempel pé alpina digg-
djur som kommer upp ur sin vintervila tidigare
pa grund av den globala uppvirmningen, men
som mots av ett tjockt snoticke istillet for spi-
rande varvegetation. I ett annat fall har man
sett att frostfjirilslarverna borjat klickas tidi-
gare pd véren utan att dggklickningen hos de
figlar, som matar sina ungar med dessa larver,
tidigarelagts i samma utstrickning.
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Jamfér blomning forr och nu

Det som gor det sirskilt attraktivt att studera
klimatférindringens fenologiska forindringar
i sin hembygd ir att det ofta gir att hitta lo-
kala, historiska datamaterial om fenologi att
jamfoéra med. Naturintresserade, och sarskilt
lantbrukare, har sedan urminnes tider observe-
rat och foljt naturens skiftningar, sdsom det till
exempel beskrivs i Bondepraktikan. Dirmed
finns det gamla dagbocker i minga hem som
innehéller noteringar om fenologiska fenomen
tillsammans med vidernoteringar.

Denna typ av dagsboksanteckningar har nu -
fatt fornyat intresse och utgor i ménga fall un-
derlag for vetenskapliga publikationer om kli-
matforindringens ekologiska effekter, se exem-
pel i figuren till hoger. Det finns idag gott om
data som visar att vartecknen kommer tidigare,
att pollensisongen tidigarelagts och férlangts
och att 1oven far hostfirger senare pé aret.

I Sverige dr vi sirskilt lyckligt lottade ef-
tersom diavarande SMHI, Meteorologiska
Centralanstalten, genomforde en landsomfat-
tande studie av fenologi med start 1873. P4
drygt 300 platser i landet gjordes fenologiska
observationer av ett 50-tal vixter, ett 10-tal
faglar och andra djur, samt sddd och skoérd i
jordbruket. Efter 50 4rs arbete publicerades en
sammanstillning av dessa data, som dirmed ut-
gor en dokumentation av 'landets fenologiska
tillstdnd’ for ett sekel sedan. Detta historiska | | . |
dataset finns tillgangligt p4 Svenska fenologi- 1080 1070 1680 1000 2000
nitverkets hemsida for fenologirapportering
(www.blommar.nu) och att ladda hem frén re-
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Il: Kjell Bolmgren

Blomningstider for hdgg (Prunus padus) och syrén (Syringa vulgaris).
Data insamlade av Gunnar Johansson i Tarnsjo, Uppland

surscentrums hemsida.

Eftersom dessa data samlades in p4 s& méinga
stillen i Sverige kan de flesta av oss hitta en
plats nira oss sjilva - eller nira din skola - som
ger oss en mdoijlighet att jamfora nutid med da-
tid. Man kan till exempel jimfora tussilagons,
vitsippans, gullvivans, silgens, higgens och rén-
nens blomningsstart med nir de brukade starta
for ett sekel sedan och p4 sa sitt se klimatfor-
indringens effekter med egna dgon.

Den databas som byggs upp av alla de obser-
vationer som skickas in till www.blommar.nu
kan anvindas pa flera olika sitt i skolans biolo-
gi-, matematik- och miljéundervisning. Genom
att rapportera sjilva kan klasser eller enskilda
elever och lirare bidra med forskningsmaterial.
(Se exempel pé nista sida. )

Fenologiska forsok

Férutom rena observationer av 16vsprickning,
blomning, fruktmognad och héstlév ir det re-
lativt enkelt att genomfora fenologiska forsok
som ger mdijlighet att konkret se hur klimatet

paverkar naturen.

Hir foljer idéforslag till tva olika forsok. Det
forsta forsoket beskriver hur man kan studera
lokal anpassning och evolutionsbiologi. Genom
att flytta vixter frdn tva olika platser (en nordlig
och en sydlig) och odla dem intill varandra kan
man se hur selektionen gynnat olika genotyper
pa olika platser. For att skillnaderna i till ex-
empel fenologi ska bli tydliga behéver det vara
stora avstdnd mellan platserna man jamfor.

Det andra forsoket ger forslag pa olika sitt
att pd en mindre yta paverka/férindra nigon
klimatfaktor. Genom att till exempel sitta upp
ett litet enkelt vixthus och studera dess effekt
eller att flytta sn6 frén en provruta till en annan
ir det mojligt att se hur forloppet i vixtsamhil-
let paverkas under viren. Gor man dessa for-
sok ute i naturen ger de dessutom en utmirkt
moéjlighet att kombinera det med artkunskap
eftersom man aterbesoker sin experiment- el-
ler observationsplats och dirmed fir en natur-
lig repetitionsméijlighet.
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Byt vitsippor med andra klasser i Sverige —
ett evolutionsbiologiskt forsok

Kontakta en skola dir vixtsisongen ir tydligt annorlunda
(kortare eller lingre) in hos dig, till exempel fem tim-
mars tdgresa norrut eller séderut for utbyte av plantor.
Vitsippa ir tacksam att flytta dven som vuxen.

Griv upp ett 30-tal vuxna individer (15 stycken till
dig och 15 stycken fér byte). Se till att du fir med jord-
stammens spets (dir nista 4rs planta kommer att vixa
fram) och ytterligare 5 cm 'bakom’ jordstamsspetsen. Ta
med lite jord och placera plantan i en liten plastkruka.
Eftersom vitsippor forokar sig med rotskott ar det bra att
samla individer frén hela vitsippsbacken och inte fran en
liten flick. Annars riskerar de att komma frén en enda
individ och d4 har man ju inte replikerat sitt forsok.

Byt 15 stycken av dessa plantor med plantor frin
en annan skola. Plantera dina 15 individer tillsammans
med de 15 du fatt i en rabattldda och flj utvecklingen.
Studera till exempel blomningstid, storlek, tillvixthas-
tighet och vid vilket datum de vissnar. Avdela rabatten

sd att vitsipporna inte kan sprida sig in till varandra.

D4 kan man anvinda forsoksuppstillningen flera

ar utan att riskera att plantorna blandar sig.
Prova girna andra arter (tussilago, smultron)

och kanske kan du f6rscka dstadkomma en hel

/' Sverige-rabatt med plantor frin fem-sex olika
platser frin Ystad till Haparanda.

Andra vixters forutsittningar

Vilj omrade och starta forscken i samma typ av miljo
pa senhdsten/borjan av vintern innan snén kommer.
En lundskogsmiljoé limpar sig vil, dir finns ett lagom
antal (vackra!) arter i 6rtskiktet och individerna bildar
inte en alltf6r tit markvegetation.

Om flera grupper i en klass genomfor forsok ar det
bra om de utformas likadant.
1. Forssk med vixthus Sma enkla vixthus tillverkas av
t.ex. en helt genomskinlig hég plastburk eller en pet-
flaska dir den smala delen ir avskuren. Gér ventila-
tionshal hogt upp pa sidorna. Placera ut vixthusen i
naturen och markera lika minga jimf6relseomraden
utan vixthus.

2. Fiytta sné6 Mirk upp t.ex. 12 rutor pa ca 1x1 m.
LAt rutorna 2 och 2 ligga nira varandra. Nir snén
kommer skottas den bort frin den ena rutan i "pa-
ret och liggs i en hog pé den andra. Gor likadant
med de andra rutparen. I delar av Sverige dir det
saknas sno kan istillet fornaskiktet 6kas respektive
minskas genom att forna plockas bort och okas i
motsvarade grad.

Besck forsoksytorna nigra ginger under vintersi-
songen. Notera temperatur inne i vixthusen/under
snén och jimforelseomrddena. P4 varen nir tillvixten
kommer igdng kan det vara bra med titare iakttagel-
ser. Dokumentera forandringar vid varje besok.

Yngre elever kan rita av eller skriva nigra rader
om hur rutan ser ut, medan ildre elever kan mita och
registrera datum for fenologiska hindelser enligt en
uppstilld manual.
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Dag efter 1 januari

Jamfor fenologiska observationer med hur det var for ett sekel sedan pa www.blommarnu. Mellan dren 1873-1926 samlades data pa 319 platser
i Sverige, till vanster visas de platser ifran vilka det skickades in uppgifter om vitsippans blomning. | mitten visas 2008 ars rapporter for vitsippa.
Till héger visas hur blomningen varierar Gver landet och hur den skiljde sig mellan 2008 ars rapporter (svarta prickar) och medelvardena for

perioden 1873-1926 (roda ringar).
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