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Akvarium | undervisningen

Att anvdnda levande djur i undervisning-
en ger vdldigt stora mdjligheter. Det kan
vdcka ett enormt intresse hos eleverna
och kan fungera som en inkdrsport for
ett vidare naturvetenskapligt intresse.
Visserligen medfor det ett merjobb for
Idraren, men det dr det vdl vdrt med
tanke pd de positiva effekter det kan
fa for undervisningen. Exempelvis kan
fascination for fiskar i ett akvarium leda
till att eleven senare far upp 6gonen for
exempelvis vattenkemi, evolution, eko-
logi, fysik med mera.

Jag arbetar nu som lirare i biologi och djur-
vérdsimnen p3 ett naturbruksgymnasium strax
utanfor Pited. Tidigare har jag arbetat manga &r
i grundskolans &k 7-9 och dir ofta haft levande
djur i min undervisning. Inom grundskolan an-

vinde jag mig endast av vixelvarma djur sdsom
fiskar, reptiler, amfibier och ryggradslésa djur,

Text: Ola Sjodin, Grans naturbruksskola

men nu pi gymnasiet har vi dven dven diggdjur
och figlar.

Regelverket for vad som giller om djur i
undervisningen har littat de senaste dren och
anpassats betydligt mer efter skolans férutsitt-
ningar. Aktuell information for vad som giller
finns pé Jordbruksverkets hemsida (www.sjv.se,
sok pd DFS_2006-06.pdf)

Akvarium | undervisningen

Ett akvarium fungerar bra att anvinda i under-
visningen, det ppnar enorma méjligheter for en
biologilirare. Akvariet bér inte vara for litet ef-
tersom det minskar méjligheterna att hélla flera
arter tillsammans. Dessutom dr det betydligt
svérare att skota ett litet akvarium, beroende pa
att eventuella svingningar i vattnets kvalitet gir
mycket snabbare. Ytterligare ett skil till att vilja
ett nigot storre akvarium ir att i ett stort klass-
rum s3 ser ett litet akvarium litt lite "futtigt” ut.
Ett femtioliters akvarium, som kanske passar bra
i ett sovrum dir hemma, ser pafallande litet ut
i det betydligt storre klassrummet. Av dessa skil
bor akvariet rymma minst 100 liter, girna mer.



Klassrumsforsdk

Ett akvarium i klassrummet kan anvindas till
en lang rad olika studier. Man kan studera vat-
tenkemi, olika vattenfiltreringstekniker, mikro-
organismer, revirstrider mellan och inom olika
arter, olika typer av kampbeteende mellan riva-
liserande fiskar av samma kon, fodosdksbeteen-
de, flyktbeteende, stimbeteende, yngelvard och
si vidare. Allt gir att anpassa till olika &ldrar i
skolan. Listan pd mdijliga studier ir egentligen
oindlig, sa det jag tar upp ir bara att skrapa lite
forsiktigt pa ytan.

Val av fisk

Vilka fiskar passar bra i skolsammanhang? Ska
akvariet bara vara en prydnad? Ma3ste fiskarna
vara vackra? Bor det vara stora eller smé fiskar?
Fredliga eller aggressiva? Vilka vixter passar
ihop med vilka fiskar? Ska vi bara ha en enda
fisk, med stark personlighet, istillet for flera fis-
kar i akvariet? Ja, det ir manga saker att fundera
over. Vad giller den sista frigan s dr den vil
befogad. P4 min arbetsplats, Grans naturbruks-
skola, har vi i ett av akvarierna en enda fisk. Det
ir en 95 cm lang elektrisk &l. Trots att det dr en
allt annat 4n vacker varelse s drar den till sig
vildigt mycket intresse.

Nigra arter har blivit mina personliga "skol-
fiskfavoriter”. Ett bra exempel ir sebracikli-
der som har ett intressant lekbeteende och
ir vildigt litta att foroka. De dr perfekta till
etologistudier eftersom de i princip leker pa
bestillning. Blind grottetra ir ett vildigt tydligt
exempel pé anpassning till en extrem miljé och
visar hur evolutionsprocessen gar till. Det sam-
ma giller mnga fiskar frdn mangroveomraden,
exempelvis slamkrypare och sprutfiskar.

Tabellen till hoger ger forslag pa fiskar som
passar tillsammans i ett akvarium. Direfter {51-
jer exempel pa studier man kan gora med des-
sa fiskar. Jag har inte tagit upp akvarieskotsel,
lampliga tillbehor och liknande eftersom det
finns bra litteratur som behandlar detta. Tva
exempel pa moijliga fiskkombinationer ges i ta-
bellen beroende pa hur stort akvariet ir.

Tanken ar att dessa arter stiller liknande krav
pd vattnets beskaffenhet, de fyller upp olika
skikt i akvariet (vissa dr ytfiskar, vissa trivs bist i
mellanskiktet och vissa ir starkt knutna till bot-
ten) och att de har olika typer av beteenden som
relativt litt kan studeras i klassrummet.

Vaxter

Akvariet bor planteras med finbladiga och
snabbvixande vixter. Sidana vixter ger ett
gott skydd for ynglen, samt att deras snabba
tillvixttakt gor att de kan konkurrera ut al-

Foto: Buchling,
Wikimedia

L%
A, R
gerna i kampen om den tillgingliga 48 * |
vixtniringen. Ett bra exempel pi ﬁ/ Y
en sidan vixt dr javamossa, Vesi- ’JP
cularia dubyana. Férutom huvud-
akvariet behdvs dven tvd mindre
akvarier som rymmer 15-30 liter. '
Dessa akvarier kan anvindas som |
lekakvarier och yngelakvarier. Yng-
elakvarium kallas det akvarium dir
ynglen fir vixa till sig si pass mycket
att de ej riskerar att bli uppitna av de 6v-
riga fiskarna.

Javamossa, Vesicularia dubyana, ar
en mycket talig akvarievaxt.

Akvariestorlek 100-150 I 150-250 |
Fiskart Antal Antal
1. Sebrafisk*

Brachydanio rerio 10 st 15-20 st
2. Dvirggurami

Colisa lalia 2 par 3 par
3. Platy™*

Xiphophorus maculatus 3 par 5 par
4. Kopparbarb™**

Barbus titteya 3 par 5 par
5. Pansarmal

Corydoras spp. 3-4 st 5-8 st
6. Palettciklid

Pelvicachromis pulcher - 1-2 par
7. Ancistrusmal

Ancistrus sp. 1 par 4-6 st
8. Mosaikgurami™***

Trichogaster leeri - 1 par
9. Blind grottetra

Anoptichthys jordani - 6-10 st
k

Kan bytas ut mot andra arter ur samma slikte,
exempelvis leoparddanion, B. frankei.

** Kan i det storre akvariet bytas ut mot svirdbirare,
X. helleri.

*H% " Kan bytas ut mot kejsartetra, Nematobrycon
palmeri.

*#3*% Kan bytas ut mot andra arter ur samma slikte.

Forsodk

Vilka studier kan vara limpliga att gora i ett
klassrumsakvarium? Hir foljer nigra exempel
pd sddant som man ganska litt kan genomféra
med en skolas normala utrustning.

Odlingsforsok (genetik)

Hur ser ynglen ut om man korsar en randig se-
braciklid med en elfenbensfirgad sebraciklid?
Vanliga sebrafiskar med sl6jsebrafiskar? De in-
tressantaste diskussionerna kommer nir man
anvinder avkomman frin dessa parningar i en
ny parning.
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Vattenpest, Egeria densa,

dr bra att ha i akvariet
fran starten eftersom

Mikroskopstudier

Mikroskopet dr ett
ovirderligt  hjilpme-
del nir man har ak-
varier i skolan. Istillet
for den klassiska ov-
ningen nar man tittar
pa vixtceller frin rod-
16k s kan man istillet
titta pd sm3 bladdelar
frdin manga av vira

till skillnad fran sina landlevande kusiner, inte
ndgot yttre skikt som hindrar uttorkning. Det
innebir att cellernas struktur och organeller of-
tast dr latta att se. Vixtslikten som ar bra att
studera ir till exempel Crinum, Vallisneria, Ca-
bomba och Egeria.

Om man suger upp lite akvarieslam si kan
man fi se de mest férunderliga sma varel-
ser och former under mikroskoplinsen.
Har man inte har goda forkunskaper
sa giller det att ha bestimningslit-

teratur till hands. Eleverna brukar
vara vildigt angeligna om att fi
veta vad det ir de ser. Ngra van-
liga djur brukar vara olika typer
av klockdjur, rundmaskar och tof-
feldjur. Tittar man pé slam fran ett
korallrevsakvarium inrett med si
kallad levande sten si ckar mingden
olika organismer i en vattendroppe, som
man studerar i mikroskop, oerhért. Under

en period hade jag ett saltvattensakvarium med
levande sten och diverse ryggradslosa djur och

den motverkar algtillvixt, trots att jag hade god litteratur till hands sa var
Foto: Kristian Peters, Wikimedia det ofta jag inte kunde avgoéra vad det var for

Foto: Stuart Halliday, Wikimedia

fantastiska sm4 varelser vi sig i vattenprover-

na.

Om man inte kan svara p3 elevernas alla fra-
gor om vad det dr de ser s3 kanske det inte gor sd
mycket. Syftet med en sddan 6vning kan ju vara
att eleverna ska uppticka och férundras éver

Dvarggurami, Colisa lalia. De flesta i familjen guramier r skumbobyggare. De
bygger ett stort skumbo i vilket rommen laggs. Boet vaktas sedan av hannen.

22

) - Vanlig sebrafisk, Brachydanio rerio, kan med férdel anvdndas vid
vanliga akvarievaxter. studier av uppvaktningsbeteenden.
Dessa vixter behover, Foto:Azul Wikimedia

vilken méangfald
av olika livsfor-
mer man kan
finna i en liten
vattendroppe.
Att anvinda
mikroskop kri-
ver trining och
med ett akva-
rium till hands
far man litt s3
manga olika sa-
ker att titta pd
att eleverna inte trottnar i forsta taget.

Vattenkemi

I akvarieaffiren kan finns manga mycket littan-
vinda och enkla vattentester som ar vil virda
att prova. Man kan till exempel studera hur
sammansittningen av bakteriekulturen, som
omvandlar kvive, indras under ett nystartat
akvariums forsta veckor. Till en bérjan dr hal-
ten ammonium (NH,)/ammoniak (NH,*) hog,
sedan sjunker den och nitrithalten (NO,) sti-
ger. Slutligen sjunker dven den och di bérjar i
de flesta fall nitrathalten (NO,’) stiga. Denna
forindring beror pa att de bakterier som sko-
ter dessa kvivedvergdngar hinner vixa till i fil-
ter, grus och 6vrig inredning. Eleverna kan gora
regelbundna mitningar och kanske kombinera
detta med anvindande av programmet Excel
for att redovisa sina resultat.

pH

Négot annat som man kan lita eleverna stu-
dera ir hur pH-virdet dndras 6ver dygnet i ett
akvarium med mycket vixter. Under natten, dd
vixterna inte frigér syre genom fotosyntesen,
sjunker pH-virdet beroende p4 koldioxid som
utsondras av allt levande i akvariet. Nir akva-
riebelysningen har varit tind ett par timmar,
och fotosyntesen ater kommit igdng ordentligt,
stiger dter pH-virdet igen. Det kan skilja en hel
pH-enhet i ett vanligt akvarium med mycket
vixter pa bara ett par timmar.

Beteendestudier

Det finns en mingd olika forsok man kan géra
for att visa akvariefiskars beteenden. For att inte
behova skriva ut namnen pa de arter som passar
for de olika forsoken anvinder jag numren pé
arterna i tabellen p3 féregiende sida.
Uppvakiningsbeteende (1,2, 3,4, 6, 8)

Genom att studera hur hanar av de olika arterna
forsoker imponera pd honorna s kan eleverna
forsoka hitta gemensamma monster i deras be-
teenden, till exempel firgiandringar, utspirrade
fenor, dallringar i kroppen med mera.

Revirbeteende (4, 6)
Manga arter etablerar ett revir som de tappert
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Foto: Monika Korzeniec, Wikimedia

forsvarar mot andra fis-
kar. Eleverna kan studera
revirets storlek och fun-
dera 6ver hur man kan se
var revirets grinser gar.
Deltar bada kénen i re-
virforsvarandet eller bara
det ena konet?

Flyktbeteende (Samtliga
arter)

OBS! Detta forsok bor
inte upprepas alltfor ofta  Foto:Tino Strauss, Wikimedia
eftersom det kan vara mycket stressande for fis-
karna. Sitt ett papper mellan belysningen och
tickglaset s att en skugga faller 6ver vattnet.
For sedan detta papper sakta fram och tillbaka
over akvariet. Fiskarna kommer att uppleva
detta som mycket hotfullt och forscker fly un-
dan hotet. Eleverna kan studera var de olika ar-
terna tar sin tillflykt. Soker de skydd i grottor
eller soker de sig till tryggheten i stimmet? Hur
lange sitter radslan i hos de olika arterna?

Luktsinne (Samtliga arter — dock frimst 5, 7, 9)
Om man droppar ner nigonting som luktar gott
(=mat) for fiskarna, sd kan man studera hur de
reagerar. Vilka blir ivrigast och vilka reagerar
snabbast? Kan eleverna ge nigon forklaring till
varfor just dessa arter reagerar s snabbt? Ofta
brukar olika malar uppfatta dofter snabbt efter-
som deras skiggtommar ger ett vildigt kinsligt
luktsinne. En lukt som alla fiskar brukar tycka
om kommer fran vatten som kan kramas ur upp-
tinade rikor. Nagra f3 droppar av vitskan brukar
ricka om man har lite cirkulation p4 vattnet.

Fortplantningsbeteende (Samtliga arter)

Héjdpunkten nir man héller pd med akvarier
ir givetvis om man lyckas fi fiskarna att féréka
sig. Vilj fiskarter som har olika fortplantnings-
strategier. Det finns romspridare som aldrig
bryr sig om #gg och yngel efter leken (1, 4, 9),
skumbobyggare (2, 8), levandefodare (3), grott-
lekande utan yngelvérd (7) och grottlekare med
yngelvérd (8). Utrymmet hir ir for litet for att

Palettciklid, Pelvicachromis pulcher, ar den vanligaste av de
mindre cikliderna och en av de littaste arterna att fa att leka.

kunna beskriva fiskod-
lingstekniker s3 jag re-
kommenderar nirmare
studier i nigon akva-
riebok. Bortsett fran
tva arter (5, 9) ar alla
de 6vriga ganska litta
att féréka om man 1i-
ser pa ordentligt.

Mer studier
Forutom  studierna
ovan s har vi dven
férundrats dver hur vdra fyrégonsfiskars dgon
ir konstruerade, hur vir elektriska 4l kan pro-
ducera strom, varfor det ir olika pH-virden i
akvarier med olika inredning? Ja, som ni ser dr
det i det nirmaste inga begrinsningar pa vad
man kan gora.

Finns det ndgra ldsare som vill utbyta erfa-
renheter kring detta amne hor av er via mail till
ola.sjodin@grans.naturbruksgymn.se

Koppling till styrdokument

I gr 4-6 handlar det bland annat om organis-
mers liv och om fotosyntes, forbrianning och
ekologiska samband.

I gr 7-9 tas ekosystems energiflode och krets-
lopp av materia upp, samt fotosyntes och for-
brinning.

Biologi 1 p& gy handlar bland annat om cel-
lers egenskaper och funktion, ekosystemens
struktur och dynamik, om energifloden och
kretslopp av materia. Dessutom ska evolutio-
nens mekanismer, till exempel naturligt urval
och sexuell selektion, samt deras betydelse for
artbildning behandlas. Organismers beteende
samt beteendets betydelse for éverlevnad och
reproduktiv framgéng ska ocks8 tas upp.

I bide gr och gy poingteras vikten av ett veten-
skapligt och experimentellt arbetssitt.

Platy, Xiphophorus maculatus,

dr en mycket vanlig akvariefisk,
Det dr i stort sett omgjligt att
fa tag pa helt renrasig platy i
zoohandeln, istéllet sdljs fertila
korsningar mellan platy och
svardbdrare. Platyn hor till de
levandefédande tandkarparna
(Poecilidae). | sjdlva verket kldcks
dggen inne i honan omedelbart
fore "fodseln”. Det &r alltsa inte
fraga om dkta fédande utan sa
kallad ovovivipari.
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