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Ovan fjallrayv, t h rod-
rav, nedan jarv. . . o . . . . L
De arter som lever i arktiska miljéer utsitts for stora péfrestningar beroende pa kli-

matet. Det gor att forhallandet mellan rovdjur och bytesdjur lite kan rubbas.
I svenska fjillen finns bade fjillridv och rédriv. Fjillrdven har linge varit starkt hotad och
blev fridlyst i Sverige 1928, men trots det har den inte dterhimtat sig. En orsak ir att det
periodvis varit brist pd smagnagare. Konkurrensen fran rodriv har ocksi betydelse och kan
kan forvintas oka. En hypotes dr att om temperaturen 6kar, beroende pé klimatforindring-
arna, klarar rodriven att leva pa hogre hojder i fjillen. Eftersom den ir storre och kraftigare
in fjillraven vinner den kampen om bytesdjur och kan dven bita ihjil fjallrivsungar. Fjill-
riven tvingas dirfor att flytea till omraden med simre forutsittningar och pa sike riskerar
fiallrdven att helt forsvinna frin de svenska fjillen.

Efter nagra bra limmelar 2009-2011(limmel 4r en av fjillriavens viktigaste bytesdjur)
och efter insatster i det Svenska Fjillravsprojektet har antalet fjillravar 6kat de senaste aren.
For att kunna f6lja utvecklingen av fjillrivs- och rédrivsstammarna i fjilltrakeerna beho-
ver man ta reda pa hur ménga individer det finns av varje art och i vilka omriden de bida
arterna forekommer. En metod for att gora en sidan inventering ér att soka efter spillning,
men hur kan man veta vilken art som limnat spillningen?
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Start

Sa héar kan du ta reda pa vilken art som lamnat spillningen

Spillningen pé stenen bor komma fran antingen rodriv, fjillriv eller jérv, tre arter som lever
i samma omréde. I spillningen kan man se rester frian pils och ben. Dir finns ocksa celler
frin djurets tarmkanal som kan anvindas for identifiering av djuret som limnat spillningen.

En metod, som forskare anvinder for att ta reda pa hur méanga individer det finns av en
viss art, 4r att inventera spillningshégar och sedan géra DNA-tester pa celler i spillningen
for att ta reda pa vilka hogar som limnats av fjallriv.

Ta forst reda pi DNA-fragmentens lingd:

1. DNA fran celler som finns i spillningen extraheras.

2. DNA masskopieras (amplifieras) med PCR:

Tre olika primers anvinds — en for att identifiera fjillriv, en annan for att identifiera rodriv
och en tredje for att identifiera jirv. En fjidrde primer binder till DNA frin alla de tre arterna
och dven till minga fler diggdjur. Den anvindes som en avslutande primer (reverse primer).

Primers:

Fjillrav: 5-TAAACTATTCCCTGATACTC-3

Rédriv: 5°-TCAATCCTTGCTCGAAGTA-3’

Jarv: 5-AGTATGTACCCTTTTCCTCC-3’
Reverse primer: 5-CCTGAAGTAGGAACCAGATG-3’

O

DNA-  Antalkb 3. PCR-produkten fran provet (A i fig. nedan), samt en s.k.

kilob
stege (kilobaspar) DNA-stege, separeras med gelelektrofores. (DNA-stegen
innehaller en referensblandning av DNA-fragment med be-
W— 1000 stimda lingder.)
— 90
m— 300 4. Jamfor lingden pa PCR-produkten med DNA-stegen.
— 700 Hur ménga baspar bestair DNA-fragmentet av ungefar?
600 5. Lids artikeln (kopiera namn och titel pa artikeln nedan i
— 500 din weblisare):
400 Dalén L, Gétherstrom A, Angerbjérn A (2004) Identifying
species from pieces of faeces. Conservation Genetics, 5, 109-
e 300 111
()0 * Hur kan man skilja pA DNA-prover frin de tre arterna
genom att anvinda elektrofores?
100 *  Fréin vilken art tror du att DNA-provet i exemplet kommer?
— 50 *  Var hamnar DNA-fragmenten frin de andra arterna i

forhéllande till DNA-fragmentet som figuren visar?
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Sekvensering

Kan vi vara riktigt sikra pé vilken art det 4r? For sikerhets skull gor vi en sekvensering av
DNA-fragmentet frin gelelektroforesen, dvs. vi tar reda pé i vilken ordning baserna sitter.

Sekvenseringen ger foljande resultat:

acaattacct cacaccccct taaaaaactt gecctatgta cgtegtgeat tactgttatg
ccecatgcat ataageatgt acatatattt atattattac ataagacata ctatgcttaa
tcttacaata acctetttca ggatcataca tgactgeacg tcacttagte caataaggga
tttatcacca tgectcgaga aaccatcaat CCttgetegt aatgteccte teetegetee
gggcccatat caacgtgggg grttctatta tggaattata cctggeatct gg

Sokning i databas

Din uppgift blir nu att jimféra denna sekvens med sekvenser fran olika organismer som
finns i databasen GenBank. Gor si hir:

1. Kopiera hela bassekvensen ovan.

2. Oppna webbsidan frin NCBI (National Center for Biotechnology) www.ncbi.nlm.nih.gov/
3. Vilj BLAST t.h.

4.1 det nya fonstrer som dppnas viljer du NUCLEOTIDE BLAST.

5.1 det nya fonster som 6ppnas kopierar du in bassekvensen i den tomma rutan.

6. Framfor bassekvensen ligger du till tecknet > och ett namn som du sjilv viljer. Gor en
ny rad efter namnet. Detta kallas "FASTA-format”. S4 hir ska det se ut:

>Namn
acaatta osv.

I rutan CHOOSE SEARCH SET, avdelningen DATABASE viljer du NUCLEOTIDE
COLLECTION i rullgardinen. Klicka sedan pa BLAST lingst ner pa sidan.

Din bassekvens kommer nu att jimféras med alla sekvenser som finns i databasen.

7. Efter en liten stund visas en lista med de sekvenser i databasen som stimmer bist med din
sekvens. Overst finns i tur och ordning sekvenserna med bist matchning.

* Vilken djurart stimmer din DNA-sekvens bist éverens med? Anvind artnamnet pa
latin och s6k efter det svenska artnamnet.

*  Frin vilken del av genomet kommer DNA-sekvensen?

Klicka pa koden (under Accession) i kolumnen lingst till hoger. P4 den sida som da 6ppnas
star titel och forfattare till den vetenskapliga artikel ddr undersokningen beskrivs. Sok ritt
pa artikeln pa nitet (eventuellt kommer du bara at ett abstract), lds det och ta reda pa:

*  Vilket var syftet med undersokningen?

¢ Vilket blev resultatet?
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