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Att studera naturens invecklade samband ir spinnande
och tanken att alla varelser maste ha energi ir litt att
forstd i princip. Men nir det kommer till verklighet blir
det mer komplicerat. Min erfarenhet som NO-lirare i
grundskolans senare del ir, att det dr svart att gd frin
nidgra tinkta niringskedjor till levande natur, dir ocksi
miljofaktorer spelar en tydlig roll.

Det ir enkelt for en elev att skriva solljus — morot
— hare — rdv, men mycket svirare att gora egna iaktta-
gelser av hur det faktiskt fungerar. Om man studerar en
hel skogsdunge eller en liten sjo finns det s& ménga olika
organismer att det kinns oméjligt att reda ut begreppen.
Man ir snabbt tillbaka i solljus — morot — hare — rdiv.

Tre hdllkar - men mycket olika!

Hedillkaret tv. omges av Klippor ddir det véixer orange vdgglav
(troligen beroende pa fagelspillning). | héllkaren tv. och i mit-
ten finns tarmtdng som visar pd att vattnet dr ndringsrikt.
Vattnet i hdllkaret Idngst th. innehdller en grén soppa av mik-
roskopiska alger. Hdllkaren finns pd ndgra fG meters avstdnd
frdn varandra utanfor Fiskebdckskil i Bohusldn.

Miniatyrekosystem

[ hostas provade jag och min niondeklass ett sitt att fun-
dera 6ver ekologiska frigor i de avgrinsade men verkliga
miljoer som kallas hillkar. Det 4r sm3 eller storre vatten-
polar som uppstir pa berghillar vid havet eller sjoar. De
ir ofta avskurna fradn omvirlden och ir dirfér bra exempel
pa egna ekosystem. Inspiration fick jag i boken "Ekologi
— f6r miljons skull” av Ingemar Hjort. I ett kapitel beskrivs
hillkar som "naturens egna ekologiska mikrokosmos”. Jag
deltog ocksd i en sommarkurs i marinbiologi som Natio-
nellt resurscentrum for biologi och bioteknik anordnade
pa Klubban, Uppsala universitets marinbiologiska station
i Fiskebickskil. Dir prévade jag undersdkningar som man
enkelt kan gora i hillkar utan dyra eller komplicerade
hjilpmedel.

Jag ville att eleverna skulle kunna arbeta si mycket
som méjligt p& egen hand och att de skulle klara de prak-
tiska undersokningarna sjilva. Detta krivde férberedelser.
Innan vi &kte till havet liste vi texter i biologibockerna
om ekologi och diskuterade begrepp som niringskedja,
producent, konsument, population, biologisk mangfald,
konkurrens, nedbrytning m.m. Vi diskuterade oss fram till
vad som gir att undersdka i vattenpélar och testade olika
metoder. Vi arbetade med pH-papper, vi trinade p3 att
studera smékryp i stereomikroskop, och vi lirde oss mer
om insekters livscykel, eftersom man ofta finner larver i
sm3 vattensamlingar.

Mot hallkaren!

En solig men blisig septemberdag gav vi oss ivig till
Ockerd i Goteborgs norra skirgird. Material och matsick
fanns med och vi tog raskt itu med det praktiska arbetet.
P4 Ocker6 finns stora omraden med typiska Bohuslandska
berghillar dir det finns manga olika typer av hillkar, stora
och sm3, sétvatten, brickvatten och saltvatten, klara och
grumliga. De 3tta elevgrupperna valde fritt var sitt hallkar
och dgnade ett par timmar &r sina undersokningar. Det
blev minga plask, skratt och bortblista papper innan ma-
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terialet lades i burkar och flaskor {6r att undersokas vidare i sko-
lan. I kylskdpet klarade sig vattenproverna bra i ett par dygn. Vi
hade med en digitalkamera och tog foton som senare hamnade i
elevernas rapporter.

v Faltundersdkningar

Féljande undersokningar ir litta att genomféra och ger ett bra
underlag for funderingar kring ekosystemen.

Levande organismer

Det gér att se mycket med blotta 6gat genom att skeda upp fynd
i vita plastlddor och dnnu mer syns med lupp eller stereomikro-
skop. Det ir inte alltid méjligt att ta reda pa exakt vilka arter
man har hittat men det gir att komma l&ngt med att dela upp
dem i grupper som alger, mygglarver, maskar eller kriftdjur.
Bestimningsbocker som ”"Vad jag finner-serien” ir till stor hjilp.
Det finns ocks3 mycket att himta pa nitet. En viktig insikt 4r att
det finns ovintat mycket som lever dverallt och vi kan fascineras
av detta dven om vi inte vet alla artnamn.

Bottnen

I bottenslam finns ofta bide déda och levande vixter och djur
och det ger funderingar om kamouflage och hur nedbrytningen
gér till. Om bottnen bestar av kalt berg finns det ibland fastsit-
tande organismer.

Vattnet

Firg, lukt och grumlighet kan litt studeras i en vit plastburk.
Vattnets egenskaper i en vattenpdl kan siga mycket om vad som
hinder i den. Firgen eller grumligheten kan vara mikroskopiska
organismer.

Omgivningen
Hur det ser ut runt hillkaret kan vara betydelsefullt. Kanske rin-

ner vatten fran ett omrdde med jord, kanske finns det figelspill-
ning som gdder vattnet.

Temperatur

Ar hillkaret mer 4n nagon decimeter djupt kan det finnas skill-
nader i temperatur mellan olika djup och mellan sol och skugga,
och djur och vixter trivs pa olika stillen i vattensamlingen.

Vattendjup/vattenvolym

Att uppskatta arean hos vattenytan med linjal och snére och be-
rikna ett medelvirde pé vattendjupet kan eleverna trina p& som
en matteuppgift. De storre hillkaren har ofta fler organismer
och stérre variation i vixt- och djurliv. De torkar inte ut s8 litt
och finns dirfér kvar under lingre tid.

pH-vdrde

En pH-meter ir naturligtvis bra att ha, men man fir ocksd fram
anvindbara virden med lite noggrannare pH-papper. Skillnader
i pH-virde p4 olika stillen i samma hillkar kan vara storre 4n ett
helt steg pd pH-skalan, alltsi mer in tio gingers skillnad. Nar
solen skiner pi en vattensamling med mycket tarmting kan pH-
virdet vara ganska hogt p.g.a. att algen tar upp kolsyra ur vattnet

Elever fran skolan i Partille arbetar med undersékningar
av hdllkar.

Ovre och nedre bildema visar elever i arbete vid hdllkar pd
Ockers utanfor Géteborg.

Pé bilden i mitten underséker elever insamlat material. Det
finns mdnga smd kryp att studera i mikroskop! Vattnet
frdn hdllkaren kokas for att ta reda pd salthalten.

Foto: Maggan Hall
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som d& blir mindre surt. Om déda vixter och djur bryts
ner kommer det ut kolsyra i vattnet, som da blir surare
och pH-virdet sjunker. Snickskal pa bottnen kan ge till-
skott av kalk som hojer pH-virdet.

Salthalt

Om man har en bra vig kan en bestimd mingd vatten
vigas upp i en glasbigare. Sedan virms vattnet med en
vanlig kokplatta eller en gasolbrinnare tills allt vattnet
har kokat bort. Det som nu syns pa bigarens botten ir
saltkristallerna, bagaren vigs igen och salthalten i procent
beriknas. For att f3 bort alger eller skrip kan vattnet fil-
treras innan det vigs upp. Ett vanligt kaffefilter gir bra.
Om vattnet ser frischt ut kan man naturligtvis smaka pé
det for att f3 en uppfattning om salthalten. Salthalten i
hillkar kan vara allt fran 0 % till rejilt salt om vidret har
varit varmt och soligt s3 att vattendnga har kunnat avdun-
sta. Det blir "minisjéar” eller "minihav”.

Arbete pa hemmaplan

Klass 9a anvinde att antal timmar 3t efterarbetet av ma-
terialet frain Ockeré. Det hade varit intressant att mita
syrehalten i vattnet, men jag bedomde att det ir alldeles
for komplicerat for vara forutsittningar. Djur och vixter
skulle studeras, vattnet skulle filtreras och vigas och i
bottenslammet gémde sig fler smékryp #n vi vintade oss.
Under NO-lektionerna gick mycket av tiden 4t till det
praktiska arbetet och att fundera 6ver slutsatserna av det
eleverna sett och upptickt. Bestimningsbéckerna kom
fram och datorerna gick igdng.

Rapporter

Den hir typen av arbete limpar sig bra for rapportskriv-
ning. Att beskriva syfte, material, utforande, resultat
och slutsatser fick oss att fundera 6ver iakttagelser och
samband. Egna fotografier eller teckningar gjorde rappor-
ten personlig. Klassens svensklirare hjilpte till med det
sprakliga. En intressant sak ir att ingen har nigot facit.
Alla har olika hillkar och det finns stort utrymme for
egna tankar och idéer. En del i rapporterandet blev ocks3
att muntligt beritta vad gruppen dragit for slutsatser av
sina resultat. Det visade sig att ndgra tiankte helt olika
omkring likartade iakttagelser, precis som det kan vara i
"riktig” forskning. Vi diskuterade ocks hur de trodde att
ekosystemet hade utvecklats sedan vi var dir. T.ex. har
de flesta larver vi fann troligen flugit bort ur sitt hillkar.

Vad larde vi oss!?

Som avslutning p4 arbetet med ekologi fick eleverna be-
déma béde sin egen arbetsinsats och vad de hade lirt sig.
Eleverna har fitt ta ett stort ansvar for att ligga upp grup-
pens arbete och de flesta ir néjda med arbetssittet och
sina nyvunna kunskaper. De har lirt sig mer om biologisk
mangfald och ekologi, bdde praktiskt och teoretiskt, och
de har fitt en 6kad insikt om att ekosystem inte ir sta-
tiska utan att forandringar sker hela tiden bade bland de
levande organismerna och i miljéfaktorer som tempera-
tur och salthalt. Vi lirare har ocks4 blivit klokare och jag
tror att hillkar kan anvindas som studieobjekt av elever i
alla &ldrar och med olika férkunskaper.

Maggan Hall

NO-ldrare i Furulundsskolan, Partille

Sj6pung, manet, ormstjarna och havssallad

— ar bara nagra av de organismer du moter pa fortbildningskursen Marinbiologi for ldrare 3p! /

Undervisar du i NO, naturkunskap eller biologi och 4r nyfiken p& havets organismer och hur du kan  /
arbeta med havet i skolan, sék till sommarkursen 20051 Kursen bestir av tre delar: litteraturstudier
(1p), faltstudier pa Klubban, filtstation i Fiskebickskil (1p) och genomférande av en exkursion
med elever (1p).

Ingen kurskostnad, men kostnad fér logi under filtveckan tillkommer. Information och anmi-
lan: info@bioresurs.uu.se eller tel. 018-471 50 65. Se www.bioresurs.uu.se (under kurser).
Anmilan senast 15 maj. Efteranmilan méijlig i mén av plats. Kursen anordnas i
samarbete mellan Institutionen for biologisk grundutbildning, Uppsala P
universitet och Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik. f

Kurser for biologiskt intresserade /

Nista sommar planerar Uppsala universitet 3-podngskurser med f bl.a. marinbiologiskt
innehall dir en filtvecka pa Klubban ingdr. Kurserna ir tinkta 4 f6r en bredare all-
minhet som vill lira sig mer om biologins grunder. Information / om dessa kurser £ A
kommer att kunna nés frn resurscentrums hemsida: / 4 —_ ;\

/ \r ‘,:4 !
-~ ~ o /

WWw.bioresurs.uu.se
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