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Forsok med vaxtgifter

Nir man arbetar med fragor som ror ekologi och miljo
handlar det ofta om organismernas miljokrav och om
miljofaktorer som har en negativ inverkan. Genom mo-
dellférsok kan elever studera enskilda faktorer och uti-
fran resultaten fundera 6ver konsekvenserna i naturen.

I foljande tva metoder anvinds andmat och smorgas-
krasse, som bada ir mycket littodlade och kan anvindas
for att testa effekten av olika #imnen. Eleverna kan sjilv-
stindigt planera, genomf6ra och utvirdera forsoken.

Sakerhet

Anvind inga hilsofarliga testkemikalier. Kemikalier som
har en negativ inverkan p4 miljén samlas upp och tas om
hand pa limpligt sitt.

Forsok med andmat

Liten andmat (Lemna minor) ir en vattenvixt som ir

v mycket litt att arbeta med i skolan. Den klarar sig

utmirkt under helger och lov nir andra vixter més-
te vattnas. Det ir en liten vixt och en odling ryms i
t.ex. en glasburk eller en E-kolv. Andmat har en snabb
tillvaxt och forsoksresultatet syns efter en vecka. Andmat
kan anvindas for att undersoka vixters niringsbehov eller
prova giftverkan av olika dmnen. Férsoken kan vara olika
avancerade fran de enklaste dir man bara tittar pa resulta-
tet till forsok dir tillvixten beriknas pé olika satt.

Odling

Andmat ir vanlig i sédra och mellersta Sverige och kan
samlas in fran niringsrika, stillastdende vattensamlingar.
Vid maximal tillvixt férdubblas antalet fronder (bladlik-

nande del pd plantan) varannan dag. Limpliga odlingskirl
ir 300 cm® E-kolvar. Losningen bor fylla kirlet till ca 5

cm for att rottrddarna frén andmaten ska flyta fritt. Plan-
torna flyttas littast med hjilp av en stéltrdd med en liten
dgla i spetsen.

Belysningen bér vara kontinuerlig och tillrackligt
stark for att inte tillvixten ska himmas. Lagom tempera-
tur vid odlingsforsok iar 23-27°C.

Naringsmedium

Andmat odlas bist i den definierade niringslosningen
som anges nedan, men prova girna att odla i flytande
krukvixtniring eller i naturligt sjovatten. Stamlosningar
bereds enligt nedan och av dessa 16sningar blandas prov-
medium som anvinds till odlingarna. Stamlésningarna
bor forvaras i kyl i 2-5°C. Anvind avjonat vattnen vid
beredning av 16sningar och kemikalier av PA-kvalitet.
For beredning av 1000 cm?® medium tillsitts ca 900
cm? avjonat vatten f6ljt av 5,0 cm?® av stamlésningarna 1-
V och VII, samt 1,0 cm? av stamldsningarna VI och VIIL.
pH justeras vid behov till 6,5 +/-1 med NaOH eller HCI.
Fyll direfter med avjonat vatten till volymen 1000 cm?.

Stam- | Kemikalie Stamlosning | Provmedium
16sning (g/dm?) (mg/dm?)
I MgSO, x 7H,O 15 75
1l NaNO, 8,5 42,5
11 CaCl, x 2H,0 7,2 36
I\ Na,CO 4,0 20
v K,HPO, 1,34 6,7
V1 H,BO, 1,0 1,0
MnCl, x 4H,0 0,2 0,2
Na,MoO, x 2H,0 | 0,010 0,010
ZnSO, x 7H,0 0,050 0,050
CuSO, x 5H,0 0,005 0,005
Co(NO,), x 6H,0 | 0,010 0,010
VII Na,-EDTA 0,28 1,4
Citronsyra 0,12 0,6
Ammonium- 0,12 0,6
jarn(I1I)-citrat
VIII MOPS (buffert) | 488 488
¥ Forsoket visar tre E-kolvar (300 cm?®) med
andmat. Alla kolvarna innehdller 150 ml
provmedium, men kolvarna i mitten och t.h.
innehdller dessutom kopparsulfat; E-kolven i
mitten innehdller 0,63 mg och kolven th. 1,3
mg kopparsulfat per liter I6sning. Ndr forsoket
startades tillfordes tre friska andmatsplantor till
varje kolv. Kolvarna har sedan fdtt std i sju da-
gar i rumstemperatur och med god belysning.
Tillvédxten i kontrollen ldngst t.v. skiljer sig
—— inte mdrkbart frdn tillvdxten i kolven i mitten.
\.\‘* | kolven th. dr halten kopparsulfat sa hog att

plantorna efter sju dagar dr déda.

Alltfor hoga halter av kopparjoner dr giftigt
for vixter men ocksd for andra levande orga-
nismer.
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Testmojligheter

Metoden kan anvindas for att testa:

1. dmnens giftverkan t.ex. metalljoner (kopparjoner).

2. naturliga vatten fran olika sjoar och vattendrag.

3. férorenat vatten (avloppsvatten).

3. niringsimnens betydelse. T.ex. kan olika koncentra-
tion av flytande krukvixtniring anvindas for att prova ut
den optimala niringskoncentrationen.

Spadning av dmnen som ska testas

Gor en spiadningsserie av den kemikalie som ska testas s&
att de successiva spiadningarna hela tiden gors pa samma
sitt t.ex. spidning i férhallandet 1:2. Foljande spadnings-
serie foreslds i Svensk standard: 100 mg/dm?, 50 mg/dm?,
25 mg/dm?3, 12,5 mg/dm?, 6,25 mg/dm? osv.

Det ir viktigt att alla 16sningar har den koncentration
av niringsimnen som anges fér provmediet.

Resultat och utvardering

Tillvixten av andmat fir pdgd under 7 dagar direfter
avlises forsoket. Enklast dr att endast gora en kvalitativ
utvirdering genom att studera odlingarna och beskriva
skillnader i tillvixt och firg. En kvantitativ bestimning
av producerad mingd biomassa for olika 16sningar kan
goras genom att antingen viga biomassan eller rikna
fronder pa plantorna. Produktionen i testldsningarna
jamfors mot kontrollen. Se referenser nedan for utforlig
beskrivning av berikningsmetoder.

Referenser

Svensk standard SS02 82 13 Vattenundersékningar — Be-
stimning av tillvixthimning (7 dygn) hos flytbladsvix-
ten Lemna minor, andmat.

P4 resurscentrums hemsida finns en mer utférlig beskriv-
ning av metoden under rubriken "Toxtest med andmat”.

Plantor av andmat kan bestillas fran resurscentrum i
man av tillgang.

Forsok med smorgdskrasse

Fron av smorgaskrasse ir litta att fa tag i, billiga att kopa
och efter bara nigra dagar syns resultatet av odlingsfor-
soken. Syftet med forsoket ir att folja utvecklingen av
krasse som péverkas av olika dmnen, t.ex. kopparjoner.
I bildserien lingst ner pd sidan syns att dven naturliga
iamnen i extrakt av krakbir paverkar frogroningen. Vid
utvirderingen av resultaten finns manga mojligheter att
gora jamforelser med vad som sker i naturen.

Material och metodbeskrivning

Till forsoket anvinds frén av smorgiskrasse, petriskilar,
filtrerpapper och lsningar av dmnen som ska testas.

1. Gor en spidningsserie med en testkemikalie eller vixt-
extrakt. For kopparjoner ir spidningsserien 5,0 mM, 2,5
mM, 1,3 mM, 0,63 mM, 0,31 mM, 0,16 mM och 0 mM
kopparsulfat lamplig. For extrakt av krikbir: krossa 1g
vixtdelar i 9 cm?® avjonat vatten (= spidning 1:10) i mor-
tel och filtrera eventuellt l6sningen. Gér en successiv ut-
spidning av detta prov genom att i foljande spidningssteg
varje ging spida 1:2.

2. Mirk en serie petriskdlar for kontroll, samt de olika
koncentrationerna av det imne som ska testas.

3. Lagg tva filtrerpapper i varje petriskal.

4. Hall 15 cm? provldsning i varje petriskal. Till en av pet-
riskélarna tillsitts 15 ml avjonat vatten som kontroll.

5. Ligg i ett bestaimt antal fron (t.ex. 25 st). Detta ger
mojlighet att berikna andelen grodda fron.

6. Sitt pa lock och 14t petriskalarna st i nigra dagar tills
krasseplantorna utvecklats.

Resultat och utvardering

Effekten av giftiga amnen syns genom att rot och skott
utvecklas diligt. Andelen grodda frén kan beriknas for
respektive 16sning och avsittas i ett diagram mot koncen-
trationen av lésningen. Enskilda plantor kan ocksa stude-
ras for att se om skottet/bladen eller roten har paverkats.

Britt-Marie Lidesten

Allelopati - kemisk krigforing bland vaxter.

L Y

| naturliga miljéer rdder konkurrens mellan de levande organismerna. Vissa vdxter bildar kemiska
substanser som negativt pdverkar andra véxter. Detta kallas allelopati. Ett exempel dr att krdk-
bdr hdmmar groningen av tallfron. | detta forsék anvdnds blad fran krdkbdr, men dven andra véix-
ter i skogen kan hdmma frogroning. Ldt elevema préva olika véixter for att se eventuella effekter.

F.v. krasse som véixer i avjonat vatten. | mitten syns att krassefrn gror och utvecklas sdmre i extrakt av krdkbdr (0,13 g krdkbdrs-
blad/10 ml vatten). Petriskdlen th. innehdller 0,63 g krdkbdrsblad/10 ml vatten. Hadr har groningen av krassefrén hdmmats kraftigt.
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