Forskningsmaoligheter 1or larare

Text: Ida Solum €

Enligt skollagen ska utbildningen i svensk skola vila pd vetenskaplig grund och
beprovad erfarenhet. For att Idrare ska fa mdjlighet att utveckla sin undervisning
och fortsdtta utbilda sig, sa att skollagens krav omsditts i verksamheten, mdste
det finnas tid och forutsdttningar for detta i det dagliga arbetet. Mdjligheterna
skiljer sig &t i landet och mellan skolor, men i foljande artiklar ger vi exempel pd
ndgra olika sdtt for Idrare att kombinera undervisning och forskning.

Skolinspektionen presenterade i juni 2019 rap-
porten Vetenskaplig grund och beprovad erfaren-
het, forutscttningar och arbetsformer i grundsko-
lan, dir 30 grundskolor och deras huvudmin
granskats med fokus pa vilka férutsittningar
som ges till ett forskningsbaserat arbetssitt.
Nagra av de iakttagelser som framkommit ar:

e En majoritet av huvudminnen ger lite eller
ett begransat stod for skolornas arbete med
vetenskaplig grund.

e Nistan en tredjedel av de besckta huvud-
minnen behdver i stor omfattning utveckla
stodet och ge skolorna bittre moéjligheter for
detta arbete.

® En majoritet av huvudminnen saknar struk-
turer for en bred samverkan mellan lirare for
att ldrarnas erfarenheter ska kunna utvecklas
till beprovad erfarenhet.

Rapporten finns attladda ner pa Skolinspektionens
hemsida: www.skolinspektionen.se.

Vad menas dd med vetenskaplig grund och
beprovad erfarenhet? Skolverket skriver fol-
jande p4 sin hemsida: "En utbildning p4 veten-
skaplig grund och beprovad erfarenhet ar kir-
nan i en framgéngsrik skolutveckling. Behovet
av att forstd vad vetenskaplig grund och bepro-
vad erfarenhet innebir ir stort inom skolan.
Det behdvs kompetens i att forst3, tillimpa och
hitta ett samspel mellan dessa bida kunskaps-
kallor. De kompletterar varandra och ir enligt
skollagen lika viktiga som grund fér utbildning
och undervisning.”

Skolforskningsinstitutet beskriver pa sin hem-
sida att "Den vetenskapliga grunden handlar om
vad forskningen siger. Det giller bide dmnesin-
nehéllet och undervisningen, det vill siga det
handlar om vad forskningen siger inom de am-
nesomriden som ldraren undervisar i, och om
hur denna undervisning bist kan utformas for att
frimja barns och elevers utveckling och ldrande.”

Beprovad erfarenhet definierar Skolverket
enligt foljande: "For att en erfarenhet ska kun-

na kallas beprovad s& maste den vara prévad,
dokumenterad och genererad under en langre
tidsperiod och av ménga. Den beprévade erfa-
renheten byggs i verksamheten och av profes-
sionen och den ir lika relevant som den akade-
miskt framtagna kunskapen.”

Forskningsintresserad?

Skulle du vilja forska? Vand dig till skolans rektor
eller skolchef och frdga vilka méjligheter som
erbjuds, till exempel om det finns eller planeras
forsknings- och utvecklingsseminarier. Kontakta
dven ndrmaste ldrosdte och/eller regionala ut-
vecklingscentrum (RUC, wwwi.rucnatverket.se).

Webbsidor med mer information

Skolverket om forskning: www.skolverket.se (s6k
pa forskning)

Skolforskningsinstitutets forskningssammanstall-
ningar: www.skolfi.se/forskningssammanstallningar
Nationellt centrum f6r naturvetenskapernas och
teknikens didaktik, NATDID:
www.liu.se/forskning/natdid

Ett urval av tidskrifter

American Biology Teacher:
www. nabt.org/Resources-American-Biology-Teacher

ATENA Didaktik: www.atenadidaktik.se
CBE — Life Sciences Education: www. lifescied.org
Educare: ojs.mau.se/index.php/educare

Evolution: Education and Outreach:
www.evolution-outreach.biomedcentral.com

Forskning om undervisning och ldrande:
www. forskul.se

International Journal of Education in Mathema-
tics, Science and Technology:
www. ijemst.com/home.html

Journal of Biological Education:

www. rsb.org.uk/education/publications/jbe
Nordic Studies in Science Education:
www.journals.uio.no/nordina

Scandinavian Journal of Educational Research:
www. tandfonline.com/toc/csje20/current
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ULF

Text: Elisabet Nihlfors, seniorprofessor vid Uppsala
universitet och medansvarig for den nationella
forsoksverksamheten ULF

E-post: elisabet.nihlfors@edu.uu.se

Syftet med den nationella férsoks-
verksamheten ULF dr att ta fram
modeller for en ldngsiktig samverkan
mellan akademi och skola.

Att vara lirare innebir att ta sig an de utma-
ningar som yrket innebir, att stindigt vara be-
redd att omprova och préva nytt, ifrdgasitta
och kritiskt granska undervisningen. Detta
forutsitter regelbunden reflektion i kollegiala
sammanhang. N&got som i sin tur ger forutsitt-
ningar for att undervisningen utvecklas i takt
med att nya forskningsresultat framkommer.

I bade skollagen och hogskolelagen stad-
gas att undervisningen ska vila pa vetenskaplig
grund och beprévad erfarenhet. En forutsittning
for att uppnd hog undervisningskvalitet ir att
lararna sjilva ar med och tar fram ny kunskap.
Inom forsoksverksamheten ULF (Utbildning
Lirande Forskning) vixer olika forsknings- och
utvecklingsmiljoer fram mellan skolhuvudmin
och ett eller flera lirositen, dir intresserade ldra-
re, skolledare, forskare och studenter mots. Hir
ansvarar disputerade lirare och lirositets lekto-
rer gemensamt for seminarier dir undervisnings-
relaterade frigor diskuteras och analyseras.

Frigorna hiamtas frin undervisningssituatio-
ner, forklaringar och 16sningar diskuteras utifrin
beprovad och dokumenterad erfarenhet. Kunskap
kan @ven inhdmtas frdn exempelvis aktuella forsk-
ningsoversikter. Tid behover avsittas for dessa sam-
tal da det tar tid att identifiera och analysera vad
det ir vi behover ny kunskap om och direfter f3
klarhet i vilken kunskap som redan finns och om/
hur den kan omsiittas i den aktuella praktiken. Nir
forklaringar saknas eller inte ar tillrickliga kan fra-
gan bli starten pa ett forskningsprojekt och det ir
da dags att soka forskningsmedel. Sedan f6ljer r av
undersokningar, empiriinsamlingar, analyser som
foder nya fragor etcetera, dir savil forskare som li-
rare och lararstuderande ir involverade.

Utmanar organisationsformer

I forsoksverksamheten ULF ir det i forsta hand
modeller for att mota, analysera och prioritera 13-
rarnas fragestillningar som soks, dir forskningspro-
jekt ir en del. Ett syfte ir ocksa att lirarstudenter
redan under sin utbildning ska bli delaktiga i olika

Korta fakta om ULF

ULF (Utbildning Larande Forskning) &r en
nationell férséksverksamhet som genomférs pa
uppdrag av regeringen mellan 2017 och 2021.
Forsoksverksamheten ska utveckla och préva
hallbara samverkansmodeller mellan akademi
och skola vad giller forskning, skolverksam-
het och ldrarutbildning. Det kan till exempel
handla om att etablera miljder dar ldrare och
forskare tréffas for att gemensamt formulera
forskningsfragor samt att skapa forutsdttningar
for disputerade ldrare och skolledare att ha
bade forskning och undervisning i sin tjdnst.
Samverkansmodellerna ska leda till forskning
som ar relevant for skolan och de olika ldrar-
programmen genom att yrkesgrupper inom
skolan ska kunna ta initiativ till forskning, inte
bara forskare inom akademin.

Fyra ldrosdten har fatt huvudansvaret for ULR
Goteborgs universitet, Karlstads universitet,
Umed universitet och Uppsala universitet. Totalt
deltar 25 ldrosdten och cirka 100 huvudman.

Lds mer om ULF pa www.ulfavtal.se.

seminarier dir samtal om forskningsresultat méter
den dokumenterade beprévade erfarenheten.

De modeller som presenteras inom ett par
ar kommer troligen att utmana organisations-
formerna i skolor och p3 lirositen for att kunna
mojliggdra lopande seminarieserier i hela landet,
skapa olika typer av kombinationstjinster mel-
lan skola och lirosite, skapa tid i tjanster for att
kunna forska fér dem som ir disputerade med
mera. Resurser lir behova tillféras men ocksé
omfordelas. Forsoksverksamheten ska bidra till
att stirka den vetenskapliga grunden i hela lan-
det och bygger pa en samverkan mellan akade-
mi och skola som vilar pd émsesidig respekt for
varandras kunskaper och kompetenser. Det ir en
klok investering att satsa pa utbildning och bild-
ning, dessutom 6kar det méjligheterna bade att
behalla skickliga lirare och rekrytera nya!

Foto: pixabay.com



FontD

Text: Jonas Hallstrom, professor och ordférande or
FontD samt Konrad Schénborn, docent och veten-
skaplig ledare av FontD, bada vid Linkdpings universitet
E-post: jonas.hallstrom@liu.se, konrad.schonborn@liu.se

FontD dr en nationell licentiatfors-
karskola i naturvetenskapernas och
teknikens didaktik, med Linkopings
universitet som vdrdldrosdte.

En god och omfattande naturvetenskaplig och tek-
nisk allmanbildning hos medborgarna ir grundlag-
gande for en demokrati, inte minst med tanke pa
naturvetenskapernas och teknikens allt viktigare
roll i samhillet. Utan denna star vi simre rustade
att diskutera och gora vil avvigda val i frigor som
ror ny teknik och naturvetenskapliga framsteg,
samt demokratiska processer kring hur vi som
sambhiille ska tackla globala 6desfragor sdsom kli-
matforandringar, epidemier och antibiotikaresis-
tens. Ungdomar behéver ocksd kunna hantera att
vixa upp omgivna av en stor mingd budskap via
olika mediekanaler, dir pseudovetenskap och fal-
ska nyheter ofta far std oemotsagda.

En langvarig trend av minskat intresse for na-
turvetenskaplig och teknisk utbildning, liksom for-
simrade resultat inom dessa dmnesomraden, har
dock gett den svenska skolan ett tufft utgdngslige.
Studier har visat att 15-4riga elever ir intresserade
av komplexa frigor, som 6verskrider amnesgrin-
ser och befinner sig i fronten av utveckling och
forskning, sisom astrofysik, nanoteknik, bioteknik
och hilsa. Men i skolan presenteras naturveten-
skap och teknik ofta inom snivare amnesgrinser.

En annan problematik handlar om att natur-
vetenskapliga forklaringar ofta stiller héga krav
pa elevers formaga till abstraktion, vilket i sin tur
kriver nya didaktiska strategier for undervisningen
och dven férmégan att hantera nya digitala verk-
tyg. En hojd kvalitet i skolans undervisning inom
teknik och naturvetenskap ar dirfor kritisk, och en
nira koppling mellan forskning och skola kan for-
hoppningsvis bidra till att finna nya vigar for un-
dervisningen. For att klara av dessa utmaningar kan
lirare med didaktisk forskarutbildning gora stora
insatser genom att utveckla undervisningen baserat
pé den senaste dmnesdidaktiska forskningen.

Betonar tvarvetenskaplighet

Under de senaste nistan tvd decennierna har
forskarutbildning i teknikens och naturveten-
skapernas didaktik bedrivits inom FontD — den
Nationella forskarskolan i naturvetenskapernas

Korta fakta om FontD

FontD — den Nationella forskarskolan i naturve-
tenskapernas och teknikens didaktik — initierades
som en riktad satsning i och med regeringens
forskningsproposition Forskning och fornyelse
(2000/01:3). FontD bildades ddrmed pa regering-
ens initiativ som en samverkan mellan ursprungli-
gen dtta och senare elva ldrosdten med Link&pings
universitet som vardldrosate. Organisatoriskt leds
FontD av en vetenskaplig ledare och en adminis-
tratdr samt av en styrelse med ledaméter fran
samtliga medverkande larositen. Ar 2007 fick
FontD det nya uppdraget att ocksa starta en licen-
tiatforskarskola for verksamma larare, Lic-FontD1,
som sedan foljdes av ytterligare tre licentiatfors-
karskolor fram till Lic-FontD4, som hade sin sista
antagning 2019. Nasta dr kommer det att vara
majligt for ldrarutbildare att ansdka till &nnu en ny
forskarskola i FontD:s regi. Sammanlagt har FontD
sedan starten 2001 examinerat éver hundra
doktorer och licentiater i naturvetenskapernas,
teknikens, och dven matematikens didaktik.

L&s mer om FontD pa wwwiliu.se/forskning/fontd.

och teknikens didaktik. FontD karaktiriseras
av tvirvetenskaplighet och méten 6ver stadie-
grinser. Samtliga forskarstuderande genomgér
gemensamma obligatoriska kurser. Tack vare
ett nitverk av partnerlirositen som stricker sig
over hela landet, frin Ume3 i norr till Malmé i
sdder, har forskarskolan en unik nationell tick-
ning for rekrytering. Varje doktorand handleds
av en huvudhandledare och en bitridande
handledare, vilka i sin tur bildar ett kollegium
dir frigor om handledning, kvalitetsarbete,
samt dmnesdidaktik diskuteras. En internatio-
nell vetenskaplig kommitté, sammansatt av
sex internationellt framstdende forskare inom
teknikens och naturvetenskapernas didaktik,
granskar forskarskolans arbete &rligen vid ett
gemensamt mote med savil forskarstuderande
som handledare och forskarskolans ledning.

Linkdpings universitet. Foto: Emma B-L;|sl< Winquist

Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik ¢ Bi-lagan nr 3 december 2019 « Far fritt kopieras i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges ¢ www.bioresurs.uu.se

21



22

Nationellt resurscentrum f&r biologi och bioteknik ¢ Bi-lagan nr 3 december 2019 « Far fritt kopieras i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges ¢ www.bioresurs.uu.se

STLS

Text: Per Anderhag, lektor och natverksledare for
det dmnesdidaktiskta natverket i naturvetenskap
och teknik vid STLS

E-post: peranderhag@edu.stockholm.se

Inom ramen for STLS bedrivs Id-
rardriven dmnesdidaktisk forskning
som utgdr frdn fragor som uppstdr i
klassrummet.

Inom STLS, Stockholm Teaching & Learning
Studies, genomfor lirare och forskare studier till-
sammans, med ambitionen att utveckla amnesun-
dervisningen. Detta innebir att ndgon form av lek-
tionsintervention ingdr, som analyseras och sedan
successivt justeras. Lektionsinterventionen bestar
vanligtvis av en eller en serie forskningslektioner
som har utvecklats i syfte att stodja eleverna i att
ldra sig ndgot specifikt. Lektionernas innehall och
uppligg utvecklas utifran lirarnas erfarenheter
samt tidigare forskning inom det specifika imnes-
omridet. Ett exempel kan vara lektioner som syf-
tar till att stodja eleverna att anvinda och forstd
relevanta begrepp eller att utveckla en forstielse
for vad som kinnetecknar undersckningsbara fra-
gor inom biologin. Resultatet kan sedan anvindas
av andra lirare for att reflektera kring, samt for att
planera och utvirdera sin undervisning.

Sedan starten 2009 har flera sddana projekt
inom STLS genomforts i det dmnesdidaktiska
nitverket i naturvetenskap och teknik, varav ndg-
ra inom ramen for biologidmnet. Liraren Maria
Sundler genomforde till exempel en studie som
syftade till att utreda hur undervisning kan stodja
elevernas forstéelse for vaxthuseffekten (las mer
i artikeln pa nista sida). Andra studier har un-
dersokt aspekter pé laborativt arbete, begrepps-
anvindning, sexualundervisning, filtstudier, sys-
tematiska undersokningar och cellen. Samtliga
dessa projekt startade sedan lirarna identifierat en
frga eller en utmaning i sin biologiundervisning
som de ville komma till ritta med. P& Bioresurs
hemsida, i anslutning till detta nummer, finns en
referenslista med hinvisningar till de aktuella
forskningsrapporterna.

Utvecklar forhallningssatt

Ett STLS-projekt I6per vanligtvis under tvé &r
och under den tiden dgnar sig ldrarna och koor-
dinatorerna 4t att precisera fragestillningar, ar-
beta med insamlings- och analysmetoder samt
att designa forskningslektioner som genomfors
och analyseras i cykler. Detta systematiska sitt

Korta fakta om STLS

Stockholm Teaching & Learning Studies (STLS)

ar en samverkansplattform mellan huvudman i
Stockholmsregionen och Stockholms universitet
och har som &vergripande syfte att initiera, stodja
samt sprida forsknings- och utvecklingsprojekt
som ror dmnesdidaktiska fragor och utmaningar:
Projekten genomfors av ldrare, som via medel fran
respektive huvudman, har fatt nedsattning i under-
visningstid, och forskare tillsammans.Verksamheten
ar organiserad i sju dmnesdidaktiska ndtverk och

i varje ndtverk arbetar en disputerad natverks-
ledare och ett antal koordinatorer; de senare dr
[drare som genomfor eller har genomfért en
forskarutbildning. En vetenskaplig ledning leder det
overgripande arbetet. De forskningsprojekt som
genomfors inom STLS har ett tydligt &mnesdi-
daktiskt fokus och utgar fran fragor som uppstar i
klassrummet. Kort kan man sdga att verksamheten
har som ambition att generera professionsrelevant
kunskap samt att fungera som ett utvecklingssam-
manhang for ldrare och forskare.

L&s mer om STLS pa www.pedagog.stockholm.
se/stockholm-teaching-and-learning-studies.

att nidrma sig imnesundervisningen lyfts ofta
fram av lirarna som mycket givande fér dem
personligen. Forutom att producera kunskap
som ar direkt tillimpbar i den egna (och dven
andras) biologiundervisning kan deltagande i
projekten innebira en moijlighet att utveckla
sitt forhéllningssitt till undervisning.

Resultat frdn projekten sprids via lokala
och regionala seminarier, artiklar i amnes- och
vetenskapliga tidskrifter samt via konferenser.
Ett viktigt spridningssammanhang ir Lirarnas
forskningskonferens som STLS organiserar var-
je 4r, tisdagen i vecka 44.

Liknande och andra modeller for undervis-
ningsutvecklande forskning finns runt om i Sverige.
I Malmo finns till exempel Teaching & Learning
Studies (MTLS) och i Géteborg Centrum for ut-
bildningsvetenskap och lararforskning (CUL).

Foto: pixabay.com



Hon undervisar och forskar

Maria Sundler, Idrare och forskare,
deltog i ett forskningsprojekt via STLS
och fick mersmak. | hdstas antogs
hon till forskarskolan FontD.

Text: Maria Sundler; forsteldrare for ak 7-9 vid Nya Ele-
mentar, Bromma, doktorand vid KTH och NT-utvecklare
E-post: maria.sundler@edu.stockholm.se

For ndgra ar sedan fick jag mojlighet att delta
i ett forskningsprojekt genom STLS (lis mer
pa foregdende sida). Studien genomférdes som
en "learning study” i &rskurs 7 dir tre klasser
deltog. Syftet var att identifiera mojliga kritiska
aspekter for att forstd vixthuseffekten samt att
underska hur undervisningen kan planeras for
att stotta elevernas lirande.

Learning study om vaxthuseffekten

En learning study #r en forskningsansats som be-
drivs lokalt p4 en skola i syfte att utveckla elevers
lirande. Lirarnas utgdngspunkt ar att identifiera
kritiska aspekter for ett visst lirandeobjekt, i den-
na studie vixthuseffekten. Ett fortest togs fram
for att testa elevernas kunskaper fore klassens
forskningslektion. Fortestets huvudfrigor berérde
vixthuseffekten men det fanns dven frigor om
ozonlagret och atmosfiren. Utfallet fran fortes-
tet utgjorde sedan grunden for totalt tre forsk-
ningslektioner om vixthuseffekten, en i respek-
tive klass. Efter den forsta lektionen genomférde
eleverna ett eftertest med samma frigor som i
fortestet och utifrin resultatet pa eftertestet och
tillsammans med lararens reflektioner efter lek-
tionen, revideras lektionen innan genomférandet
med nista klass. Totalt gjordes detta tre ginger.

Projektet 1opte 6ver ett ar, ddr min larartjinst
var nedsatt med 10 procent for att jag skulle
kunna driva projektet, frin den inledande plane-
ringen till presentationen av vért resultat i en ar-
tikel. STLS fanns hela tiden dir och hjilpte mig
och mina kollegor vidare. Att forska var lirorikt
och gav mig bland annat insyn i hur vi med sma
forandringar i undervisningen kan underlitta for
eleverna i deras lirandeprocess. Som lirare fir
vi dock sillan tid att reflektera dver vér praktik
pa det sittet och risken finns att undervisning
bedrivs p4 liknande sitt ar efter &r utan analys av
utfallet. Att skolledning och kommuner ser be-
hovet och avsitter medel {or att lirare ska kunna
dgna sig &t forskning pa deltid ir visentligt for
fortsatt utveckling av undervisningen.

Foto: privat

Forskningen gav mersmak s dirfor ansokte jag till
forskarskolan FontD (se sidan 21), dit jag antogs
nu i hostas: en tjinst pd halvtid i fyra ar. Just nu
liser jag forskningsforberedande kurser och samti-
digt liser jag in mig pa mitt forskningsfilt, hillbar
utveckling inom teknikundervisning. Jag har kvar
tjansten p& min ordinarie skola pa 40 procent och
pa 10 procent ingdr jag i STLS som koordinator.

Att ha kvar ena foten i skolan ir viktigt for
mig, dels for att jag verkligen gillar att undervisa,
dels for att jag nu direkt kan koppla det jag tar
till mig under forskarstudierna i en reell kontext.
Forskningen ger mig nya perspektiv och dven om
jag just har paborjat mina forskarstudier kinner
jag att det hir dr den bista kompetensutveck-
lingen man kan fi. S§ om du gér i tankar p3 att
soka en forskartjinst eller delta i ett forsknings-
projekt, tveka inte lingre utan sok!

Solstrilning

Vixthusgaser

Varmestralning

Atmosfiren

Ett typexempel pa hur vixthuseffekten ofta illustreras
visuellt, vilket férsvarar elevernas larande. Bilden har en skarp
linje mot rymden och visar att det mot denna skulle ske

en totalreflektion. En sammanblandning mellan ozonlagret
och vaxthuseffekten kan hdrigenom skapas. Bilden visar inte
atmosfdrens uppbyggnad och hur varmestralning fordrojs av
vaxthusgaser pa olika nivaer i atmosfaren. Ett ytterligare pro-
blem med bilden &r att energiomvandlingen inte synliggdrs
vilket medfor att elever ofta beskriver att stralarna "studsar”.

Bilden dr hamtad fran Maria Sundlers forskningsstude, som
finns som pdf pa www.forskul.se: Sundler M. mAfl. (2017).
Fran missforstand till klarhet: hur kan undervisningen orga-
niseras for att stotta elevers forstaelse for vaxthuseffekten?
Forskning om undervisning och Idrande, 5(2), s. 6-29.
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