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Forskning har visat att undervisning om evolution dr utmanande. Johanna
Frejd, som disputerat i didaktik, tipsar hdr om hur man kan bérja tidigt med
undervisning om evolution och hur vanliga missuppfattningar kan hanteras.

Text: Johanna Frejd, doktor i naturvetenskapernas didaktik, Institu-
tionen for beteendevetenskap och larande, Linkopings universitet

Evolution utgor en viktig grund for biologi-
undervisningen. Genom att forstd evolutionens
mekanismer och hur liv utvecklas blir det be-
gripligt varfor det ir viktigt att dta upp hela
penicillinkuren och varfor djurarter dor ut nir
jordens temperatur stiger med flera grader.

Variationsbegreppet

Evolution — var i denna hissnande komplexa
process ska man bérja sin undervisning? Flera
studier pekar pd att variationsbegreppet kan
vara en startpunkt. Nir jag studerade sexaringar
som deltog i interaktiv héglisning av en bok som
handlade om hur ett fiktivt djur utvecklar en ny
egenskap, visade det sig att ungefir en tredjedel
av all barninitierad interaktion handlade om just
variation pé nagot sitt (Frejd, 2019).
Variationsbegreppet innebir kortfattat att
det finns skillnader mellan individer inom en
art. I ett klassrum finns en mangfald av varia-
tioner: dgonfirg, hudfirg och form pa ansikten.
Mingfald av variation finns ocksé hos andra ar-
ter: dven vargar ir olika stora och har olika form
pa huvudet och sa vidare. Ett didaktiskt perspek-
tiv dr att lyfta att variation inte bara finns i djur-
riket. Vitsippor skiljer sig till exempel 4t i nyans
och antal kronblad trots att de tillhor samma art.
Vi ser inte vargar eller vitsippor lika ofta som
vi ser minniskor och ar inte lika "tranade” i att
uppticka variationerna, men de finns dir — dven
i egenskaper som inte ir synliga for blotta gat.
I Bioresurs &vning Sortera djur ska elever
jamfora leksaksdjur och gruppera dem utifrin
vilka likheter de kan uppticka. Att diskutera
likheter och skillnader mellan arter och inom
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en specifik art ir ett fruktbart sitt att nirma
sig samtal om evolution dven med riktigt unga
elever (frdn sex ar). I en forskningsstudie (Frejd
2018) fick barn i forskoleklass diskutera hur det
kommer sig att stora kattdjur (snéleoparder, le-
jon, tigrar och jaguarer) ir olika nir det en ging
for linge, linge sedan bara fanns en typ av katt-
djur. Barnen diskuterade spontant likheter och
skillnader mellan djur som &verlever respektive
inte 6verlever i en viss miljo.

Att ge elever tillgang till konkret material
som visar pa variation, exempelvis fotografier
eller leksaksfigurer, ir viktigt av flera anled-
ningar. Materialen hjilper eleverna att f4 syn pa
variation och underlittar for bade elever och
larare genom att de kan peka ut detaljer for var-
andra och p& si vis skapa en gemensam forsta-
else for vad de faktiskt pratar om.

Olika egenskaper i olika livsrum

Ett annat sitt att nirma sig samtal kring evolu-
tion ir att diskutera hur arter utvecklas i olika
habitat (livsrum). I Bioresurs 6vning Péls med
mdnga funktioner ligger fokus pa hur pilsen hos
olika djurarter anpassats till respektive livsrum.
Eleverna uppmuntras att fundera kring utma-
ningar, relaterade till miljon, som djuret star in-
for. En liknande uppgift fir eleverna i dvningen
Fotter, fenor, labbar och tassar. En fortjinst med
dvningarna ir att de bygger pa att eleverna forst
skapar en gemensam forstielse for arternas kin-
netecken, levnadssitt och habitat. Eftersom evo-
lution ir s§ komplext, ir det litt att gi vilse pa
vigen och det finns en hel del didaktiska utma-
ningar man som larare behover hantera.
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Bioresurs dvningar

De tre Gvningar som namns i artikeln
heter Sortera djur, Pdls med mdnga
funktioner och Fétter, fenor, labbar och tassar
och finns alla pa Biroesurs webbplats, under
Resurser och Evolution. Dar finns dven manga
andra &vningar med koppling till evolution.

Inte ett orsak-verkan-samband

En kritisk aspekt i att forstd evolution ir att inse
att organismers utveckling inte ir ett resultat av
ett kausalt 1:1- eller orsak-verkan-samband: ett
djur far inte vit pils bara for att det 4r snoigt dir
det bor. I ett forsok att undvika orsak-verkan-
resonemang har jag i mina studier (Frejd 2018,
Frejd m.fl. 2020) testat att vinda pa frigan och
13tit elever fundera kring vad konsekvensen skulle
bli om ett djur skulle fodas med en annan egen-
skap — exempelvis om en isbjorn fods pad Arktis
med brun pils istillet for vit. Detta ar inte ett
orimligt scenario d& det férekommer slumpmas-
siga mutationer som ger upphov till variationer
inom en och samma djurart. De allra flesta elever
forstér att den vita pilsen ger den jagande isbjor-
nen ett kamouflage i det istickta Arktis som gor
det littare att fi tag i mat, en fordel som isbjérnen
med brun pils saknar. I nista steg kan d& liraren
beskriva konsekvensen av att en isbjorn svilter
ihjil relaterat till reproduktion. Isbjornars ungar
liknar sina foraldrar, precis som vi manniskor lik-
nar vara forildrar och precis som alla organismer
liknar generationen innan dem. En isbjérn som
dor innan den hinner 4 ungar, fir inga ungar som
liknar den. Men isbjérnar som &verlever linge
nog for att f ungar, fir ungar som liknar dem. Det
ir detta som kallas naturligt wrval. Att isbjornar
har en vit pils beror alltsd pé att isbjornar med
vit pals haft méjlighet att foroka sig och fora sina
egenskaper vidare till sina ungar.

Evolutionen ar inte malstyrd

En vanlig missuppfattning, bland bade barn och
vuxna, ir att livet pd jorden utvecklats under
ménga miljoner ar och att det vi nu ser ir ett slags
"fardigt resultat” eller att vi nu har "ntt malet”. I
forskningslitteraturen kallas detta for teleologiska
forklaringsmodeller. Det faktum att vi minniskor
under léng tid medvetet avlat fram egenskaper
hos husdjur — exempelvis finns béde riktigt stora
och riktigt sma hundar — ir ocksé nigot som kan
kréngla till det. Férandringar som sker i en popu-
lation genom avel och férindringar som sker ge-
nom naturligt urval ir inte samma sak. Hir méste
man som ldrare vara tydlig med att evolutionira

processer i naturen inte dr malstyrda, dven om det
gér att paverka djurpopulationer genom avel. Om
en organism kan &verleva och kan reproducera
sig, kommer den f6ra vidare sina egenskaper.

Ett sitt att utmana den teleologiska forkla-
ringsmodellen ir att fundera kring vad som skulle
hinda om det skedde en forindring i ett djurs livs-
miljs. Forestill dig dterigen isbjornen som fotts
med brun pils pa Arktis, men att jordens tempe-
ratur om hundra &r har stigit och att Arktis inte
langre dr tickt av is och snd. Skulle kanske en is-
bjorn med brun pils 6verleva och kunna repro-
ducera sig d4? Hur skulle isbjornars pils se ut om
ytterligare hundratusen ar? Att forandra villkoren
imiljon (i tanken och samtalet) leder bort fran att
det skulle finnas ett mal med utvecklingen.

Vilken alder?

Det finns olika bud om nir det ér lage att borja un-
dervisa om evolution. En amerikansk forskargrupp
(Kelemen m.fl.) menar att barn redan vid fyra ars
3lder kan lira sig om exempelvis naturligt urval. En
italiensk forskarduo (Berti m.fl.) anser att man inte
ska borja undervisa evolution forrdn barn ir cirka
8-9 3r, eftersom de dnda inte forstdr "pé riktigt”
innan dess. De undervisade en grupp elever inten-
sivt — flera ginger i veckan i flera veckor — men
upptickte dndd missuppfattningar nir kunskaper-
na testades. Jag vill nog girna foresprika den gyl-
lene medelvigen: Barn kan redan vid 5-6 ars &lder
prata om saker som relaterar till evolution; som
variation, artbildning, irftlighet och anpassning till
den miljo arter lever i. Vill man bérja undervisa
evolution s tidigt behéver man som lirare dock
kinna sig trygg med att det ir helt okej att elev-
erna inte forstér alla aspekter av evolutionsteorin.
Syftet med att borja undervisa om evolution tidigt
handlar mer om att lta eleverna borja bekanta sig
med forestillningen om att djur och vixter inte
bara hux flux "blir” p ett visst sitt utan att det
finns bakomliggande biologiska faktorer.
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