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Infor en digital tréff laste ldrare i Bioresurs referensgrupp sammanfattningen till forskningsdversikten Laborationer i naturve-
tenskapsundervisningen (se www.skolfise) samt texter om strategier for dokumentation fran Skolverkets moduler (F6rmdgor
i naturvetenskap, ak 1-3, Férmdgor att genomfdra systematiska undersokningar, ak 4—6, samt 7-9, se larportalen.skolverket.se).

Dokumentera undersokningar
— process och progression | grundskolan

Bioresurs referensgrupp med Idrare frdn Idg-, mellan- och hdégstadiet har
under hosten diskuterat dokumentation vid systematiska undersékningar.
)
Text: Ammie Berglund, Jenny Lagerqvist d

Referensgruppen: Linda Bondesson, Anette Junebjork, Tommy Karlstrém, Eva-Lotta Kvick,
Maria Samuelsson, Annika Schell, Ola Sjodin, Nanny Westerlund

Dokumentation ir en viktig del i att lira sig ut-
fora naturvetenskap och ir i bista fall ett tan-
keverktyg som okar forstdelsen for det man gor.
Men sjilva dokumentationen fér inte ta bort
glidjen i att underséka och uppticka. Om en
skriftlig dokumentation upplevs alltfor tung
kan den bli ett hinder. Muntlig uppféljning pa
undersokande arbete kan fungera bra som va-
riation. Utifrdn diskussioner och erfarenheter i
referensgruppen beskriver vi pd nista uppslag
ndgra exempel pa hur arbetet med dokumenta-
tion i biologi kan se ut i olika arskurser.

Det ir bra om eleverna dokumenterar paral-
lellt med det undersékande arbetet, snarare in
att de enbart skriver en rapport efterdt. Detta
lyfts fram i Skolforskningsinstitutets forsknings-
oversikt Laborationer i naturvetenskapsundervis-
ningen. Tva framgéngsrika strategier for en inte-
grerad skrivprocess som pekas ut kallas SWH
och ADI (se rutan till hoger).

Skolverkets modultexter om systematiska
undersokningar ger flera exempel pa hur elev-
er kan dokumentera sitt undersdkande arbete.
Formen som ska anvindas behéver matchas mot
de syften man som lirare har for en laboration.

Dokumentationen fir ett extra virde for elev-
en om den ska anvindas till mer 4n att limnas in
till lararen. Ett exempel frén referensgruppen var
att man kan lita eleverna anvinda dokumenta-
tionen frin en laboration som stéd vid ett prov.

Nir jag som lirare behover fi feedback
pa hur eleverna i klassen forstar det underss-

kande arbetet kan digitala verktyg underlitta.
Exempelvis kan ett digitalt "klotterplank” i
Mentimeter synliggora elevernas tankar. Om
elevtexterna visas for klassen fir eleverna se
fler exempel pd hur man kan uttrycka sig och
texterna ger ocksa ett bra underlag for fortsatt
dialog. Digitala verktyg kan dven hjilpa elever
som behéover hjilp att skapa text fran tal.

SWH och ADI

Bade Science Writing Heuristic (SWH) och
Argument-Driven Inquiry (ADI) ar metoder
som ska hjdlpa elever att koppla ihop det som
undersoks till fragestdllningar och aktuella for-
klaringsmodeller: Metoderna liknar varandra i
att de bygger pa ett antal guidande fragor som
eleverna ska fundera pa, diskutera och skriva
kring. Exempel pd guidande frdgor:

1. Vad &r fragestallningen? Vad ska jag undersoka?

2. Hur ska vi undersoka? Kan jag rita en bild pa
metoden!?

3. Vad har jag observerat? Vad har jag sett eller
matt?
4. Vad betyder detta? Kan jag dra nagon slutsats?

5. Hur vet jag det jag vet? Vilka bevis finns fran
undersokningen?

6. Vad har andra kommit fram till som under-
sokt samma sak?

7. Vad har jag lart mig av att gora undersok-
ningen? Vad kan jag berdtta om for andra?
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https://larportalen.skolverket.se/#/

Arskurs 1-3 Arskurs 4—6

Centralt Enkla fltstudier, observationer och experiment. Faltstudier och experiment med saval analoga som digitala verktyg.

Innehall Utférande och dokumentation av undersék- Planering, utférande, vdrdering av resultat samt dokumentation
ningarna med ord, bilder och digitala verktyg. med ord, bilder och tabeller.

Kunskaps- Utifran tydliga instruktioner utfor eleven enkla Eleven soker svar pa fragor genom att utfora systematiska un-

krav faltstudier, observationer och experiment. dersokningar pa ett sdkert och i huvudsak fungerande/fungerande/

vdl fungerande satt. Eleven vérderar resultaten och beskriver pa

14

Arskurs 1-3

Nigot som ir grundliggande i biologi 4r att kunna
observera. Genom att bérja tidigt med dokumen-
tation kan man forstirka triningen i att uppmirk-
samma egenskaper hos det man studerar.

Progressionen fran ak 1 till 8k 3 handlar
bland annat om att gi frdn att liraren och
eleverna gemensamt skriver forst pd tavlan
till att eleverna sjilva eller i grupp kan fylla
i stddmallar i samband med en undersokning.
Innehéllet i dokumentationen utvecklas ock-
sa, fran att det som beskrivs ir nigot statiskt,
exempelvis egenskaper (flugsvampen har vita
skivor under hatten), till att kunna beskriva for-
lopp pa ett enkelt sitt (ndr skatan kom till fd-
gelbordet flydde talgoxen).

Om syftet med en undersokning ir att
jimfora utseendet hos olika organismer kan
Venndiagram vara ett bra verktyg for att struk-
turera elevernas observationer som likheter/
skillnader. Eleverna kan sedan anvinda det som
syns pa tavlan som stod nir de ska skriva sjilva
(bdde bade myror och fidrilar har sex ben).

Foto: privat

Jag anvander ofta Venndiagram nar vi foljer upp elevernas
observationer. Det gor det tydligt vad som dr gemensamt
och vad som skiljer sig at i det vi undersokt. | ak 1-3 gors
mycket av dokumentationen genom att eleverna sjdlva far
rita bilder till undersdkningen de genomfért. Man skriver

sedan gemensamt, speciellt i ak 1.

Nanny Westerlund
(Skogstorpsskolan, Kumla)

Pilen &verst pa sidan visar hur centralt innehall och
kunskapskrav dr formulerat for systematiska under-
sokningar i biologi (liknande i fysik och kemi) enligt
de kursplaner som bérjar gilla fran 1 juli 2022.

ett enkelt/utvecklat/vdlutvecklat sitt undersokningarna.

Arskurs 4-6

Nir man pd mellanstadiet observerar férlopp
som tar lite lingre tid, utnyttjas mojligheter till
dterkommande diskussioner och forklaringarna
fordjupas med begrepp. Ett exempel ar att f6lja
ett trid under vdren i samband med 16vsprick-
ning. Parallellt tas fotosyntes och cellandning upp
for att stotta i kopplingen mellan begreppen och
det som observeras. Avslutningsvis kan eleverna
visa vad de lirt sig med hjilp av bilder och forkla-
ringar (se bjorkbilderna pé nista sida).

I 8k 6 ska eleverna helst kunna dokumen-
tera mer sjilvstindigt kring de undersékningar
de gor. Det egna ansvaret dkar, men elevgrup-
pen péaverkar vilka strategier man anvinder. En
skillnad i sjilvstindighet mellan 3k 4-6 och
7-9, nir det kommer till dokumentation, dr hur
stddmallar dr utformade. I de ligre &ldrarna ir
mallarna mer detaljerade. Om eleverna till ex-
empel ska redovisa sitt resultat i en tabell kan
den finnas som firdig mall med rubriker och
korrekt antal rader for yngre elever. De ildre
eleverna ska sjilva kunna skapa en sddan tabell.

Under ndgra manader foljde jag tillsammans med elever i
ak 4 utvecklingen i en maskkompost. Ett arbete som gjorde
begreppet nedbrytning begripligt.
Dokumentationen av observationer-
na gjordes i en gemensam fil (se ett
exempel i bilden nedan). Observatio-
nerna anvandes framatsyftande ndr
eleverna formulerade hypoteser till
fragan: Vad kommer hénda nu? Vi tror
att det kommer bli sd hdr ... for att ...

Annika Schell .
(Gantofta skola, Helsingborg) /

»

Foto: privat

14/9-18

Efter nastan en manad
ser var kompost ut sa har!

Det har bildats mdgelsvamp.
Det har, bérigt véxa rétter och

tva sma blad.

Allt har bérjat brytas ner och
maskarna “har atit en del.

Vi har nu upptéckt att det finns
en grasuggai var kompost.
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Arskurs 7-9
Faltstudier och experiment med saval analoga som digitala verktyg.

Formulering av undersokningsbara fragor, planering, utférande, vardering av resultat
samt dokumentation med bilder, tabeller; diagram och rapporter:

Eleven soker svar pa fragor genom att planera och utfora systematiska undersok-
ningar pa ett sakert och i huvudsak fungerande/fungerande/vdl fungerande sitt. Eleven
vdrderar undersokningarna genom att fora enkla/utvecklade/vélutvecklade resone-

mang utifran fragestdliningarna.

1-20
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2/11 Den har vaxt mycket och vi tror den kommer fortsatta véxa.
Vi tror véxten inte behdver jord. 22 och en halv cm

Har dr tva exempel pa bild och text fran ett delat
dokument som mina elever i ak 5 skrev i samband med
undersokningen "Vad behdver en véxt for att leva?”. Olika
grupper testade olika forutsattning-
ar (tillgang till vatten, ljus, tempera-
tur och jord) och dokumenterade
resultaten under ndgra veckor:
Eleverna fick tillgang till varandras
resultat och skrev avslutningsvis en
sammanfattande text kring vad ett
fro behdver for att gro.

Maria Samuelsson
(Vérgardsskolan, Kisa)

Bjorkmans 12 veckor Idnga resa

Vecka 6. Bjorkman &r nyva-
ken, sliten och trakig. Nagra
fa knoppar bérjar komma
och typ inga skott. Undrar
vad som hdnder nar knop-
parna slar ut...

Vecka 12.Jag dr IMPONE-
RAD. En riktig glow-up! Han
ar knallgron. Och fylld med
pollen. Det &r som han har
dragit pa sig sin gréna tjocka
kavaj. Hans grenar ser ut

att fardas upp och ar tickta
med gréna blad.

Vad hdnde och varfor?
Anledningen till att Bjork-
man blev sa gron vecka 12
dr att han fick en mangd

sol han inte har fatt forut.
Med den mangden sol kan
en fotosyntes ske. Det dr
en kemisk reaktion. Han far
vatten fran regn och koldioxid fran luften men han

fick ju inte sa mycket sol vecka 1-6. Solen gav en
sockerkick. Klorofyllet tog upp sol och gav Bjérkman
den gréna kostymen han har just nu.

Modifierad text fran elev i dk 4

Foto: privat

Arskurs 7-9

I 8k 7-9 skriver eleverna ofta mer strukturera-
de rapporter utifrén en mall med rubriker som
fragestillning, metod, resultat, slutsats. Det ar
vanligt att lirare viljer ut nigra delar av labo-
rationen som eleverna ska fokusera pi att do-
kumentera, till exempel resultat och slutsats.
Dokumentationen kan ske bade fore, under
och efter genomfoért experiment. Fore genom-
forande kan hypotes och planering av metoden
dokumenteras, under tiden noterar eleverna ob-
servationer och mitresultat. Eleverna redovisar
vanligen sina resultat i form av ta-
beller och diagram och utvirderar
resultaten efter genomférandet.
Redovisningen behéver inte
vara skriftlig utan kan ocksa vara
i form av en film dir eleverna
beskriver utférande, resultat och
slutsats av experimentet. Att
beskriva ett experiment i form
av en tecknad serie ir att annat
sitt att dokumentera.

1.Teori
Jistaren nerbytnin
TEVIINESIAmD som il st brytaner socker 1o
2. Uppgift/Frigestaiining
Visklleta reda p var,
£ med plastover, en
3. Hypotes
7B O HS e bist et ofra, 3 ommer gt
mer istutsian b
4. Materiel/Utrustning
* Sox tunna bitar banan
. ¢

35are (ller vaniia 100 mile bsgare)

* Enndleller annat vasst foremgy

5. Ulforande/Metod

i,
red 4 o

e vism b Vitede o

6. Resultat

L benme 9 plstuktade som en sopip, Vggan
n ken.

och det ar fiytande

Vo e 1t et o
P enitil
3. Den med plast ach hal | !ukuds e et o

7. Slutsats/Diskussion
Min hypotes var
o RYPOLE G it g e at sten mect ey
e trivdes b3t da det var plas med h oy gy
ot ochin s rvnkzemgalxd
Vil ha lagom mycket syre,
I ax] jsten bra eft "

Ett exempel pa elevrapport dar ett
antal rubriker har anvants for att
struktureratexten. -

des asten ala bt for dir kunde og

For att bearbeta rapporter infor inlimning kan kamratbe-
démningar anvandas. Eleverna kan da fa feedback i form
av "two stars and a wish”, tva saker som &r bra med
rapporten samt en aspekt som
kan forbdttras. Pa detta sitt 6vas
eleverna i att skriva mer utveck-
lade rapporter. Ndgot som gor
rapporterna mer levande dr ndr
eleverna anvander mobilkameran
och ldgger in foton som en del av
rapporten.

Eva-Lotta Kvick

(Vallhallaskolan, Oskarshamn)
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Bioresurs referensgrupp har tréffats kring ett par
olika arbetsblock under 2021. Planen &r att gruppen
ska fortsdtta arbeta vidare dven ndsta ar

Ar du intresserad av att veta mer - hér av dig till
info@bioresurs.uu.se.
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