Alskat och hatat — PLAST

Kemilararnas resurscentrum
Jenny Olander
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Dagens workshop

e En demonstration och lite kemididaktik
e Genomforande av en laboration

e Diskussioner

e Kritisk granskning

e Koppling till kursplanen

ariversitet
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Kursplan i kemi,
Lgrll rev. 2019

Kursplan i kemi,
Lgr22

Genom undervisningen i dmnet kemi ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutsattningar att
utveckla sin formaga att

anvanda kuaskapasi kemi for att granska
information, kemmunicera och ta stallning

i fragor som ror eaesgl, miljo, hilsa seh
halle,

genomfora systematiska undersckningar i
kemi, och

arvanda kemins begrepp, modeller och
teorier for att beskriva och forklara
kemiska samband i samhallet, naturen och
inuti manniskan.

Undervisningen i amnet kemi ska ge eleverna
farutsattningar att utveckla

kunskaper om kemins begrepp och
farklaringsmodeller for att beskriva och
farklara samband i naturen, i samhallet
och i manniskokroppen,

formaga att anvdnda kemi for att granska
information, kommunicera och ta stallning
i fragor som ror miljé'och halsa, och

formaga att genomfara systematiska
undersokningar i kemi.
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Vad sager den
andrade
kemikursplanen?

Har hittar du mer information om de
reviderade kursplanernal

Har hittar du lank till jamforelsedokumentet



https://www.krc.su.se/om-oss/nyheter/j%C3%A4mf%C3%B6relser-mellan-den-nuvarande-och-reviderade-kursplanen-i-kemi-lgr-11-1.530646
https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet/skolverkets-prioriterade-omraden/reviderade-kurs--och-amnesplaner/andrade-kursplaner-i-grundskolan
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Kursplan i kemi, Kursplan i kemi, KR

Kemilérarnas resurscentrum

Lgr1l rev. 2019 Lgr22 Bl Sockhoms
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Kemin i naturen Kemin i naturen, i samhallet och i médnniskokroppen ol
Vad sager den

e Partikelmodell for att beskriva och forklara e Materiens uppbyggnad, kretslopp och .
materiens uppbyggnad, kretslopp och oforstorbarhet visualiserat med hjalp av a n d ra d e
oforstoérbarhet. [...] partikelmodeller. [...]
o . e Utveckling av produkter och material, till ku rS p I a n e n ?
Kemin i vardagen-eeh samhdllet exempel lakemedel, funktionsklader och
batterier.

e Kemiska processer vid framstéllning ech

e T e Nagra produkters livscykler och paverkan

plaster. Livscykelanalys av nagra vanliga pa miljon.
produkter.

Kemin och vdrldsbilden Lank till Kommentarmaterial till kursplanen

. . — : i kemi — Grundskolan, Skolverket
A‘*H@"Wl | 9% 'adel'l'."'g"'ll‘e""
panotelknik.



https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2021/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan
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Vad menas med fossilfri
stalframstallning?

Allvarlig risk Férhéjd risk pa Begrinsad Riklig I:’ Svntetisk . Fran Grundimnen . “
for brist under grund av okat tillganglighet, tillgang v konfliktmetaller som anvands i KRCS IB nr 1 2022 M
de kommande anvandande framtida risk pa mobiltelefoner
100 aren tillgang
Las mer och spela videospelet pa http://bit.ly/euchems-pt
p pelet pa http://bit.ly/ p €. EuChemS .
Detta arbete &r licensierat frdn Creative Commons Attribution-NoDerivs CC-BY-ND European Chemical Society

https://www.euchems.eu/euchems-periodic-table/


https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.589462.1640122734!/menu/standard/file/Vad%20%C3%A4r%20fossilfri%20st%C3%A5lproduktion%3F.pdf

Vad gor vi av allt material? KRC :=#

Kemlld rarnas resurscentrum
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MINIMERING

ATER-
ANVANDNING

ATERVINNING

ENERGI- 'Y
UTVINNING
DEPONERING .
FORPACKNINGS
INSAMLINGEN

Avfallstrappan LANK
Forpackningsinsamlingen FTI 5

NEDSKRAPNING


https://skraplabbet.se/contentpage/avfallstrappan-ar-ett-direktiv-som-kommer-fran-eu-och/skrapipedia/A
https://ftiab.se/sortering.html?gclid=CjwKCAiA1JGRBhBSEiwAxXblwSLbmt7phFkzkKaxlQgjoHlTMmtTN5y3c1OT33VYK6x-tKWWEf89pRoC8aUQAvD_BwE

Exempel pa dvning “"Mobiltelefonen
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Batterier, Allkemi #1 2020, s.7-9 LANK
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ELEMENTS OF A SMARTPHONE

ELEMENTS COLOUR KEY: @) ALKALI METAL @ ALKALINE EARTH METAL () TRANSITION METAL @@ GROUP 13 @@ GROUP 14

SCREENO

In

Indium tin oxide is a mixture of
indium oxide and tin oxide, used
in a transparent film in the screen
‘that conducts electricity. This allows
the screen to function as a touch
screen.

The glass used on the majority of
smariphones is an aluminasilicate
glass, composed of a mix of alumina
(AL,0,) and silica (S0,). This glass
also contains potassium ions, which
help to strengthen it.

A variety of Rare Earth Element
compounds are used in small
quantities to produce the colours
in the smartphone’s screen. Some
compounds are also used to reduce.
UV light penetration into the phone.

Copper is used for wiring in the
phone, whilst copper, gold and silver
are the major metals from which
microelectrical  components  are
fashioned. Tantalum is the major
companent of micro-capacitors.

Nickel is used in the microphane as well
as for other electrical cannections. Alloys
including the elements praseodymium,
gadolinium and necdymium are used
in the mqmu in the speaker and
microphone. ium, terbium and
dysprosium are used in the vibration unit.

Pure silicon is used to manufacture
the chip in the phone. It is oxidised
to produce non-conducting regians,
then other elements are added in
order to allow the chip to conduct
electricity.

Tin & lead are used to solder
electronics in the phone. Newer lead-
free solders use a mix of tin, copper
and silver.

@ GROUP 15 @ GROUP16 @ HALOGEN (@ LANTHANIDE

OELECTRONICS

29 a7
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BATTE RYO

The majority of phones use lithium ion batteries,
wihich are composed of lithium cobalt oxide as a
positive electrode and graphite (carbon) as the

le. Some batteries use other
metals, su:h as mnnganeu in place of cobalt.
The battery's casing is made of aluminium.

Magnesium compounds are alloyed to make
some phone cases, whilst many are made
of plastics. Plastics will also include flame
retardant compounds, some of which contain
bromine, whilst nickel can be incuded to
reduce electromagnetic interference.

O CASING

© COMPOUND INTEREST 2014 - WWW.COMPOUNDCHEM.COM | Twitter: @compoundchem | Facebook: waww facebook comicompoundchem
Shared under a Creative Commeans Attribution-NonCommercial-NoDerivatives licence.

« Compounds of interest LANK
* Din kemi LANK



https://i1.wp.com/www.compoundchem.com/wp-content/uploads/2014/02/The-Chemical-Elements-of-a-Smartphone-v2.png?ssl=1
https://dinkemi.com/elearning/samhalle/mobiltelefonen
https://www.ikem.se/contentassets/c4b6fbb32d6d4664bf3989e73ed294f3/allkemi_1_2020.pdf

Kort diskussion

Dela erfarenheter fran er undervisning om olika
varors livscykler.
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Det &r mycket fokus pa plast nu...

Regeringsbeslut om engangsplast i fran 2021
Plastexperimentet — Hall Sverige rent, v. 17-18
Artikel om plastexperimentet i KRC:s informationsbrev
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https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2021/11/engangsplastens-miljoeffekter-ska-minska/
http://www.plastexperimentet.se/
https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.589455.1640122210!/menu/standard/file/Massexperiment%20om%20plast%202022.pdf

Vad ar plast?

Plast ar ett material som utgors av en eller flera
polymerer, med en eller flera tillsatsamnen som
fyllnadsmedel, fargamnen och mjukgorare.

Keml: Det har &r plast LANK
IKEM: ur Plastkunskap for grundskolan, rdmaterial, LANK

Din Kemi LANK
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https://www.kemi.se/kemikalier-i-vardagen/kemikaliesmarta-val/material-och-amnen/plast/det-har-ar-plast
https://www.ikem.se/ikem-skola/material3/plastkunskap-for-grundskolan/
https://dinkemi.com/elearning/samhalle/plast-och-polymerer
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Vart tog vattnet vagen?
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Natriumpolyakrylat
— en superabsorberande polymer (SAP)

* Nar natriumpolyakrylat kommer i
kontakt med vatten, forsoker Na*-
jonerna att sprida ut sig jamnt i
polymeren och i vattnet.

 De Na*-joner som gar ut i vattnet
ersatts av vattenmolekyler.

[llustrativ film: https://youtu.be/YdINA1HjZ7A
Demonstrationsbeskrivning - KRC
Oppen laboration - Skolverket

13

Bildkilla: https://www.sanyo-chemical.co.jp/eng/products info/superabsorbent-polymer



https://youtu.be/Yd9NA1HjZ7A
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/v-y/var-tog-vattnet-v%C3%A4gen-1.568041
https://www.skolverket.se/download/18.6011fe501629fd150a28c69/1530535244879/blojpulver_ACCESSIBLE.pdf
https://www.sanyo-chemical.co.jp/eng/products_info/superabsorbent-polymer
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Varifran kommer ravaran till BE Sockoms

plast?

Kemildra

Kol (C) och vate (H) ar de
vanligaste grundamnenai
polymerer.

Bioplast

e Plast som ar
komposterbar d.v.s.
biologiskt nedbrytbar

eller

e plast tillverkad av
fornyelsebar eller
biobaserad ravara.

Huvuddelen av all plast
tillverkas fran raolja och
naturgas, men plast kan
dven goras av biomassa,
t.ex. majs, tra

14



Plast av potatis

https://pixabay.com/sv/photos/potatis-oskalade-kolhydrater-mat-2829118/

Forslag pa KRC-labb: Tillverka plast av potatis

KRC

Kemiléircrnas resurscentrum

fe 74

Stockholms
1tet

15


https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/s-u/tillverka-plast-fr%C3%A5n-potatis-1.495224?cache=1
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Kolhydraten stérkelse ar en polymer KRC =
araversitet
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CHOH

Potatismjol ar starkelse som utvinns

ur potatis. Polymeren kan skrivas som ~ Amvylos 3 S S, : :; A T
(CcH,0O0s), dar n antal glukos-enheter [

O
Glukos OH <:>
OH OH

OH
| CH,OH CH,0OH ;
o o |
OH OH i
/|

- S

: . CH,OH
(monomerer), sitter ihop. i o
Amy!o— CHOH |
Ren starkelse bestar av ungefar 20 % pektin o S Kom N
amylos och 80 % amylopektin. A
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Uppvarmd och formad plast atergar till
ursprunglig form om vi varmer den!

e Dela ut "PET-flaskor”!

Termoplaster — plaster som kan smaltas ned och omformas
Termoplaster kan ha

- En glastemperatur T, da polymerkedjorna borjar rora sig sd
polymeren mjuknar. (PET, 75 °C)

- En smalttemperatur T, da polymeren smalter helt. (PET, 200 °C)

4,/) + o
Stockholms
universitet
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Termoplaster och hardplaster

i en hardplast ar

i en termoplast ar
polymerkedjorna polymerkedjorna
rorliga tvdarbundna

OLY KEMI

Din Kemi LANK

Stockholms
universitet
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https://dinkemi.com/elearning/samhalle/plast-och-polymerer

Laboration: Sortera plast

Kranvatten
Omrérning
sjunker
Koka i 30 sekunder
skrynklar och \
rullar sig
Acetontest
ingen
reaktion

@ Iéser upp
sig

Schema for sortering av olika plaster

flyter

T-Rod

+ lite vatten

+ lite mer
vatten

resten

HDPE

Lank till laboration pa KRC

Stockholms
universitet

Film om plastsortering i Motala

Webbinarium om plastatervinning 26/4

20


https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/z-%C3%B6/%C3%A4r-det-skillnad-p%C3%A5-plast-och-plast-1.493836?cache=
https://www.svenskplastatervinning.se/sa-funkar-plastatervinning/
https://www.krc.su.se/om-oss/evenemang/webbinarium-om-plast%C3%A5tervinning-1.586475

PET, PP och PS - lika men anda olika

» Stockholms
universitet

Polypropylen



Laboration 1 - plastatervinning KRC

Schema for sortering av olika plaster

Kranvatten
Omrorning

Sjunker Flyter

Koka i 30 sekunder @

Skrynklaroch /

rullar sig

Skrynklaroch
rullar sig inte

esursceniru

1.Hall vatten i en bagare

2.Lagg i plastbitarna och ror om
ordentligt.

e
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3.Plocka bort den plastbiten som flyter

upp. (PP)
4.Koka resterande plastbitari 30

sekunder. Den som rullar sig ar PET.
5.Den plastbit som inte férandrats ar PS.

22



Diskussion i smagrupper

* Hur tror du att det skulle fungera att genomfoéra
momentet i ditt klassrum?

e Hur skulle du lagga upp genomférandet?

e Vad tror du att eleverna skulle fa ut av
laborationen?

)s
S w %
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SOF S
7, ~
o 4"’? + o
Kemildrarnas re trum

sursceniru

Stockholms
universitet

Schema for sortering av olika plaster

Kranvatten
Omrérning

sjunker

Koka i 30 sekunder

skrynklar och \

rullar sig

Acetontest
@ I6ser upp ingen

sig

reaktion

flyter

T-R6d

+ lite vatten

+ lite mer
vatten

resten

HDPE

23
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Plast som holje i lakemedel

e Likemedel innehaller
lakemedelssubstanser och tillsatser for

att ge dnskad form och egenskaper.

Svalget

Matstrupe

e Exempelvis kan ett hdlje av
Magsdck kalciumalginat skydda fran nedbrytning i

Tolvfingertarmen

Tjocktarm magsacken sa att lakemedlet nar fram till
Tunntarm Ny L N
) tarmen, dar holjet l0ses upp av det
Andtarm

basiska bukspottet.

https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/



https://www.1177.se/liv--halsa/sa-fungerar-kroppen/matsmaltningsorganen/
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.piqsels.com%2Fsv%2Fsearch%3Fq%3Dmedicin%2Bkapslar%26page%3D2&psig=AOvVaw2GVBVL1NigHwTdq-zR8-pj&ust=1646135421164000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjB-MG5qqL2AhUxoVwKHSIvDKkQr4kDegUIARDRAg

Laboration 2 KRC i

K2 &
4’0 RS

Kemili:irurnas resurscentrum

- Alginatmaskar i sur och basisk miljo SerStar

* Natriumalginat i vatten blir geléaktigt. Man kan
gora "maskar”.

* "Maskarna” blir fastare i en I6sning av
kalciumklorid.

e En losning av citronsyra, som liknar miljon i
magsacken, gor maskarna fastare.

e En losning av natriumbikarbonat, som liknar miljon
i tarmen, goér maskarna gronaktiga och losare.

e Rodkal synliggor var det ar surt och basiskt.

Lank till laborationsinstruktion, KRC



https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/a-c/alginatmaskar-i-olika-milj%C3%B6er-1.409556

Diskussion av fenomen pa olika "nivaer”

| kemi-undervisningen

Erfarenhetsniva
Beskrivning av
fornimmelser med
vardagsord

Submikroniva

Makroniva

Beskrivning av det vi
fornimmer med hjalp av
vetenskapliga begrepp

Forklarar observationer av fenomen med hjalp

av teoretiska modeller, t.ex. partikelmodeller
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(Taber, 2013)



Vad menas med med en partikel? "

Vad som utgor partiklar i en modell beror av sammanhanget. Da faser,
fasovergangar, tryck, volym, densitet och temperatur ska askadliggoras,
forestaller partiklarna atomer och molekyler. Det kan ocksa handla om
storre partiklar, exempelvis sand och saltkorn, som vi kan se med
o6gonen. For vaxelverkan mellan stralning och materia illustrerar
partikelmodellen istallet protoner och elektroner.

Mf
X
Stockholms
universitet

~NERS/
<
o
OO



Mf

W
w

~NERS/
<
o
i

N
)OH

KRC

Materians partikelnatur - agy Siocknoms
kritiska aspekter universitet

Vikten av att mojliggora for eleverna att urskilja...
Vad ar det som gor skillnad?

- vad undervisningen madste

e att atomerna bygger allt materiellt runt omkring oss liksom vikten av att géra synligt och vad eleverna
. o . o . .o maste lara sig for att forsta
visa pa sambandet mellan makroniva och submikroniva. begreppet materia

Sammam'aitmng
iabe

e var atomer inte finns (som i solsken eller varme).

e tomrummet mellan partiklar och sambandet mellan iakttagna
observationer och forklaringarna med kemins termer och begrepp.

e att ett och samma fenomen kan beskrivas med ett vardagligt sprak och
med naturvetenskapliga termer och begrepp.

Lankar: https://forskul.se/tidskrift/nummer-15-juni-2015/vad-ar-det-som-gor-skillnad-vad-undervisningen-
maste-gora-synligt-och-vad-eleverna-maste-lara-sig-for-att-forsta-begreppet-materia/

Hultén, M., Berg, A., Danielsson, K., Eriksson, |. (2020). Animerad kemi: Elever i grundskolans tidiga ar
forklarar kemiska samband. Linkoping: Linkoping University Electronic Press.



https://forskul.se/tidskrift/nummer-15-juni-2015/vad-ar-det-som-gor-skillnad-vad-undervisningen-maste-gora-synligt-och-vad-eleverna-maste-lara-sig-for-att-forsta-begreppet-materia/
https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1469738
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Makroniva

Nar maskarna av
natriumalginat laggs i
kalciumkloridlosning blir de
fastare i konsistensen.

A o
Submikroniva %‘”’ {E&x

Kalciumjonerna, Ca?*, attraheras kraftigare till

alginatpolymererna an natriumjonerna, Na*, ® e L

som har en lagre laddning. Polymerkedjorna E*“ i
tatpackas och ger en fastare gel. o

Erfarenhetsniva
”Maskarna” blir lite hardare och

mer gummiaktiga nar de laggs i
den andra losningen.




Kemildrarnas re trum

Alginatpolymeren med natrium :
- - = Stockholms
respektive kalcium

Natriumalginat

universitet

kalciumalginat

COONa
0
OH -
n
OH

Monomer av
natriumalginat

Na+ 0,C /,
ha+
o o,c
¥ s .
COp
Nato.c
Polymer av

natriumalginat

Bildkalla


https://www.intechopen.com/chapters/37702
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Hur kan man arb_eta vidare med plast DR Sockhoms
och andra material?

guldndiget iBurkina Faso (Foto: Cecilia Stenberg)
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Argumentationsovning

Argument FOR och EMOT

Fragan vi diskuterar &r...

Argument FOR

Argument EMOT

Min slutsats ar...
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e Ska man ha konstgrasplaner?

e Ska man anvanda fleecetrdjor?

e Diskussion kring atervinning av plast.
Ska det vara pant pa fler
plastprodukter an PET-flaskor?

» Ska det vara skatt pa plastpasar?

» Ska plast forbjudas?

« Krisande foretag stiller om - hjilper varden, SvD, 2020-03-28 LANK

* Prylarnas pris, Programserie frdn 2020, Sveriges Radio LANK

32


https://www.svd.se/krisande-foretag-staller-om--hjalper-varden
https://sverigesradio.se/gruppsida.aspx?programid=3737&grupp=32387

LA ° °
Ovning: Hur gar det runt?
Den har ovningen finns i tre versioner, anpassade for elever i olika aldrar for att folja

rogressionen i de centrala formagor eleverna ska utveckla.
Prog & Skolverket

Eleverna far fundera over och diskutera hur deras vardagskonsumtion hanger
samman med naringskedjor i naturen, materians och energins vagar.

https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-
arbetet/stod-i-arbetet/om-ekosystemtjanster---hur-gar-det-runt

KRC

Kemlld rarnas resurscentrum

Stockholms
universitet
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https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/om-ekosystemtjanster---hur-gar-det-runt

Hur kan man arbeta med riskbedémning? C X

Vad?

Arbete med
Stormkaok

Sortera plast med

vatten

Alginatmaskar i olika

miljoer

Mf

~NERS/
<
o
OO

Stockholms
7 universitet

Skyddsatgarder Vilka ovriga atgarder Vilka deltog i risk- Datum +
beslutades? bedomningen? Underskrift

Stormkaokskorkort Enbart 1 flaska T-sprit Larare i NO, idrott och

enligt bilaga X per lektion fritidslarare, rektor

Var forsiktig med hett  Inget sarskilt NO-larare

vatten

Se separat NO-larare

riskbedomning

e Gar det att valja plats, material, utrustning och organisation av aktiviteten for att minska riskerna?

e \ad gor jag om nagot oforutsett trots allt hander?
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STOD FOR RISKBEDOMNING BB
ELEVAKTIVITET  Ar det skillnad pa plast och plast?
FARLIGHETER T-rod aceton varmt vatien
RISKER T-rivd (etanol): Brandfarlig vatska och anga.

Aceton: Brandfarlig vatska och anga. Kan orsaka dgonirritation och
gora att man blir omtocknad.
Varmt vatten: Man kan branna sig.

FORBEREDELSER Ta fram materialet T-rbd (etanol), aceton, bagare,

varmeplattafvattenkokare, pincett och olika plastmaterial 1,5cm x 1,5cm.

GENOMFORANDE Filj instruktionen pa

hitps:fwww krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/z-%C 3%
B6/%CI%Adr-det-skillnad-p%C3%A5-plast-och-plast-1.4938367

cache=
oM NAGOT Ha en brandfilt fill hands. Vid brannskada, be eleven att skdlja
HANDER lange.

EFTERARBETE Sakerstall att alla sma plastbitar samlas upp och inte hamnar i
avioppet.

LARARENS For tydlighets skull kan man vélja ut tre bestamda plaster som ger

ANTECKNINGAR gt tydligt resultat. Om man Iater eleverna ta med sig egna
plastmaterial kan det handa att resultatet inte biir lika tydligt eller
svart ait forklara. A andra sidan kan det kiinnas mer relevant fir
eleverna.

DATUM 2020-10-23

universitet

e Gar det att vélja plats, material, utrustning och
organisation av aktiviteten for att minska riskerna?

e Vad gor jag om det trots allt hander?
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https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/4-6/s%C3%A4kerhet/st%C3%B6d-f%C3%B6r-riskbed%C3%B6mning-1.481596

Mf

Progression i kursplanen KRC i
ilérarnas resurscentrum /4,0 * g\l‘\:\
Centralt innehéll i Kemikursplanen, Lgr22 ﬁiﬁglé?glcrg}cs

Ak 1-3

e Hur material kan sorteras efter nagra egenskaper, till exempel utseende, om de ar magnetiska
och om de flyter eller sjunker i vatten. Hur materialen kan atervinnas.

Ak 4-6

e Materiens uppbyggnad visualiserad med hjalp av enkla partikelmodeller.

e Ravarors foradling till produkter, till exempel metaller, papper och plast. Hur produkterna kan
ateranvandas eller atervinnas.

Ak 7-9
e Materiens uppbyggnad, kretslopp och oforstorbarhet visualiserat med hjalp av

partikelmodeller. [...]
Utveckling av produkter och material, till exempel lakemedel, funktionsklader och batterier.

Nagra produkters livscykler och paverkan pa miljon.
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Experimentell kemi

Valkommen till Experimentell kemi

Datum: 8-11 augusti 2022
Start: Mandag den 8 augusti kl 10.00

Plats: Umea
Boende: Gamla fangelset

Kostnad: Kursen och inkvartering samt alla maltider &r kostnadsfria. For resor tur och retur

till Umea utgar ingen erséattning.

Experimentet har en central roll i all naturvetenskap och det har &r en unik chans att héja den
laborativa kompetensen i kemi pa din skola.

Kursens syfte ar att ge deltagarna férdjupade kunskaper i experimentellt baserad kemi.
Ambitionen ar att stérka och stimulera dig till att laborera tillsammans med dina elever i hdgre

utstrackning under hégstadiet. Under Experimentell kemi 2022 kommer vi att utga fran Din Kemi,

ett digitalt kontextbaserat laromedel for hogstadiet. Under fyra dagar kommer vi tillsammans att

Internatkurs for larare (nokemi.se
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18 maj 2022 sista dag for

intresseanmalan som du kan gora har.
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https://nokemi.se/

TACK!

Kemilararnas resurscentrum, KRC
Jenny Olander
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