Klicka bort for att "model speed” dndrar hastigheten pa
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| den hdr simuleringen ska du underséka hur rovdjur (faglar) och bytesdjur
(insekter) paverkas ndr en ny invasiv art (mdss) kommer in i ekosystemet.

Liank till simuleringen

Hur fungerar simuleringen - vad hander?

e For att komma iging anvinder du knapparna "Uppstart/Omstart” och "Starta/
Pausa”.

e Faglar och insekter ror sig slumpmissigt i rutan som motsvarar ett landskap. Varje
steg de ror sig kostar energi och de maste dta ndgon form av mat. Insekterna iter
gris och figlarna dter insekter och méss (den invasiva arten). Om en individ far
slut pd energi (innan den hinner dta) dér den och forsvinner.

e [ den hir enkla modellen férokar sig en individ genom att dela sig till tvd, om den
fatt i sig tillrackligt med mat. De tvd som bildas delar pa den energi som forildern

hade.

e Griset vixer till med en viss hastighet, ju morkare gront, desto mer energi finns
att himta i en viss flick. Om griset nyss itits upp s& finns ingen energi att himta
dar (rutan blir vit).

® Den invasiva arten (mdss) kommer in i ekosystemet med knappen "Ligg till inva-
siv art”. Mdssen iter ocksa gris och konkurrerar med insekterna om fodan. Méssen
forokar sig pd samma sitt som insekterna (med tillricklig energi delar de sig och
blir tvd, och den energi som forildern hade fordelas jamnt mellan dem tvd).

e Si linge du bara anviander "Starta/Pausa”-knappen fortsitter grafen att ritas med
tiden som gér. Du kan dndra instéllningar (grona filt med reglage) och sedan fort-
sitta samma simulering. Men om du klickar pd "Omstart” si borjar grafen om.

® Graferna kan sparas som bilder via de tre sma strecken uppe till hoger i grafen.
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Grafen visar hur
antalet individer
av varje art
férandras med
tiden.


https://gm.ibg.uu.se/bioresurs/invasiv_art_niva3.html

Antal

1000

500

0

Begrepp for det som hander i simuleringen

Simuleringen ger en mycket forenklad bild av vad som sker i naturen. Tank dig en skogs-
glinta med ménga olika insekter, figlar och dit det kan flytta in ménga olika slags sma&-
djur. Det ar svért att beskriva alla samspel i
* skogsglantan. Det dr enklare att titta p& na-
gon art i taget. Genom att forenkla kan vi
borja forstd hur arter kan péverka varandra.

- Vi kan till exempel folja hur antalet
# individer av en art forindras med tiden.

Till vinster ser du en bild som visar hur
populationen forindrats for en art (t.ex.
nyckelpigor) over tid. Hir nedanfor har vi
beskrivit ndgra begrepp som kan anvindas
tid for att forklara det som syns i grafen.

START

Exponentiell tillvixt/Ohidmmad tillvaxt:

Kurvan borjar langt ned (vid START) och stiger snabbt uppat (folj linjen frdn START
till *). Det finns inget som stoppar nyckelpigorna frén att bli fler och fler. Det finns
gott om resurser och inga hot som himmar/stoppar dem. Manga fler 6verlever in
dor. Det blir fler och fler av nyckelpigorna och kurvan pekar kraftigt uppat dnda till *.

Maximal populationstopp:

Vid * (ungefir 1000 st nyckelpigor) nds en topp. Nagot himmar/hindrar att det blir
fler och fler individer. Precis vid * (nir det vinder) ir det lika minga som f6ds som
dor. Populationen r som storst. (population = grupp av individer av samma art).

Populationsminskning:

Mellan * och # vinder kurvan nedit. Ndgot begrinsar antalet individer som overle-
ver. Det kan vara konkurrens om mat, eller ndgot annat som gor att antalet nyckelpi-
gor minskar, de blir farre. Det dor fler an vad som fods. Populationen minskar.

Birkraft/ekosystemets barkraft:

Mellan # och @ pendlar kurvan lite upp och ned. Ett ganska stabilt lige kring samma
antal individer (lite dver 500 nyckelpigor). Detta ir ekosystemets barkraft for just
nyckelpigorna (ett antal som kan héllas relativt stabilt under langre tid).

Populationskrasch:

Mellan @ och $ dyker kurvan rakt ned mot 0). Nagonting har gjort att manga fler
nyckelpigor doér dan vad som foéds. Det kan vara nigon sjukdom som sprids snabbt,
eller nagon faktor i miljon som drastiskt forandrats och paverkar negativt.

Populationsdynamik:

Dynamik handlar om fériandring. Populationsdynamik handlar om att beskriva hur
antalet individer férindras med tiden. Nir man studerar nyckelpigornas populations-
dynamik kartligger man hur ménga de dr vid olika tidpunkter och sedan forsoker
man hitta forklaringar till vad som ligger bakom de ménster som man ser.

jl_ Population -
Fodslar (antal individer av en art) Dadsfall
Invandring Utvandring

En enkel forklaringsmodell f6r vad som paverkar storleken pa en population (den
gréna boxen i mitten) ar att det beror pa balansen mellan det som 6kar antalet
individer (pa "plussidan’) och det som minskar antalet individer (pa "minussidan”).
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Uppgift 1. Lar kdnna simuleringen

Klicka p& "Uppstart/Omstart”.
Ta bort markeringen for “simulera endast-1000-tidssteg”.
Klicka p4 "Starta/Pausa”.

Andra "model speed” till en mycket lingsam hastighet (flytta punkten/reglaget).

Folj en fagel och se vad som hinder med den for varje tidssteg. Kan du se att den
dter en insekt? Forsvinner fageln? Delar den sig och blir tvd? Vad har hint som
gjort att figeln forsvann eller forokade sig?

Klicka pa "Starta/Pausa” for att pausa simuleringen. Studera grafen. Vad ir det
som gor att populationen av insekter okar och minskar som den gor?

Uppgift 2. Méssen kommer!

Klicka pé "Lagg till invasiv art”.

Still in "model speed” pa en lite snabbare hastighet.

Klicka pa "Starta/Pausa” for att starta simuleringen igen.

Folj vad som hinder i grafen "Populationsdynamik” nu nar den invasiva arten av

moss har kommit in i ekosystemet. Varfor blir det inte fler méss dn vad det blir,
det 4r ju en invasiv art?

Klicka pd ”Starta/Pausa” for att stoppa simuleringen. Studera grafen noga.
Paverkades populationen av insekter nir mdssen kom in i ekosystemet? Isafall,
hur och varfor?
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Uppsgift 3. Insekterna dter mer - vad hander?

Andra "hur-effektivt-insekterna-iter” frin normalinstillningen p4 4 till exempel-
vis 8 istillet (mer glupska insekter som far i sig mer mat per tugga).

Klicka pé "Starta/Pausa” for att starta simuleringen i ca 500 tidssteg. Pausa.

Ar det nigon skillnad p4 hur grafen ser ut nu for populationerna av faglar, gris
och mdss, jaimfort med tidigare? Kan du ge en tinkbar forklaring till det du ob-
serverat i grafen?

Upprepa simuleringen du gjort. Prova att ligga till fler moss ("Ligg till invasiv
art”) om de forsvinner.

Vilken effekt pa ekosystemet har det nir insekterna ater mer? Vilka slutsatser
kan du dra nir du upprepat simuleringen nagra ginger?

Uppgift 4. Mssen dter mer — vad hander?

Klicka p& "Uppstart/Omstart”.
Andra tillbaka "hur-effektivt-insekterna-iter” till normalinstillningen p4 4.

Om négon av arterna dott ut sd kan du klicka p& "Uppstart/Omstart” for att borja
om. Du behéver da ligga till méss ocksd innan du fortsitter.

Andra "hur-effektivt-invasiva-arten-iter” fran 4 till 8 (mer glupska méss!).

Klicka pd "Starta/Pausa” for att starta simuleringen.

Beskriv hur populationerna av figlar, gris och insekter paverkas nir mossen iter
mer och ge forslag pa tinkbara forklaringar.
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Uppgift 5. Mssen dter mindre - vad hander?

Vad tror du hinder om du dndrar s& att mossen dter hilften av vad de at frén borjan
(sink "hur-effektivt-invasiva-arten-iter” till 2)?

a.

Formulera en hypotes som férutsiger vad som kommer hinda i ekosystemet om
den invasiva arten inte iter lika mycket som tidigare.

Anvind simuleringen och testa din hypotes. Testa flera gdnger med samma in-
stillningar i simuleringen. Som resultat kan du ladda ner bilder av de grafer du
far fram som visar populationsdynamiken (tre gra streck i vre hogra hornet pa
grafen). Ge en tankbar forklaring till resultatet.

Uppsgift 6. Landskapets grasytor halveras - vad hander?

Andra sa att "andel-markvegetation” halveras till 50%.
Klicka pa "Uppstart/Omstart” for att borja om en ny simulering.

Klicka pé "Starta/Pausa” for att starta simuleringen igen.

Hur paverkas ekosystemet av att miangden gris blir 50% mindre?

Testa att minska dnnu mer - vad hinder?
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Uppfoljande dvningar

Uppsgift 7 - Vardering av simuleringsmodellen

I jimforelse med ett naturligt ekosystem ir denna simulering en mycket grov férenk-
ling p& ménga sitt.

a.

Ge négra olika exempel pa saker du observerat nir du kort simuleringarna som
du tinker ar orimliga eller pa nagot sitt avviker fran det som formodligen hinder
i naturliga ekosystem.

b. Det ar bra att man kor om simuleringarna flera gdnger - varfor?

Uppsgift 8 - Problemldsning I modellen

Vilj en av punkterna nedan och f6rsok hitta en [6sning pa det som efterfrdgas genom
att gora olika tester i simuleringsmodellen. Vilken friga viljer du - och vad kommer
du fram till for strategi? Titta i omradet med olika instillningar som kan goras i si-
muleringsmodellen. Vilka parametrar kan vara intressant att dndra pa for att paverka
systemet?

Hur kan du gora for att {4 sé stor population som majligt av faglar i ekosystemet?

Hur kan du stilla in modellen s att méssen som kommer in snabbat férsvinner
ur ekosystemet?

Hur mycket kan mingden gris i landskapet minskas och utan att faglarna dor ut?

Hur kan du anvinda skogsbrinder ("burn-down-the-grass”) for att bli av med
mossen?

Uppgift 9 - En systematisk undersdkning

P4 samma sitt som att man kan planera ett experiment i laboratoriet eller ute i na-
turen sd kan man gora en systematisk undersdkning med hjilp av en simuleringsmo-
dell. Du kan f6lja samma arbetsgéng:

Formulera en egen frigestillning och en hypotes.

Tank ut hur du ska gora instillningarna i simuleringsmodellen for att prova din
hypotes. Beskriv denna metod.

Kor simuleringarna som du tinkt och sammanstill resultaten i en tabell och/eller
spara figurer frén simuleringarna (de tre sma strecken uppe till hoger i grafen ar
en meny dir du kan vilja att ladda ner bilder, och dven datafiler (CSV) som kan
oppnas i excel).

Diskutera resultaten: fick du stod for din hypotes? Varfor/varfor inte? Ge tink-
bara forklaringar och virdera hur metoden fungerade.

Redovisa i form av rapport eller muntlig presentation.
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