10

1 LI

University of
Cyprus, dér arets
ERIDOB dgde rum

Rapport fran en forsknings-
konferens om biologididaktik

ERIDOB, European Researches In Didactics Of Biology,

dr en konferens som anordnas vartannat dr och samlar
forskare inom biologins didaktik. Hér presenterar vi ndgra
exempel fran drets ERIDOB pa Cypern.

Vill du ldsa mer
om nagon enskild stu-
die, kontakta oss pa Bio-
resurs for referenser. Se
dven 2022.eridob.org,

TEXT: Sofie Mellberg, lektor vid Rosendalsgymnasiet i Uppsala samt Ida Solum och Kerstin Westberg, Bioresurs

Konferensen inleddes med att
konstatera att kunskaper om
biologi dr nédvindiga for att
hantera manga av de utmaningar
samhillet star infor. Vi behover
en hallbar matproduktion, bota
sjukdomar, forhindra och bekim-
pa pandemier, ridda klimatet och
bevara mangfalden. Frigorna ir
méngfacetterade och komplexa
och stiller stora krav p4 biologi-
undervisningen for att eleverna
ska utveckla de kompetenser och
formagor som krivs for att 16sa
framtidens utmaningar.

Utmanande med ESD

Nagot som har visats vara utma-
nade for larare just pd grund av

komplexiteten ir utbildning for
héllbar utveckling eller Educa-
tion for Sustainable Development
(ESD) - ett dterkommande tema
under konferensen. For att fa for-
stdelse och kunna agera for hall-
bar utveckling behover elever f3
kunskap om ménga olika fakto-
rers inverkan, inom de tre dimen-
sionerna ekologisk, ekonomisk
och social hallbarhet (pluralism).
De behover ocksé kinna till pa
vilka sitt dessa faktorer paverkar
och hur de fungerar som en hel-
het (holism). Dessutom ska un-
dervisningen leda till att eleverna
kan ta vil underbyggda beslut
och agera utifrdn sina kunskaper,
det vill siga handlingskompetens.

En av studierna som presentera-
des under konferensen hade un-
dersokt i vilken grad dmneslirare
i Estland undervisade i ESD i &rs-
kurs 6-12. Den visade att det var
lirare i naturvetenskapliga zmnen
som undervisade om ESD och
att de i princip enbart fokuserade
pa ekologi och miljofragor — fa
lirare undervisade om social och
ekonomisk hallbarhet. Lararna
ansdg dessutom att de inte var
tillrackligt forberedda for att un-
dervisa om ESD.

Det verkar finnas ett behov av
fortbildning f6r bade lirare och
ldrarstudenter. Forskning visar
nimligen att lirare med storre tro
pa sin egen forméga inom ett visst
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omréde tenderar att utforska fler
alternativa undervisningsmetoder
och experimentera mer med nya,
innovativa undervisningsmaterial.

En studie har gjorts pa svens-
ka grundskolldrares upplevda
formaga att implementera ESD
fore, under och efter en fortbild-
ningsinsats som bestod av fem
seminarier under tre ar. Mellan
seminarierna fick lirarna hand-
ledning. Resultaten visade att 13-
rarna till en bérjan visade stor tro
pa sin egen férmaga att undervisa
om ESD, men att den minskade
efter de forsta seminarierna. En
mojlig orsak kan ha varit att li-
rarna innan fortbildningen inte
insdg komplexiteten av ESD. Mot
slutet av fortbildningen steg dock
ldrarnas tro pa sin egen férmaéga.
For att fortbildning ska ge effekt
kan det vara av vikt att den sker
under en lingre tidsperiod med
tillrackligt mycket stod for att l4-
rarna ska nd tillrickligt hog tro pa
sin egen formaga for att pa egen
hand implementera nya kunska-
per i klassrummen.

Undervisningsmetoder
Jojo-strategin

Det ir vanligt att vi ror oss mel-
lan flera organisationsnivier nir
vi pratar om olika processer i bio-
login (se artikeln pa sidorna 3-5).
I evolutionsundervisningen for-
flyttar vi oss exempelvis frén den
molekylira nivin nir vi tittar pa
mutationer till en annan niva nir
vi studerar populationsforind-
ringar. For liraren ir det naturligt
att hoppa mellan olika nivier
men for eleverna kan det forsvara
inlarningen. Jojo-strategin inne-
bir att eleverna medvetandegors
om de olika organisationsniva-
erna for att forstd och relatera till
komplexa biologiska strukturer
och processer.

Vid ett foredrag presenterades
hur elever tolkar epigenetiska re-
presentationer frin olika organi-
sationsnivier. Svenska hogstadie-
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FORSKNING VISAR NAMLIGEN

ATT LARARE MED STORRE TRO

PA SIN EGEN FORMAGA INOM ETT
VISST OMRADE TENDERAR ATT UT-
FORSKA FLER ALTERNATIVA UNDERVIS-
NINGSMETODER OCH EXPERIMENTERA
MER MED NYA, INNOVATIVA
UNDERVISNINGSMATERIAL."

elever deltog i studien och fick,
efter en kort instruktionsfilm om
epigenetik, titta pa bilder som vi-
sade olika organisationsnivier. P&
makronivi visades bilder pi en-
dggstvillingar, ett yngre tvillingpar
och ett aldre. P4 mikroniva visa-
des bilder p& kromosomer och
pa submikroniva bilder pd4 DNA
med metylgrupper. Eleverna fick
med hjilp av dessa diskutera fra-
gan "Varfor ser enaggstvillingar
mer olika ut nir de ar dldre?”.
Nir eleverna fick titta pa de
olika bilderna blev det tydligt att
de rorde sig mellan olika nivier
och hade ett si kallat jojo-reso-
nemang. Bilderna hjilpte alltsa
eleverna att hoppa mellan olika
nivier i sina diskussioner om
epigenetik trots att de inte hade
négra tidigare forkunskaper. Som
tidigare studier visat 4r bilder och
andra former av representationer
pa olika organisationsnivéer ett
sitt att underlitta for eleverna att
fora diskussioner dven inom an-
dra delar av biologin.

Virtuella eller fysiska laborationer?

Flera studier har undersokt skill-
naderna i vad och hur eleverna
lir sig om naturvetenskap och
naturvetenskapliga metoder nir
laborationerna utfors fysiskt res-
pektive virtuellt. En virtuell la-
boration har férdelarna att den ar
enkel att genomfora, kostar min-
dre, ir mindre riskfylld och kan

manipuleras genom att till exem-

pel stanna tiden. Férdelarna med
de fysiska laborationerna ir att
man lir sig genom att praktiskt
utfora ett arbete, och exempelvis
ta och kinna p3 material eller se
och héra. Att uppleva med flera
sinnen underlittar inldrningen.
Som exempel kan man tinka sig
att om man har kastat en bas-
ketboll sa kan man forestilla sig
kinslan av kastet och se bollrérel-
sen framfor sig, utan att behova
genomfora det igen.

Forskning visar att bada for-
mer av laborationer har sina for-
delar och kompletterar varandra
vil, men en forutsittning ir att
de moment som genomfors i den
virtuella laborationen 4r ndgot
eleverna har tidigare erfaren-
het av i verkliga livet. Virtuella
laborationer kan inte ersitta de
fysiska laborationerna, speci-
ellt inte for yngre elevgrupper.
Lirandemalen och vilka férkun-
skaper elevgruppen har ir viktiga
att viga in i valet mellan en vir-
tuell och fysisk laboration.

Vixtblindhet

Flera forskningspresentationer
handlade om vixtblindhet (plant
blindness). Det ir ett globalt
dilemma att ménga varken ser
eller vill l4ra sig mer om vixter.
Botanikundervisningen har mins-
kat och intresset for vixter dr
13gt, dven bland blivande lirare.
Om man inte ser eller tinker pd
vixters existens, blir vixter i en
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naturbild bara en bakgrund till
djuren. Det kan ocksd innebira
att man inte vet vad vixter beho-
ver for att dverleva, hur de fort-
plantar sig, hur man odlar eller
kanner igen vixter i sin narmiljo
eller vad vi far fran vixter i vart
dagliga liv.

En presentation beskrev hur
tyska elevers intresse for olika
arter skilde sig 4t och vilka as-
pekter som paverkar intresset,
for att pé s sitt komma fram till
vilka aktiviteter som ir bra for att
stimulera elevernas vixtintresse.
Eleverna hade fitt ranka ett antal
vixtarter och siga vilka de tyckte
var mest respektive minst intres-
santa och sedan motivera varfor.
Svaren varierade mellan: "for att
det ir gott att ata", "for att jag
gillar att spela fotboll" (pé gris)
eller "for att solrosor ir s fina”.

Elevernas intresse for vixter
kunde beskrivas utifrin tre teman:

e Vixtens egenskaper — till ex-
empel firg och smak

¢ Nyttoaspekter — som betydel-
sen for medicin, mat, fritid
med mera

e Vixtkopplade aktiviteter —
som att odla

Slutsatsen var att for att finga
elevernas intresse ska de f4 chan-
sen att jobba mer intensivt med
vixter for att uppticka vixters
speciella karaktirer och f3 moj-
lighet att lira sig mer om just de
vixter som de ir intresserade av.

Bygga fortroende for
vetenskap

Tidigare studier har visat att
elever far en stor del av sin infor-
mation frin sociala medier, vilket
ir problematiskt pd ménga sitt
eftersom bade misinformation
(felaktig information som oav-
siktligt delas) och desinformation
(felaktig information som avsikt-
ligt sprids for att vilseleda) sprids
via sociala medier. Elever, liksom
ménga vuxna minniskor, har
svért att bedoma informationens
och killornas trovirdighet. Ar
2019 angav WHO att vaccintvek-

samhet var ett av de tio storsta
hoten mot global hilsa.

En av studierna som presente-
rades undersokte vilka argument
personer i Spanien, som valt att
inte vaccinera sig mot covid-19,
anger for sitt val och hur argu-
menten kan kopplas till veten-
skaplig kunskap och forstaelse
for vetenskapliga metoder. Det
vanligaste argumentet var att
"vaccinet utvecklades for fort”.
Forskarnas tolkning av detta var
att dessa personer saknar forstéel-
se for vetenskapliga metoder och
procedurer som bygger upp na-
turvetenskaplig kunskap och hur
denna kunskap i sin tur kan an-
vindas i olika tillampningar, ex-
empelvis for att utveckla vaccin.
I studien kunde forskarna ocksa
se att personerna hade svirt att
identifiera vilka vetenskapliga
kallor som var trovirdiga. Till
exempel hade WHO, som ir en
hogt rankad vetenskaplig killa,
mycket 13g trovirdighet bland
dessa personer. Deltagarna i stu-
dien paverkades av misinforma-
tion via internet, framfor allt nir
informationen lit vetenskaplig.
Att studera allminhetens upp-
fattningar och i detta fall, brist
pa kunskap, ir viktigt eftersom
det kan indikera vilka férmégor
elever bor ldra sig i skolan. Att
forstd hur vetenskaplig kunskap
utvecklas och dirigenom bygga
upp elevers fortroende for ve-
tenskap (trust in science) samt
att lira elever vilka killor som &r
trovirdiga dr en utmanande, men
mycket viktig uppgift for skolan.

En annan aspekt som togs
upp i samband med kritiskt tin-
kande vid flera presentationer var
hur vi paverkas av kinslor. For
att klara av att ta beslut baserat
pa vetenskaplig kunskap behover
vi kunna ligga bort véra kinslor
och endast fokusera pa veten-
skaplig data, men samtidigt vet vi
att vi inte ir helt opaverkade av
véra kanslor och det ir viktigt att
medvetandegora elever om att
det kommer att styra véra val och
paverkar hur vi tolkar data och
drar slutsatser.

Svarta lador

Ett begrepp som togs upp under
konferensen var s4 kallade black
boxes. Dessa syftar pa den out-
talade kunskap som finns nir ex-
empelvis ett naturvetenskapligt
fenomen beskrivs i en férenklad
form. I meningen “solning orsakar
cancer” kan man identifiera flera
svarta lddor, mycket kunskap ir
nimligen outtalad. P4 vilket sitt
orsakar solning cancer? Vilken
typ av cancer? Vad i solljuset
orsakar cancer? Vilka molekylir-
biologiska mekanismer ligger
bakom den cancerogena effekten
av solljuset?

En undersokning som pre-
senterades under konferensen
var férekomsten av svarta lddor
i tidningsartiklar. For att gemene
man ska forstd nyhetsartiklar,
exempelvis om covid-19, ute-
limnas information for att for-
enkla. Studier har indikerat att
minniskor har svart att forstd
medicinsk information och upp-
lever den som komplicerad och
inkonsekvent. Férenklade forkla-
ringsmodeller, dir information
utelimnas, begrinsar mojlighe-
ten att forklara vissa aspekter av
biologiska fenomen. Att kunna
identifiera svarta 13dor ar dirfor
viktigt for att forstd begrinsning-
ar av vetenskapliga modeller. Ett
sitt att uppmirksamma elever
pa svarta lador i undervisningen
kan vara att “6ppna” de svarta
lddorna, vilket sker nir nya eller
fordjupade kunskaper erévras.
Oppnande av svarta lador kan
ocksd kopplas till undervisning av
naturvetenskapens karaktir (na-
ture of science). Vir kunskap om
naturvetenskap kommer alltid att
vara ofullstindig, men i och med
att ny forskning sker kan fler och
fler svarta 1ddor 6ppnas.

ERIDOB 20247

Ar du intresserad av att delta pa
ndsta ERIDOB finns majlighet att
soka stipendium via fonden SFUB,
Séllskapet for folkundervisningens
befrdmjande (stipendium.sfub.se).
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