TEMA FOTOSYNTES

FOTOSYNTESEN

—Varfor behovs kunskapen?

Var vdrld stdr infor flera hdllbarhetsutmaningar som dr kopplade till
fotosyntes, direkt eller indirekt. Biologisk mdngfald och mdnsklighetens
livsmedelsforsérjning dr kanske de mest uppenbara men det galler
ocksd klimat- och energifragor. Kan hdllbarhetsfragorna ge svar pd
varfor man behover Idra sig om fotosyntesen?

TEXT: Anders Eriksson, doktorand vid Institutionen for miljo- och
livsvetenskaper vid Karlstads universitet, anders.eriksson@kau.se

Fotosyntesen sticker
tydligt ut som den mest
betydelsefulla biokemiska

processen pd jorden”
Barker & Carr 1989

Citatet ovan om fotosyntesens betydelse skulle kan-

ske upplevas som en sjilvklarhet om vi tinker p3 att
all var f6da fran borjan har sitt ursprung i fotosyntes-
processen. Genom att bredda synen pa undervisning
om fotosyntesen via den didaktiska frégan varfor kan
forstaelse for fotosyntesens betydelse cka:

e Fotosyntesens grundliggande betydelse inte bara
for vixternas och 6vriga fotosyntetiserande orga-
nismers egen 6verlevnad utan ocksi som energi-
givare till 6vriga organismer i niringsvivarna.

e Fotosyntesens forntida skapande av fossila brinslen.

e Fotosyntesprocessens bidrag till att minska koldi-
oxidhalten i atmosfiren och dirmed mildra vixt-
huseffekten.

* Fotosyntesens avgivande av syrgas som gett oss en
syrgasrik atmosfir.

I kommentarmaterialet f6r grundskolans biologi,
ak 7-9, star: I och med att kursplanen samtidigt lyf-
ter fram fotosyntes, cellandning, materiens kretslopp
och energins floden, knyts energifliden och materians
kretslopp ihop med varandra. Det héir innehdllet kan
sdttas in i sammanhang som ror biobrénslen, klimat-
fordindringar eller organismers livsvillkor.

Olika syften och mal

Men vilken kunskap om fotosyntesen behéver elev-
erna och varfér? Det finns ingen allmin konsensus om
vilken scientific literacy — "naturvetenskaplig allmin-

bildning" — som #r visentligast for elever att kunna
efter genomgangen grundskola. Utvecklingen har dock
gitt frin mest forberedande for fortsatta naturveten-
skapliga studier (Vision I) till mera allmant férbere-
dande for den naturvetenskap eleverna kan tinkas
méta som vuxna i arbets- och privatliv (Vision II).

Vision I ses mest som den instrumentella kun-
skap som i fotosyntessammanhang skulle kunna vara
att kinna till den kemiska summaformeln f6r foto-
syntesen och lira sig begreppen i den triangelmodell
som beskrivs p4 sidan 4 i detta nummer av Bi-lagan. I
Vision II ar avsikten att eleverna ska kunna placera in
fotosyntesen i ett kontextuellt sammanhang (Sjostrom
& Filks 2018) och exempelvis motivera varfor maten
skulle ricka lingre om fler dter vegetariskt.

P4 senare 4r har dven en Vision III foreslagits, med
mer fokus p& handlingskompetens, aktiva stillnings-
taganden och elevers formaga att paverka samhillet
och sin omgivning. Till exempel: Ska jag kimpa for att
behalla parken i staden och hur gor jag da?

Undervisa for handlingskompetens

Att f3 elever att engagera sig for att minska héllbar-
hetsproblem har varit svart, aven i miljocertifierade
skolor (Olsson & Gericke 2016). En undervisning
som okar elevernas handlingskompetens har darfor
efterfrigats. Handlingskompetens definieras som
beslutsamhet, passion, kunskap och den egna for-
magan att 16sa kontroversiella problem som exem-
pelvis hillbarhetsfrigor (Sass m.fl. 2020). Hur gor
man dé for att eleverna ska tilligna sig handlings-
kompetens? Inom didaktisk forskning tas tre viktiga
aspekter upp, holistiskt och pluralistiskt inriktad un-
dervisning samt aktionsorienterad undervisning. En
kombination av dessa ses som mest gynnsamt for
skapande av dkad handlingskompetens for hallbar-
hetsfragor (Sinakou m.fl. 2019).
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Béde holistisk och pluralistisk undervisning handlar
om att ta ett helhetsgrepp och f4 med flera olika
perspektiv. For hallbarhetsfrigor handlar det om
savil miljomissiga som sociala och ekonomiska
perspektiv pé den friga man arbetar med. Intresse-
konflikter i bdde lokala och globala sammanhang tas
upp. I den aktionsorienterade undervisningen beto-
nas att eleverna inte bara ska vara aktiva utan dven
kunna planera for atgirder for att 16sa problem. Till
exempel utfor elever som plockar skrip en aktivitet
medan elever som tinker ut hur nedskripning ska
forhindras arbetar aktionsinriktat.

Pagaende forskning

Min forskning handlar om att svara pa didaktiska
fragor om fotosyntesundervisning i grundskolan:
Vad ska fotosyntesundervisning i grundskolan ha for

MISSFORSTAND —VANLIGT
BADE DA OCH NU

Fotosyntesen har genom historien inte alltid va-
rit sa ldtt att begripa sig pa. For att forsta hur en
osynlig gas som koldioxid kan omvandlas till fast
materia och utgdra ursprunget till stérre delen av
all bildad biomassa kravs kunskap om vad gaser ar
for nagot. Darfor dr det kanske inte sa konstigt att
det ar vanligt med vardagliga missforstand om hur
biomassa i ekosystemen uppstar dven idag, bland
bade vuxna och barn over hela varlden.Vardagliga
missforstand dr svarare att tillrdttaldgga an att lara
nytt utan forutfattade meningar Att normativt
tala om att "sa har ar det” brukar inte
fungera sa bra for att fa manniskor att
overge en invand uppfattning och ta

Tips!

Berdtta denna

till sig en ny. Arbetssatt som later
eleverna undersoka, utreda och
experimentera, som i exempelvis
"dggkartongdvningen” (se sidorna
3-5) kan fungera battre.

historia for eleverna
och be dem fundera 6ver
hur man kan ta reda pa
om biomassan kommer
fran det vatten som

mal? Varfor ska fotosyntesundervisningen ha dessa
mal? Hur ska fotosyntesundervisning utforas for att
né dessa mal?

For att finna svar p& vad-frigan genomfors en s

kallad delphistudie, dir en svarspanel bestdende av
kompetenta personer inom héllbarhetsfragor, fysio-
logisk botanik och amnesdidaktik far ge sin syn pé
vad fotosyntesundervisningen ska syfta till. Genom
att analysera svaren och i omgéngar fi aterkoppling
strivas efter att nd konsensus kring fragestillningen
om vad som ir viktigt att hogstadieelever ska kunna
om fotosyntes efter genomgingen grundskola.
Under véren 2023 kommer nagra lirare pa hog-
stadiet att f3 ta del av delphistudiens funna kun-
skapsmal och prova olika undervisningsuppligg i
en steg for steg-process. Har hoppas vi finna svar pa
hur-frigan och hitta en undervisningsmodell som kan
leda till att eleverna littare nar de framtagna maélen.
Parallellt skrivs en teoretisk artikel dar varfor-fragan
kommer att beréras, genom att gd in pa sé kallad kraft-
full kunskap och dess kopplingar till naturvetenskap-
lig allminbildning, med fotosyntesen som exempel.
Kraftfull kunskap ir ett undervisningsideal dir malet
ir att eleven genom av att tilliigna sig den systematiskt
framtagna bista tillgingliga kunskapen om ett visst
dmne, ska f4 formagan att paverka sin egen situation
och sambhillet pa ett positivt och framgangsrikt stt.
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Aristoteles i antikens Grekland
trodde att véxters biomassa
uppstod via omvandlad mark-
materia. Under 1600-talet funderade flamlandaren
Van Helmont &ver vad det var som blev till biomassan
i trdd. Han planterade en liten pil i en kruka, vattnade
den och félide dess tillvaxt under fem ar. Krukan med
plantan vdgdes vid planteringen och dven efter fem
ars tillvaxt och utifran dessa uppgifter berdknade han
tradets massokning. Eftersom Van Helmut inte visste
nagot om gaser drog han slutsatsen att den Gkade
biomassan i tradet kom fran det vatten som hade
héllts i krukan under de fem dren. Nar mikroskopen
utvecklades kunde man senare uppticka klyvopp-
ningarna och sa smaningom forsta att gasutbyte
mellan vaxter och luften sker via dem. Forst i slutet av
1700-talet, ndr Lavoisier utrett luftens kemiska innehall
av gaser; borjade koldioxidens roll i fotosyntesen att
forstas (Métioui m.fl. 2016).

tillsatts.

Jan Baptist van Helmont planterade ett pilskott i en kruka
med drygt 90 kg jord, som han vattnade vid behov. Efter
fem ar hade tradet okat ungefdr 74 kg i vikt (jordens vikt
hade knappt paverkats). Han drog felaktigt slutsatsen att
Okningen i biomassa kom fran vattnet.

ILLUSTRATION: Lars Ebbersmeyer, commons.wikimedia.org, CC BY-SA 4.0 (beskuren)
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