Fuglena — en ogonflagellat
Lararkommentarer

| den hdr texten finns odlingsanvisningar och svar pd fragor till mikro-
skoperingslaborationen med euglena, en encellig égonflagellat som
dr enkel att ha i odling.

En glasburk med lock ir allt som behovs for att ha en euglenaodling pé skolan. Om
inget kontaminerar odlingen kan den st linge, i mer 4n ett r. De 6verlever ocksd i
sm4 volymer och kan dven forvaras i eppendorfror. Mejla till info@bioresurs.uu.se
om du vill {3 tag pa en startkultur.

For att sitta om eller utoka en euglenaodling kokas 4 grona irtor i vanligt kranvatten.
Det gér utmirkt med frysta drtor. Ligg drtorna i 1 dl vatten i en kastrull. Koka upp
och mosa drtorna med en gaffel. Sila bort drtskalen genom en tesil och hall vitskan
i en glasburk. Lit drtvattnet svalna innan cirka 1 ml frn en befintlig euglenaodling
tillsdtts. Starta helst upp flera burkar ifall ndgon inte tar sig eller blir kontaminerad.
Efter ndgra veckor finns mingder av nya euglenor, vilket syns i glasburken genom att
firgen forandras frén nistan farglos till morkgron.

Mikroskopering

Hur kan euglena rora sig, fa energi, soka sig mot ljus eller fortplanta sig? I labora-
tionen studeras euglena i mikroskop. Eleverna tar en droppe euglenaodling med en
pipett till ett objektglas. Nir de har lagt pa tickglaset kan de titta pa euglenorna som
simmar runt. De ar relativt stora och syns tydligt med 10x-objektivet.

Inom naturvetenskap dr det bra att i ord och bild kunna beskriva det man ser, sa 13t
girna eleverna sjilva rita av sina iakttagelser.

Strukturer som dr mojliga att se

Flagellen och den réda 6gonflicken sitter i cellens framre ande nar den simmar i en
viss riktning. Den roda 6gonflicken syns tydligt, men for att se flagellen kan man
behova variera mikroskopets blindare. Bakom 6gonflicken brukar man kunna se den
pulserande vakuolen. Det ir en nistan genomskinlig, sfarisk struktur som vixelvis
dyker upp, vixer till i storlek och plétsligt forsvinner. De grona kloroplasterna ir
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ldtta att se och de sm& morka kornen som syns hir och dir innehéller troligen upp-
lagsniring.

Eleverna brukar kunna se flagellen och den roda dgonflicken som sitter i cellens
frimre ande nir den simmar i en viss riktning. Om eleverna har svirt for att upp-
ticka flagellen bor man visa dem hur man kan minska blindaroppningen till ett mi-
nimum. D4 syns flagellen latt. Om "6gat” ser svart ut ar troligen blindaréppningen
for liten. Visa d& hur man kan 6ppna den. En stor blindaroppning ger mer firg.

Bakom ”"6gat” finns en pulserande vakuol. Ibland kan man se att den langsamt fylls
med vitska och blir en stor rund ljus "boll” som slutligen téms pé cellens utsida. De
grona kloroplasterna ir latta att se, men olika arter kan ha mycket varierande antal
och utseende pa kloroplasterna.

Eventuellt kan man se ett randigt monster pa cellens yta. Det ir en slags protein-
struktur, sa kallade pellicle, som ligger under cellmembranet och ger cellen stadga.
De sm& morka kornen som syns har och dir innehéller troligen upplagsniring i form
av paramylon. Cellkdrnan ir ofirgad och svér att f4 syn pa. Vill man pavisa den bor
man anvinda ett speciellt firgimne.

Euglenas rorelsemonster

En pigg euglena simmar med den vispande flagellen lingst fram. Det gor att euglena
roterar samtidigt som den ror sig framét (nar man ritar &skadliggors detta lattast
genom att rita tva pilar). Ibland ir euglena inte langstrickt utan rund eller droppfor-
mad. D4 brukar den ocksa krypa eller &la sig fram. Formodligen méar den bést nir den
har en fastare mer langstrickt form och simmar snabbt fram med flagellen.

Titta pd doda celler

Om man vill utveckla laborationen kan man tillsitta en droppe metylenblétt till en
droppe euglena-odling pa ett objektglas. Ligg pa ett tickglas och mikroskopera. Hos
de euglena som ror sig dr cellplasman som vanligt ljusgron med grona kloroplaster.
Négra stillastdende euglenor har firgats bl. De ir doda, membranet ir skadat och
fargamnet har lackt in. Eleverna kan dé konstatera att hos levande celler fungerar
membranbarridren.

Svar och kommentarer till frdgorna 1—/
1. Till vilken grupp av organismer riknas euglena?

Ogonflagellater. Euglena ir en encellig eukaryot organism (protist).
2. Varfor behover den en pulserande vakuol? Ta med osmos i din forklaring.

Hir kan man ta upp och diskutera begreppet osmos och det faktum att euglena
innehéller mer salter an vattnet den simmar i. Vattenkoncentrationen ir storre
utanfor cellen och det dr darfor troligare att en vattenmolekyl ror sig i riktning
utifrdn och in an inifrdn och ut. For att inte spricka maste cellen regelbundet
tomma ut vitska.

3. Vad heter och vilken funktion har de grina strukturerna?

De grona strukturerna ir kloroplaster som utfor fotosyntesen. Den forser eug-
lena med bade energi och kolféreningar.
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Vilken funktion har flagellen?

Flagellen ir en piskliknande organell i den frimre dnden som anvinds for att
forflytta sig.

Hur fdr euglena energi?

I ljus binds energi genom fotosyntesen, i moérker lever euglena heterotroft genom
att bryta ner organiska molekyler. Den kan da ita till exempel bakterier eller
"dott” organiskt material.

Euglena bildar under fotosyntesen kolhydrater som lagras som paramylon, ett
slags mellanting mellan stirkelse och glykogen. Niringen ir ett livsmedelslager
som anvinds vid behov, exempelvis nattetid.

Euglena beskrivs ofta som ett mellanting mellan véixter och djur. Vilka likheter har
euglena med viixtceller respektive djurceller?

Hir kan man ta upp manga aspekter. Euglena har fotosyntes som vixterna, men
saknar cellvigg av cellulosa. Den har ett "6ga” med pigmentet astaxanthin som
ocksa finns hos kriftdjur och den kan leva heterotroft som ett djur. Den dr ocksa
beroende av vitamin B12 precis som vi minniskor. Upplagsniringen, paramylon,
ir faktiskt ett mellanting mellan stirkelse (som finns hos vixter) och glykogen
(som finns hos djur).

Hur kan euglena se och varfor har den en rid égonfliick? Rita och forklara.

Hir far man diskutera sig fram till en 16sning. Eftersom euglena ir ganska genom-
skinlig far den svart att avgora varifrdn ljuset kommer. For att klara detta ar dess
fotoreceptor skuggad av det roda pigmentet. Endast ljus som infaller framifrin
kommer att triffa receptorn. Rita girna en bild pa tavlan for att forklara. Fotore-
ceptorn sitter vid flagellen. Man kan ocksa fundera 6ver varfor fargen ir just rod.
Rétt pigment absorberar gront ljus som dominerar i de niringsrika vatten euglena
simmar i. Dessutom har ju ljuset som faller in bakifrén passerat genom cellens egna
grona kloroplaster. Det riacker alltsd med rott pigment for att skugga receptorn.

Hur forikar sig euglena?

De forokar sig asexuellt genom delning (binér fission).

Mer information

Laborationen ir utvecklad av Asa Walan pé Berzeliusskolan i Linképing och beskrevs
forsta gangen i Bilagan nr 1 2006, se artikeln Euglena — en laboration som fdr eleverna att
fundera éver livet.

Denna ldrarhandledning hittar du pa Bioresurs webbplats under Resurser och Cellbiologi.
Dar hittar du aven en elevinstruktion och annat lektionsmaterial inom omradet cellbiologi.
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