Bagarlav (Claénia spp.)

FINNS DET PLATS FOR
FORUNDRAN?

TEXT: Bodil Sundberg, forskare och projektledare, Orebro universitet, bodil.sundbers@oru.se samt forskarna Magdalena
Andersson, Orebro universitet, Johanna Andersson, Link&pings universitet och Christina Ottander, Umed universitet

Forundran kan vdcka lust att fa veta mer och forskning tyder pa att
forundran och vetenskapligt tdnkande hor ihop. Men hur kan man
inkludera forundran i NO-undervisningen?

, , Vi mdste Idra oss sd

mycket i skolans natur-

vetenskap. Och vi dr sd

upptagna med att forséka fa alla
vdra elever att forsta den kunskap
som vi redan har kommit fram till
Men det vi har forlorat dr kdnslan
av férundran och tanken som lig-
ger bakom vetenskapen — frdn
samhdllsvetenskap till fysik — det
handlar om fragorna, det handlar
inte om svaren.”

I citatet till vinster beskriver Donna Strickland,
Nobelpristagare i fysik 2018, ett dilemma som vi
tar oss an i ett nytt projekt som finansieras av Ve-
tenskapsradet: Finns det plats for forundran i grund-
skolans NO-undervisning? I projektet kommer vi att
arbeta vidare utifrdn resultaten fran en tidigare stu-
die inom projektet Kontinuitet, progression och for-
undran i grundskolans naturvetenskapsundervisning,
dir vi tillsammans med lirare i drskurs 2, 3 och 7
under 2020-2022 utformade och genomférde un-
dervisning med plats fér férundran.

Det samarbetet inleddes med att vi vinde och
vred pd begreppet férundran, bade generellt och
i forhallande till NO-undervisning. Hir tog vi del
av vad forskare, poeter, pedagoger och filosofer har
tyckt och tinkt om férundran. Med utgingspunkt i
bade litteraturens och vira gemensamma tankar om
forundran, och vad som kan f ndgon att férundras,
planerade vi sedan NO-undervisning om evolution,
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VAD AR FORUNDRAN?

EVOLUTION

Férundran ar ett kanslotillstand de flesta av oss har upplevt och som uppstar da en person konfronteras med nagot
som gdr utanfor det man forvantar sig eller i métet med nagot som upplevs som obegripligt.

Foérundran kan ocksa uppsta i samband med en ovdntad insikt om komplexiteten eller skénheten i nagot vanligt
eller om man plotsligt ser nagot ur ett helt nytt perspektiv. Att férundras éver nagot kan leda till en 6nskan att
fa veta mer, och ett engagemang i att skaffa sig mer kunskap. Men férundran kan ocksa leda till en stillsam omval-

vande inre férdndring av en persons varldsbild.

Flera forskare inom naturvetenskap har beskrivit att férundran dr en grundldggande drivkraft i deras forskning.

Idag finns det fa studier som fokuserar pa hur ldrare kan géra plats for forundran i NO-klassrummet och vilka
effekter det kan fa pa elevers intresse fér, och larande i och om naturvetenskap. De studier som finns, indikerar att
undervisning dar det finns plats for férundran, bade kan dka elevers engagemang och stotta deras larande i NO.

Andra studier beskriver att ldrare kdnner sig tveksamma till att aktivt inkludera férundran i NO-undervisningen.
Orsakerna férklaras bland annat av att kdrnan i upplevelsen av férundran handlar om ett m&te med sitt eget “icke-
vetande” och en insikt om att vi aldrig kommer kunna forklara allt, vilket ar en utmaning i en tids- och malstyrd
skola. Att blanda in kdnslor i naturvetenskapsundervisning kan ocksé riskera att man som ldrare uppfattas som

oserids av bade elever och kollegor

bland annat lektionen "Tre ting" for &rskurs 7
(Sundberg & Andersson 2023). Vigledande var att
upplagget skulle:

e introducera begreppet forundran och dess plats i
naturvetenskaplig forskning.

e kunna genomfdras i en skolas vanliga lokaler, med
utrustning som vanligtvis ar tillganglig i ett NO-
klassrum och inom de tidsramar som fanns tilldelat.

e framkalla forundran och samtal i forhallande till

specifika begrepp som ir grundliggande inom
evolutionsteorin.

e skapa en trygg miljo dir det kindes okej for elev-
erna att uttrycka kinslor.

e ge eleverna gott om tid for sina egna tankar och

upptickter samt tillfille for gemensam reflektion.

Att planera for evolutionsundervisning med inslag
av férundran kindes foérst som en stor utmaning
eftersom dmnesomradet ir komplext och omfattar
manga centrala begrepp som har visat sig vara svara
att forsta for elever. I arbetet var vi dirfér noga med
att planera for ett uppligg som skulle ge eleverna
mojlighet att mota grundliggande begrepp.

"Tre ting" — en lektion om evolution

Lektionen "Tre Ting” genomférdes med 45 elever, in-
delade i grupper om 15. Undervisningen bérjade med
att tre kiinda forskare introducerades: Carl von Linné,
Mary Anning och Charles Darwin. Alla tre presente-
rades i relation till hur de bidragit till var forstaelse for
evolutionens processer, samt hur kinslan av férundran
varit en stark drivkraft fér deras arbete.

s 1
=a

Tre ting som utgangspunkt for férundran och ldrande om evo-
lution: lavar (Cladina spp., Cetrdria isldndica och Cladénia spp.), ett
litet trilobitfossil och otoliter fran vitling (Merlangius merlangus).
FOTO: Bodil Sundberg.

Efter detta introducerades tre noga utvalda foremal:
en bricka med olika lavar, ett trilobitfossil och otoli-
ter fran vitling (se bild p4 fisken pa nista sida). Dessa
hade vickt var férundran tidigt i vara forskarkarridrer,
vilket vi ville formedla till eleverna. Vi tinkte ocksa
att alla foremaélen troligtvis, vid forsta anblicken,
skulle uppfattas som vanliga, det vill siga utan up-
penbara spektakulira karaktirsdrag. Samtidigt tinkte
vi att de kanske skulle kunna trigga elevernas for-
undran genom att ge ovintade estetiska och sinnliga
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EVOLUTION

upplevelser om de fick tid att undersoka och dis-
kutera utan nigra forbestimda mal. Alla féremélen
bedémdes ocksd representera négra specifika begrepp
som ar centrala for att lira sig om evolution men har
visat sig vara svara att forsta: evolutiondir tid (trilo-
biten), mdngfald (lavarna) och variation (otoliter®).
Dessutom var alla féremal litta att i tag pa och han-
tera i ett vanligt klassrum.

Vickte engagemang och tankar om evolution
Eleverna fick, i grupper, cirkulera mellan stationer for
att undersoka foremélen och prata med varandra om
vad de upplevde. Vi var lite nervésa att de skulle tycka
att uppligget var trakigt men till var férvaning bubb-
lade klassrummet av engagemang och diskussioner.

Eftersom eleverna inte fatt nagra instruktioner
hittade de pé egna sitt att undersoka. Vi hade lagt
fram luppar men ganska snart frigade flera elever
efter en stereolupp for att kunna titta nirmare pa de-
taljer. Lavarna som var uppblétta gav minga sinnliga
upplevelser med sina gummiaktiga balar, speciella
lukt och firgkombinationer. S& hir 1dngt fungerade
utforskandet, men kopplade eleverna detta till evolu-
tionira begrepp? I véra analyser av anteckningar som
eleverna skrev i slutet av lektionen var det ingen tve-
kan om detta. Elevernas beskrivningar av sina upple-
velser var tydligt kopplade till evolution, dven om de
inte anvinde biologiska termer och begrepp.

Maénga elever kopplade lavarnas olika utseen-
den till funderingar som handlade om variation och
diversitet:

“.. var hdftiga att kolla med lupparna, tink att de kan se
sd olika ut och éindd viixa pd samma platser."

Trilobiten fick manga elever att forundras dver det
evolutionira tidsperspektivet och de hade svart att
passa in detta i sin egen virldsbild:

* Otoliter kallas dven horselstenar: Formen pé en otolit kan avslgja fiskart och dven
ge information om alder och livsmiljo fér den fisk den kommit ifran. Exempelvis kan
tillgang till foda, syreniva och temperatur gora att utseendet pd otoliter fran olika
individer av samma art skiljer sig at. Det kan dven finnas genetisk (arftlig) variation
mellan individer av samma art som i viss man kan paverka otoliternas utseende.

“Det var lite svdrt att tinka att man kan se ndgot som
fanns innan dinosaurierna fanns.”

Vad vi inte hade vintat oss var att ndgra ocksi ut-
tryckte forundran 6ver hur finurliga forskare kan
vara for att skapa ny kunskap om vir omvirld. En
elev skriver till exempel om otoliterna:

“Att man kan se dldern bara genom att se pd den var
verkligen hdiftigt men man undrar ju hur ocksd.”

Sammanfattningsvis tycks det gé att planera for for-
undran kopplat till ett forutbestimt larandemal. I
detta fall planerade vi for att eleverna skulle f3 moj-
lighet att forutsittningslost undersska nigot “van-
ligt” med sina sinnen. Samtidigt var vi tydliga med
att det handlade om evolution och att férundran ir
en viktig del i naturvetenskapen.

Vi kommer ta med oss de hir erfarenheterna in
i vart nya projekt, dir vi med ett liknande uppligg
kommer folja sex klasser i arskurs 4 under tre ar.
Det gor det méijligt att se hur elevers intresse, en-
gagemang och lirande paverkas p4 ldng sikt av en
NO-undervisning som ir planerad for att ge plats
for forundran.

Nar férundrades du sjalv?

Avslutningsvis, skulle vi vilja skicka med négra fragor
till er som laser den hir texten. Vad har du for er-
farenheter av forundran i undervisningssituationer?
Nir forundrades du sjalv sist och éver vad? Och hur
tror du att kunskaper i naturvetenskap péverkar for-
mégan att forundras? Hor girna av er till oss!
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Vitling (Merlangis merlangus)
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