JamTor ekologiska modeller

— Ldrarhandledning

Alla modeller dr forenklingar. | évningen jdmfdrs ndgra ekologiska
modeller, vad de visar och inte visar.

Biologiamnet ar fullt av olika typer av representationer av fenomen pa olika organi-
sationsnivéer, frdn molekyler till ekosystem. Ekologiomradet ir inget undantag. Ett
syfte med 6vningen ar att 6ka forstielsen for ndgra centrala begrepp och modeller
(niringskedja, niringsviv, niringspyramid, kretslopp, populationsdynamik). Ett an-
nat syfte dr att fordjupa forstielsen for biologiska modeller i sig — att de ar forenk-
lingar och att de har bade styrkor och begrinsningar.

Uppgifterna kan fungera som resurs till undervisningen i kursen Biologi 1:

Kunskaper om biologins begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder samt forstdelse av
hur dessa utvecklas. (Uppgift 1-3)

Formdga att anviinda kunskaper i biologi for att kommunicera samt for att granska och
anviinda information. (Uppgift 4)

I denna lirarhandledning ger vi forslag pa svar pa uppgifterna som kan fungera som
stod vid aterkoppling pa elevernas diskussioner (i grupp eller efter enskilt arbete).

Mer information

Artikeln "Naturens vav' i Bi-lagan nr 1 2024 tar upp hur nya DNA-baserade metoder
bidrar till forstaelsen av hur komplexa naturens nadringsvavar ar jamfort med vad man
tidigare kunnat kartldgga. Artikeln problematiserar dven uppgiften att 90% av energin gar
forlorad i varje steg i en ndringspyramid.

Ovningen "Niringskedja — utveckling av systemtinkande”, som finns pa Bioreurs webb-
plats under Resurser och Ekologi, Ekologiska begrepp och modeller; innehaller grundldg-
gande forklaringar av ndringskedjor tillsammans med didaktiska perspektiv pa exempel-
vis svarigheter som elever har att tolka pilar.
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https://www.youtube.com/watch?v=IbY122CSC5w

Uppgift 1

Hir ska eleverna studera fyra olika modeller som visas med illustrationer, si kallade
grafiska modeller. De ska formulera vilket syfte de tinker att modellen har, och idven
fundera 6ver vad modellen inte visar. For att kunna se brister eller begriansningarna i
modellerna dr det till stor hjalp om man har férkunskaper om arter, artsamspel och
dven att man har erfarenhet av att vistas i naturen. Annars ir det svart att kunna

sitta ord pa komplexiteten som forenklats bort i modellerna. I hiftet finns en sida
med kortfattad fakta om arternas vanliga fodoval som kan ge forutsittningar att kri-
tiskt granska modellerna, aven om man inte kan arternas ekologi innan.

Nagra svarsforslag pa uppgiften ges i tabellen nedan.

Typ av
modell

Syfte med modellen

Brister i modellen (vad visas inte?)

Narings-
kedja

Att visa hur méanga nivaer av konsumenter
det finns i ett ekosystem.

Inga nedbrytare visas.Vi kan inte se om en art
dter flera arterVi ser inte hur stora populationer-
na ar (och inte ndgot om biomassan eller lagrad
energi for olika arter). Har kan exempel fran art-
faktabladet anvdandas som motivering. Exempelvis
att duvhoken framforallt dter flera olika typer av
faglar, men att det i ndringskedjan enbart ser ut
som att den lever pd harar.Vi ser inte hur manga
det finns av en viss art (eller biomassa).

Naringsvav

Att visa en mer komplett bild av vilka arter
som dter vilka i ett ekosystem.

Inga nedbrytare visas, och vi kan inte se hur stor
andel av fodan for ett djur som kommer fran
tvd alternativa bytesdjur.Vi ser inte hur stora
populationerna dr, och inte ndgot om biomassa.
Visar inte antal av en viss art (eller biomassa).

Naringspy-
ramid

Visa hur biomassan ar fordelad mellan de

olika nivderna i ndringskedjorna i ekosystemet.

Stdrst biomassa i producenterna (primarpro-
duktion). 90% "forluster” gbr att endast en
tiondel av biomassan i en niva kan &verleva
pa ndsta niva (se dock ldstips pa forra sidan!).
"Forluster’” kan vara att all biomassa i ett
lager inte dr tillgdnglig som foda, en del bildar
svarsmalta delar, ger avforing, men framforallt
sa krdver levande celler hos konsumenterna
standig energitillforsel for att halla sig vid liv,
sa cellandningen krdver tillférsel av bransle
som gor att en stor del av biomassan som
dts "férbranns” och darfor inte bidrar till en
stérre kroppsmassa

| denna modell saknas aterigen nedbrytarna.
Det finns ndringspyramider som kompletterats
med nedbrytare. Exempelvis kan man lagga till
en box som heter "nedbrytare” vid sidan av
ndringspyramiden, och sa kan man rita pilar fran
varje niva i pyramiden till boxen for nedbrytare
(alla organismer; oavsett niva har ju ett begran-
sat liv och bryts ned forr eller senare).

Svart att fd in arter pa en nivd i pyramiden om
de dter pa flera nivader i systemet (t ex ett alld-
tande djur som t ex bjérn som &ter bade blabar
och sniglar)

Kolets
kretslopp

Visar hur kol (kolatomer) forflyttas fran
luftens koldioxid till bunden biomassa i vaxter,
som cellandas och frigor koldioxid men dven
att kolet kan foras 6ver till primarkonsumen-
ter som ocksd cellandas och frigdr koldioxid.
Ett kretslopp.

Kolets kretslopp ar egentligen mycket mer kom-
plext. Det finns alltsd manga pilar och "aktoérer”
som man skulle kunna lagga till (exempelvis
forbranning av fossila branslen, eller att koldioxid
|6ses i vatten till kolsyra/vdtekarbonat). Har syns
inga nedbrytare heller.
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Uppgift 2

De tvd modeller som jaimfors hir har en annan, mer avskalad, karaktir dn i uppgift 1.
Det ir dels en grafisk modell som visar vad som paverkar en populations storlek, och
dels en matematisk modell som visar tillviaxten f6r en population.

Den grafiska modellens syfte ir att visa vilka faktorer som direkt paverkar storleken
pa en population. Brister i den modellen ir att vi inte fir reda pa de indirekta fakto-
rerna som ligger bakom antalet individer som fods eller dor (exempelvis tillgdng pé
foda, sjukdomar). Det ar en vildigt enkel generell modell. Den fyller ett syfte om man
vill tydliggora de direkta faktorerna. Det dr svért att anvinda modellen for att folja en

population 6ver tid (man kan eventuellt
rita flera figurer som visar laget vid olika
tidpunkter och da 6ka/minska storleken pa
cirkeln som ska motsvara populationsstor-
leken och pilarnas tjocklekar kan varieras
for att visa vilka direkta faktorer som péa-
verkar mer/mindre).

Den matematiska modellens syfte ir att
visa hur en nyetablerad population av en
art forandras 6ver tid dir man kan se hur
populationen péverkas av fortplantnings-
hastighet/reproduktionshastighet och vil-
ken betydelse tillgingliga resurser i termer
av K (barférméga) har for populationen.
Brister i modellen ir att vi i just denna mo-
dell enbart féljer en art (men man kan ta
in flera arter, di skulle man fa flera olika
linjer). I modellen ingdr fortplantningsfor-
maga (r) men inte in/utvandring. Sedan ar
det satt en konstant barforméga (K) vilket
i naturen kommer att variera beroende pa
klimat eller annat som kan paverka ming-
den tillganglig foda i ekosystemet.

Uppgift 3

Aterigen en uppgift som handlar om en
grafisk modell. Syftet med modellen ir att
visa pé vad energin anvinds till av det som
skogsharen iter, och for att visa att endast
en liten del av den biomassa som den tar
in bidrar till en tillvaxt av harens kropp.

Ett argument for att denna modell kom-
pletterar niringspyramiden ir att den pa
nédgot sitt synliggor energiférlusterna som
ir osynliga eller iallafall bara indirekta i de
allt smalare vaningarna i niringspyrami-
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Uppgift 4

L4t girna eleverna arbeta i mindre grupper, antingen s som uppgiften ir formulerad
eller mer styrd genom att varje grupp fér tilldelat en ekologisk modell. Sedan kan
man gora tvargrupper for att diskutera hur olika modeller kan anvindas. Som upp-
foljning kan man 3terigen ta upp frigan om vad syftet med modellerna/figurerna ar
i just denna uppgift (att sitta vildsvinet i centrum) — och vilka begrinsningar det
ger pd anvandbarheten i andra sammanhang av just de modeller som eleverna ritat.

Faktatexten om vildsvin innehaller ndgra olika beskrivningar som exempelvis skulle
kunna &skadliggoras med stod av foljande ekologiska modeller (se handritade exem-
pel i bilderna nedan).
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AL Populationskurva som beskriver artens utveck-
ling fran senaste istid och fram till nutid, med
utrotning efter jakt samt aterintroduktion samt

9 Okad population i nartid.
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En borjan till ndringsvav centrerad kring
vildsvin. | flera fall star typer av organismer
(exempelvis smagnagare) snarare dn arter. Om
eleverna ritar kanske de ritar mer som den
modell som anvands i uppgiften, ddr ndrings-
vdven organiserats i tankta trofinivaer. Kanske
lagger de dven till jagaren (mdnniska).

Grafisk populationsmodell med olika tjocka
pilar baserat pa faktorer som ndmns i texten
(6kat antal djur dor av virussjukdomen). Frage-
tecknen kan anvdndas for avsaknad av informa-
tion i texten (bygger pa egna antaganden).

En populationskurva med en tankt framtids-

\\I*E\ prognos for populationen vildsvin i Fagersta.
: \j\\§‘ W Fragetecknet kring utveckling av resistens bland
\,\ (e“\% MRV & & /1' vildsvin mot viruset som orsakar den afrikans-
sy Qé Y vw;%\w* ka svinpesten kan man diskutera. Forskning har
s J b it visat att viruset dr beroende av vissa typer av
\ l/ proteiner i grisarnas celler for att kunna

infektera dem. Bland annat &r det proteiner
som uttrycks pa cellernas yta som gor att
viruspartiklarna binder till cellmembranet och
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sedan tas in (via endocytos). Genom att férdndra generna for dessa ytproteiner har man visat att
viruset far svarare att sprida sig mellan celler Studierna har gjorts pa celler; inte pa levande grisar Om
ndgon naturlig mutation eller en genmodifierad variant av de gener som ger kdnslighet for viruset
sprids i en vildsvinspopulation kan man tanka sig att det leder till att de blir motstandskraftiga,
resistenta mot infektioner av det idag dédliga viruset.

Pannhorst, K, Carlson, J., Holper, J.E. et al. The non-classical major histocompatibility complex Il protein SLA-DM is crucial for
African swine fever virus replication. Sci Rep 13, 10342 (2023). https://doi.org/10.1038/s41598-023-36788-9
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