Gensaxen CRISPR/Cas9 - den gentekniska revolutionen

Lararhandledning

Nu ar det klippt

Har presenteras ett forslag pa hur ett fordjupningsarbete
inom genteknik kan genomfdéras och redovisas pa nagra
olika satt. Genteknikndmndens arliga rapport ar en bra
start for inspiration for att sedan lasa vidare och ta reda
pa mer.

Gentekniken har 6ppnat upp en varld av mojligheter for manniskan. Nya medi-
cinska applikationer, genterapier, foradling av vaxter och avel av djur, modifie-
ringar av mikroorganismer, DNA-analyser och mycket mer! Tekniken finns och

mdjligheterna ar manga, men den snabba utvecklingen viacker samtidigt fragor
och funderingar.

Genteknikndmnden beskriver arligen dversiktligt utvecklingen inom genteknik-
omrédet i rapporten Genteknikens utveckling. Dar skrivs populédrvetenskapliga
referat som bygger pa vetenskapliga artiklar publicerade i internationella tid-
skrifter. Rapporten ar en bra inspirationskélla for att se vad som ar aktuellt inom
genteknikomradet.

Det forslag pa fordjupningsarbete som beskrivs har har testats i kurserna Biologi
1 och Bioteknik p& gymnasiet.
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Beskrivning av uppgiften

”Ni ska férdjupa er i ett valfritt omrade inom genteknik. Fér att hitta ett &mnes-

omrade ska ni borja med att titta i rapporten Genteknikens utveckling fér inspi-

ration. Ni kommer fa tips pa lankar for att ta reda p& mer om det omrade som ni
viljer. Detta ska inga i ert arbete:”

+ Beskrivning av valt &mnesomrade; vad ar problemet, vad vill man [3sa?
* Vilka metoder anvands? Forklara hur metoderna fungerar.
« Resultat och e.v. tillAmpning av resultaten. Hur har det gatt?

e Hur ser framtiden ut? Vilka risker och maéjligheter diskuteras?

Redovisning

Har foljer tre férslag pa hur arbetet kan redovisas, en kombination med tva al-
ternativ kan viljas, som t. ex. en posterredovisning som foljs upp med ett semi-
narium med opponering.

Posterredovisning med postermingel

Postrar kan goras i power point. Enklast &r om eleverna far en fardiggjord mall
att utgd frdn som sedan skrivs ut i farg, t. ex. kan postern skrivas ut i storlek A1
(4 st A3-ark som sedan klistras ihop). Redovisningarna av postrarna sker genom
ett "postermingel” dar var och en bade far st vid sin poster och presentera sitt
arbete och dven ga runt och lar sig fran sina klasskompisar. For att fa lite mer
aktivitet under sjédlva minglandet kan varje elev/grupp ansvara for att formulera
tva fragor som besvaras genom att eleverna ldser pa varandras postrar. (Svaren
ska ga att hitta om man liser pé postern).

Posterns innehall
* Lamplig rubrik

» Beskriv kortfattat valt omrade,
problem man vill l&sa

* Metoder som anvénts, forklara
kort

* Resultat /TillAmpning

* Relevanta bilder

Tips!

+ Gé& giarna genom hur en bra poster ser ut innan eleverna pabérjar sitt arbete
med lay out. Tank pé storlek pa rubriker och text, att inte ha for mycket text,
vilka bilder som &r relevanta att ha med och att man férstér i vilken ordnig
man ska l4sa pa postern.

+ Om eleverna jobbar tvad och tvd s& kan ett postermingel laggas upp sa att den
ena stannar vid postern foér att presentera arbetet och besvara fragor fran
klasskompisar, medan den andra i gruppen gar runt och tittar pa de andras
postrar. Efter halva tiden byter de roller.

Genteknikndmnden och Nationellt resurscentrum for biologiundervisning (2024), www.bioresurs.uu.se 2


https://www.genteknik.se/rapporter/genteknikens-utveckling/

Gensaxen CRISPR/Cas9 - den gentekniska revolutionen

+ Om posterminglet féljs av ett seminarium kan varje grupp fa& i uppgift att titta
lite noggrannare pé det arbete som de sedan ska opponera pa och férbereda
frégor till opponering.

+ Ett extra moment kan vara att eleverna ocksé ska résta fram den bista pos-
tern under posterminglet, t. ex. kan de bedéma innehall, tydlighet och lay out.

Skriftlig redovisning

Istéllet for, eller i kombination med, en presentation i form av en poster kan re-
dovisningen goras i en skriftlig rapport, med samma innehallspunkter.

Seminarium med opponering

Samla runt fem arbeten vid ett tillfalle. Vid seminariet kan varje arbete ta 10
minuter, c.a. 5 minuter till presentation av arbetet och resterande tid till en dis-
kussion utifran de fragor den opponerande gruppen/eleven lyfter. Varje grupp/
elev haller i en kort presentation av sitt arbete samt férbereder fragor till en an-
nan grupp/elev. Den opponerande gruppen/eleven férbereder sig pa posterming-
let eller genom att ldsa en skriftlig rapport i forvag.

Las- och lanktips

Material frin Gentekniknimnden

+ Varje ar skriver Gentekniknamnden en sammanstillning éver genteknikens ut-
veckling. De populdrvetenskapliga sammanfattningarna i rapporten bygger pa
vetenskapliga artiklar publicerade i internationella tidskrifter, i slutet av rap-
porten finns en referenslista till den vetenskapliga artikeln. https:/www.gen-
teknik.se/rapporter/genteknikens-utveckling/

« Forskningsnyheter presenteras l6pande under aret. http:/genteknik.se/forsk-
ningsnytt/

« Under Faktaomraden beskrivs grundliaggande genetik, gentekniska metoder
och exempel pd vad som kan géras inom bl a vaxt- djur- och medicinomrédet.
Aven aktuell lagstiftning beskrivs. https:/www.genteknik.se/genetik-och-gen-
teknik/

Mer om bioteknik, genteknik, vaxtféradling och djuravel

* SLU Future Food har en del bra informationssidor om vaxtféradling och
djuravel pa webben. Har kan man ocksa l4sa rapporter fran projektet Mistra
Biotech som leddes av SLU mellan 2012-2022. Det var ett tvarvetenskapligt
projekt och hir finns en hel del information med fokus pé& bioteknik och gen-
teknik med infallsviklar som etik, ekonomi, avel, foradling. https:/www.slu.
se/centrumbildningar-och-projekt/futurefood/temasidor/vaxtforadling-och-
djuravel/

e ISAAA http://www.isaaa.org/ &r en organisation som samlar information om
bioteknik, sarskilt genteknik, och sarskilt med fokus pa utvecklingslander. Har
finns statistik 6éver odling, en del nyheter, vad lantbrukare tycker osv. Hall i
minnet att det &r en sida som delar information om férdelarna med bioteknik
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och genteknik, och hall darfér utkik fér vad som &r fakta och vad som ar &sikt.
ISAAA ger ocksé ut nyhetsbrevet Biotech Update. https:/www.isaaa.org/kc/
cropbiotechupdate/newsletter/default.asp

* Innovative Genomic Institute, s6k fakta om CRISPR-metoden och om aktuell
CRISPR-forskning. https://innovativegenomics.org/crisprpedia/

Vetenskapliga tidskrifter och liknande

+ Nature har manga texter som &r dppna och fria. De ar av allmankaraktér och
mer av redaktionell karaktér. Leta runt under News. https:/www.nature.com/.

- Det samma giller Science. https:/www.science.org/

Exempel pa vetenskapliga tidskrifter med allt eller mycket av sitt material gratis
och tillgangligt

* Nature Communications http:/www.nature.com/ncomms/index.html

« Plant Biotechnology Journal https://onlinelibrary.wiley.com/journal/146776527]
ournalRedirectCheck=true

» PLoS Biology http://journals.plos.org/plosbiology/
» PL0S Genetics http://journals.plos.org/plosgenetics/
e PLoS Medicine http://journals.plos.org/plosmedicine/

* Science Communication https://journals.sagepub.com/

Exempel pa lite enklare texter om vetenskap som &r fritt tillgangliga

» Science News https:/www.sciencenews.org/ och Science News for Students
https://www.sciencenewsforstudents.org/

Pa svenska (och norska)

» Forskning.se samlar forskningsnyheter frdn alla svenska hégskolor och univer-
sitet, https:/www.forskning.se/

e Gen i Alt. En norsk tidning, som &r gratis, http:/www.bioteknologiradet.no/
tidsskriftet-genialt/

» Forskning och framsteg, http://fof.se/

« Medicinsk vetenskap fran Kl, http:/ki.se/nyheter/tidskriften-medicinsk-vetenskap

Bra naturvetar-poddar, filmer mm
» RadioScience - en podcast om vetenskap, http:/www.radioscience.se/
* Shaping our food - en podcast om husdjursavel och vaxtféradling, https:/

www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/futurefood/temasidor/vaxtforad-
ling-och-djuravel/podcast/ och http://shapingourfood.libsyn.com/

* EFSA:s filmer Understanding science mfl, http:/www.efsa.europa.eu/en/to-
pics/videos

Ovrigt

* Bra text som handlar om hur man laser vetenskapliga texter. https:/www.science-
newsforstudents.org/blog/eureka-lab/understand-scientific-paper-delve-its-parts
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