Vetenskapen séger nr 4 2023
handlar om biologisk méangfald
och evolution.
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Lararhandledning

Vetenskapen sager ar en serie skrifter fran
Vetenskapsakademien dar nr 4 2023 handlar om
biologisk mangfald och evolution. Texterna i skriften
ar framtagna av ledamdter av Vetenskapsakademien och inbjudna
experter och ger en samlad bild av vad som finns i vetenskaplig litteratur om
evolution och biologisk méngfald.

Bioresurs har skapat uppgifter och diskussionsfragor som ticker en del av
innehallet i skriften. De tillsammans med den har lararhandledningen finns att
hiamta pa Bioresurs webbplats (se nedan). Har i ldrarhandledningen ger vi svars-
forslag till uppgifterna och till diskussionsfrégorna.

Tanken &r att materialet ska anvandas for att lara sig mer om evolution, hur
méngfalden av organismer har utvecklats pé jorden och hur detta paverkar vart
satt att tAnka och agera i framtiden. Uppgifterna ar faktagranskade av professor
Kerstin Johannesson, ledamot av Kungl. Vetenskapsakademin.

Uppgifterna foljer skriftens struktur och ar av varierande svérhetsgrad. Vi
rekommenderar att eleverna l6ser dem tillsammans i mindre grupper. Aven
diskussionsfragorna ar formulerade sa att eleverna tillsammans kan diskutera
innehallet i texten och sjilva reflektera dver vikten av att bevara biologisk méang-
fald.

Mer information

Alla skrifter av Vetenskapen sdger som ges ut av Vetenskapsakademin, KVA:
https://www.kva.se/vetenskap-i-samhallet/popularvetenskap/vetenskapen-sager/

Direktlank till skriften — om biologisk mangfald och evolution pa KVAs webbplats:
https://www.kva.se/app/uploads/2023/07/VSOmBiologiskMangfald230705.pdf

Magasinet Fascinerande forskning fér skolan med fokus pd biologisk mangfald inne-
haller texter om biologisk mangfald, forskning, naturvardspolitik och praktisk naturvard.
Magasinet hittas pa Bioresurs webbplats under resurser och publikationer.

Faktafragor, diskussionsfragor och denna lararhandledning hittas pa Bioresurs webbplats
under Resurser och héallbar utveckling.
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Svarsforslag till uppgifterna

1. Léas sidan 2 och ta stillning till om féljande pastdenden stammer eller inte
och motivera med stéd av fakta fran texten.

Svarsforslag till pastdenden ges i tabellen nedan.

grupper som har klarat
steget fran vattenliv till
landliv.

Pastaende Sant/ Motivering
Falskt

Evolutionen i havet slu- | Falskt Evolutionen ar en p&gaende process dven
tade fér 500 miljoner &r idag bé&de i havet och pa land.
sedan.
Exempel pé djurgrupper |Sant Alla tre djurgrupper namns bland de som
som genom evolution lyckats kolonisera land.
anpassats till liv pa land
ar snackor, kraftdjur och
rundmaskar.
Det 4r manga organism- | Falskt Det ar f& organismgrupper eftersom land-

liv kraver helt andra anpassningar an de
som kravs for liv i hav. Exempelvis har
organismer som saknar skal eller kalkske-
lett problem med att behalla kroppsform
ovanfor vattenytan.

2. Slakttradet visar pa tre huvudgrenar
i livets trad och svarsférslaget galler
vilken huvudgren grénalgerna tillhor. GRoANISHER

Gronalgerna som namns som slékting-
ar till de forsta landvaxterna hor till
grenen med eukaryota organismer. Dar
finns grenar for bade vaxter (majs) och
andra alger (rodalg). Alger har cellkar-

nor vilket ar ett kannetecken for

eukaryota organismer.

3. | figuren syns det tydligt att det finns
vildigt manga olika arter av insekter.
Svarsférslag fran texten for att forklara
varfor insekterna ar en sé artrik grupp.

BAKTERIER

EUKARYOTA

PRINUS (BLACKSVANP) ¢
COPRINUS IBUICKSMMPI | aciLuus ARKEER

Karlvaxter: 300 000

l Blstdjur: 100 000
‘mem,w 85000

De kan flyga. De har olika livsstadier,
med olika utseende och funktion, vilket o /’

gor att de kan utnyttja resurserna .. ‘
effektivt for att forutsattningarna ska bli ‘.o@

optimala fér vuxenstadiet — och for

nasta generation.
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4.

| figuren visas antalet beskrivna arter  insexer
i varlden och en uppskattning av Bakerier

Spindlar

antalet obeskrivna. Alger

Spolmaskar

I Obeskrivna arter
M Beskrivna arter

Virus

Svarsforslag galler vilka utmaningar er
sjur

som finns med att berdkna antalet Protister
o - .. . Kraftdjur

arter pé jorden. Det ar exempelvis yagradsciur

svart (och dyrt) att undersoka de stora Oz bA e 08 T 12 e s
ANTAL ARTER (MILJONER)

varldshaven i sin helhet. Det finns

manga arter som ar mycket sma och

svéra att upptacka (som smé bakterier, svampar utan fruktkroppar mm), da be-

hover man anvianda DNA-undersokningar. Det kan vara oklart var granserna mel-

lan olika arter gar, mikroorganismer kan utbyta genetiskt material mellan vitt

skilda grupper och narbeslaktade arter kan hybridisera.

©Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences

a) Tvd av fem stora massutdéenden ar markerade med pilar i figuren. Rita ut
tre pilar till i figuren for de andra perioderna av massutddende.

b) Las foljande beskrivningar av orsaker och konsekvenser fér olika mass-
utddéenden. Skriv in bokstéver (A-E) vid pilarna om vad som orsakade

respektive massutddéenden.

Se figuren nedan med alla pilar utritade och med bokstaverna markerade for vad
som orsakade respektive utdéende.
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6. Figuren visar att bjérkarna som
vaxer intill varandra i Genetiska
tradgdrden i Uppsala har olika far- ° ,
ger under tidig host. Traden har '& N %
sitt ursprung fran olika delar av Bestindets | I ; | ¢ \ ! & \
landet (se A-F). En faktor som pa- - 2 r v S
verkar nar ovtrad borjar fa host- " .
farger, filla sina blad och ddrmed madu\\’\@_‘c/\gl\m/u‘:a/
avsluta sin vaxtsasong, ar langden TSR Geneisko radgirden Uiuns
pa natten. Om en bjérkplanta inte Sl RS e s
hinner falla sina blad innan frost
dor den latt. Las pastdenden for traden A-F och ta stéllning till om beskriv-
ningarna stdmmer eller inte (figur 5 sidan 9).
Se nedan vilka pastdenden som kan anses vara sanna/falska och férslag pa hur
detta kan motiveras.

Trad Pastaende Sant/ Motivering

Falskt

A Detta trad ar storst och Sant Anpassningen till en langre vaxt-
mest gront och ar anpas- sasong (langre sommar, kortare
sat till en ldng vaxtsasong i vinter) gor att tradet behaller grona
sddra delarna av landet. blad langre an de dvriga traden pa

hosten!

B Detta trad skulle fa pro- Sant Det stammer nog eftersom detta
blem om det planterades i trad inte skulle hinna falla sina blad
Kiruna. innan det blir frost och kallt.

Cc Detta trad skulle troligen Sant Troligen inga problem att dverleva,
Overleva i Ystad. men tradet kommer falla sina blad

tidigare an ovriga trad i Ystad och
eventuellt tillvaxa sémre an andra.

D Detta trad skulle lika garna | Falskt | Troligen inte, eftersom tradet &r an-
kunnat ha haft lika gréna passat till att falla bladen efter ljus
blad som trdd A om det och temperaturforhallanden i norr.
vuxit i Ystad. Formodligen kommer det att falla

bladen tidigare aven i Ystad.

E Detta trdd har en anpass- Sant Det stdmmer, och ar en anpassning
ning i att falla sina blad tidi- till kortare vaxtsdsong i norr.
gare an trad fran Uppsala.

F Detta trad skulle hélla sina | Falskt | Troligen inte eftersom vaxt-
l6v mycket langre grona om sdsongen ar annu kortare i Kiruna
de fick vaxa i Kiruna istallet an i Uppsala.
for i Uppsala.

1Ju langre norrut en bjork har sitt ursprung desto tidigare faller den sina blad. De nordliga bjoérkarna har en anpassning
som gor att de forbereder sig for vintern redan tidigt pa hésten, vid ganska korta natter, jamfort med bjérkar som kom-
mer fran omraden langre soderut som behover langre natter for att stélla om till hostfarger. Las mer om bjorkarna i
Genetiska tradgarden i skriften SLUs bjérkallé, En unik demonstration av arvets betydelse fér bjérkens klimatanpassning
https:/www.slu.se/globalassets/ew/ew-centrala/om-slu/orter/uppsala/genetiska_tradgarden.pdf
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a) Vad betyder det att en kanin ar
enfargad?

hhh

MYCKET GENETISK VARIATION LITE GENETISK VARIATION
1 SMA POPULATIONER
samr rma

1 STOR POPULATION
rmé

Bt

Det betyder att den ar barare av tva
lika varianter (alleler) av en gen, den
ar homozygot.

b) Tank dig att det sker en klimatfor-

andring som gor att vaxtsamhallet

forandras. Kaninerna har tidigare atit framst grona blad fran olika blomvéxter
(maskrosor mm). Dessa vaxter minskar nar klimatet blir varmare och torrare.
Istallet breder en torktélig art av gris ut sig som &r svara att bryta ned for
kaninernas matspjalkningsystem.

Lat séga att orange farg motsvarar en genetisk variant pa en gen (allel) som
ger ett extra bra matspjalkningsenzym. En kanin som har en sadan allel far
dkad 6verlevnad och fler ungar (och kaniner med tva sadana alleler gar det
annu battre for).

Svarsforslag till hur bilden ovan skulle kunna forandras efter nagra generationer i
det nya klimatet:

| den storre (vanstra) populationen skulle det efter ndgra generationer av positiv
selektion finnas en hogre andel helt och delvis orange kaniner (den fordelaktiga
allelen har 6kat i frekvens). De mindre populationerna till héger kan man fundera
pa. Om de ar helt isolerade fran varandra kan man spekulera i att de tva till hoger
som saknar den fordelaktiga allelen dor ut (forsvinner fran bilden). Men man kan
ocksa tanka sig att det sker en utvandring/invandring (genflode) av kaniner mellan
populationerna. Om det sprids kaniner som bar pa den fordelaktiga allelen till de
sma populationerna sa kommer det ocksa kunna éverleva battre pa sikt.

Vilka tva faktorer ndmns som extra
viktiga forklaringar till att regnskogar
ar sa artrika?

Att de &r mycket gamla och stora om-
raden dar evolutionen har lett till
omfattande artbildning under lang tid
och 6ver stora omraden.

Att de ligger vid omraden som har stor
ljusinstralning vilket ger stor priméarpro-
duktion vilket i sin tur ger en bas for
manga andra arter i naringskedjorna/
naringsvavarna att leva pa.

Foto: Pixabay
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9. Ilinledningen pa sidan 14 star det att ekosystemen alltid har férandrats och
att det egentligen inte dr nagot nytt att arter sprider sig till nya omréaden.
Andé finns idag listor med sa kallade invasiva frimmande arter som
myndigheterna i bade Sverige, EU och andra lander i varlden férséker
kontrollera och till och med utrota.

Vilket eller vilka av féljande alternativ stimmer in pd vad som &r typiskt for
vaxter och djur som kallas fér invasiva frammande arter?
Arterna har spridits med hjalp av ménniskan (via transporter t ex)

De konkurrerar ofta ut arter som redan finns i landet

De saknar ofta naturliga fienden (t ex rovdjur) i den nya miljén

En forklaring till att arterna sprids till nya platser ar klimatférandringar

I R R S P

Svarsforslag till diskussionsfragorna

1. Vem behdver kunskap om biologisk mangfald och evolution?

Har finns ett antal pratbubblor med syfte att ge en start for diskussionen. Ex-
empelvis "Lakare och larare méaste kunna mycket, eftersom..” kan 6ppna upp
for resonemang om att lakare kanske behover forsta varfor de inte ska skriva ut
antibiotika i onddan d& det via evolution leder till 6kad antibiotikaresistens hos
bakterier, eller att larare sjalva maste kunna ett amnesomrade for att kunna un-
dervisa om det. Aktérer som namns i 6vrigt i pratbubblorna &r forskare, politiker
och journalister

2. Pa vilket satt kan ny teknik som Al och DNA-analyser stddja arbetet med att
bevara biologisk méangfald?

Fragan om hur ny teknik kan bidra i arbetet med att bevara biologisk mangfald ar
en ganska oppen fraga da det galler olika typer av tekniker, som i viss man ocksa
kan samverka. DNA-analyser av eDNA (environmental DNA) kan férenkla invente-
ringen av arter, sarskilt sma och svarfangade organismer s& att vi far en mer de-

taljerad bild av mangfalden i en viss miljo. Den enorma datamangden som dessa
analyser genererar kréver databearbetning dar kanske Al kan forenkla arbetet for
forskare och myndigheter.
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Vilka 4r de basta argumenten fér att bevara biologisk mangfald? Varfér?

Vilka som ar de basta argumenten for att bevara mangfald varierar nog utifran
vilka varderingar som ar viktigast for en person. | skriften pa sidan 8 namns flera
olika argument, exempelvis nyttoperspektivet och i en ruta sammanfattas “di-
rekta nyttor” fér manniskan. Aven mat och mediciner tas upp pa sidan 9.

Moral och etiska argument namns bara oversiktligt i skriften, men ar intressanta
att f& med i en diskussion. Har kan man knyta an till olika etiska synsatt som be-
ror pa for vad eller for vilka man kanner omsorg. Tanker man antropocentriskt sa
ar bevarandet av méangfalden utifran att vi har manniskan i centrum, det ar vad
manniskan behéver som &r det viktiga. Ett biocentriskt synsatt innebar att allt
levande ar i centrum, inte bara manniskan.

P& sidan 10 listas de fem viktigaste hoten mot biologisk mangfald. Vilket av
dessa hot tror ni &r lattast att atgarda? varfor?

Hoten listas i en ruta pa sidan 10 i skriften och fragan handlar om att vardera
dem i forhallande till hur latta de ar att atgarda och varfor. For att komma fram
till detta behéver man diskutera lite djupare om sjalva hoten. Exempelvis forlust
av livsmiljoer, det kan ju lata enkelt att bara sluta forstora dem. Men da behover
man diskutera lite mer konkret vilka livsmiljoer det kan handla om for att vardera
hur latt eller svart det kan vara att minska det problemet. Det ar ju stor skillnad
pa att lata bli att hugga skogar jamfort med hav som foérsuras av en globalt for-
andrad atmosfar. Tanken med diskussionsfragan ar att komma in pa den typen
av jamforelser. En risk ar att diskussionen bara landar i “det beror p&”, eller s& ar
det faktiskt syftet med uppgiften, att man inser att "det beror pa”.

Ar det ni hittills lart er om biologisk mangfald tillrackligt? Vad mer behéver
man lara sig? Kunskap om olika arter? Mer om evolution? Annat?

Den avslutande fragan knyter an till den forsta fragan om vem som behover kun-

skap om biologisk mangfald och evolution, men nu riktat mer till eleverna sjalva
och hur de ser pa sitt eget larande inom omradet.
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