Vetenskapen sager

Uppgifter till skriften om biologisk mangfald
och evolution

1. Léas sidan 2 och ta stallning till om féljande pastdenden stammer eller inte
och motivera med stéd av fakta fran texten.

Pastidende Sant/ Motivering
Falskt?

Evolutionen i havet
slutade fér 500 miljoner
ar sedan.

Exempel pa djurgrupper
som genom evolution
anpassats till liv pa land
ar snackor, kraftdjur och
rundmaskar.

Det 4r manga organism-
grupper som har klarat

steget fran vattenliv till

landliv.
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2. Slakttradet ovan visar pa tre huvudgrenar i livets trad (figur 1 sidan 3). P&
vilken av dem borde grénalgerna ha sin gren? Motivera!
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3. | figuren syns det tydligt att det finns vildigt ménga olika arter av insekter
(figur 2 sidan 4). Vilka argument ger man i texten for att férklara varfor
insekterna ar en sa artrik grupp?

Karlvaxter: 300 000

Insekter: 1 000 000

Blotdjur: 100 000

Spindeldjur: 85 000

Kréaftdjur: 67 000

Daggdjur: 6 400 .

Groddjur: 7 800

Reptiler: 10 600 ‘ . ‘ e Nematoder: 25 000

Faglar: 10 700
Mossor: 12800 Svampar: 14 000

Fiskar: 35 000

©Johan Jarnestad/
The Royal Swedish Academy of Sciences

4. Nedan visas antalet beskrivna arter i varlden och en uppskattning av antalet
obeskrivna (figur 4 sid 7). Vilka ar utmaningarna med att berdkna antalet
arter pa jorden?

Insekter
Svampar
Bakterier
Spindlar
Alger

Spolmaskar

¥ Obeskrivna arter
M Beskrivna arter

Virus
Vaxter
Blotdjur
Protister
Kraftdjur

Ryggradsdjur
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a) Tva av fem stora massutdéenden ar markerade med pilar i figuren ovan.
Rita ut tre pilar till i figuren for de andra perioderna av massutddende.

b) Las foljande beskrivningar av orsaker och konsekvenser fér olika massut-
déenden. Skriv in bokstaver (A-E) vid pilarna om vad som orsakade respek-
tive massutddenden.

A. Ett asteroidnedslag rubbar jordens miljo. Kratern ar 180 km i diameter. Ett omfattande
dammoln med partiklar av tungmetallen iridium fran asteroiden sprids. Manga stora land-
levande djurgrupper dog ut. Efter detta kom daggdjuren att utvecklas till en mer artrik
grupp an vad de varit tidigare.

B. Kérlvaxterna som koloniserat land sedan manga miljoner ar har blivit s& manga att
de paverkar marken i stor skala. Det frigors naringsamnen som lacker ut i haven som blir
overgodda. Alger tillvaxer (algblomning) och nar de dér och ska brytas ned forbrukas syre
i haven. Syrefria bottnar och syrefria vatten gar ej att leva i for flertalet arter. Parallellt bin-
der landvaxterna in allt mer koldioxid, vaxthuseffekten minskar, planeten kyls ned, en ny
istid breder ut sig och minskar livsutrymmet.

C. Stora forandringar i klimat d& kontinentalplattorna ror sig. Gondwanaland hamnar vid
sydpolen och en stor inlandsis bildas. Fran att ha varit relativt varmt kyls nu haven ned
snabbt (pa bara nagra miljoner ar). Allt mer vatten binds in i is. Havsnivaerna sjunker. Artrika
livsmiljoer i tidigare grunda havsomraden forsvinner vilket gor att det sker en snabb minsk-
ning av antalet marina arter (nast storsta och snabbaste utddendet).

D. Superkontinenten Pangea (som bildats av att Gondwana i séder gatt ihop med en an-
nan kontinent i norr, Laurasien) var jattestor, men inte helt stabil i sin form. | nuvarande Si-
birien knakar det och brakar i landmassan. Ett enormt vulkaniskt utbrott med enorm hetta
tande eld pa lager av kol och nar det brann bildades svaveldioxid som forgiftade atmosfaren
och som nar det loste sig i regndropparna, regnade ner och férsurade haven med svavelsy-
ra. All forbranning forbrukade syre i atmosfaren och syrehalten i havet minskade ocksa. Alla
trilobiter dog ut. Det mest dramatiska (snabbt och stort) massutdéendet i livets historia,
halften av alla marina familjer dog ut!

E. Undervattensvulkaner orsakar en global uppvarmning. Havens kemi forandras gradvis
och manga havslevande arter dor ut, men inte pa en gang. Utddendet sker stadigt under

20 miljoner &r med en rejal minskning av arter i haven. P& land dér manga arter ryggrads-
djur ut, men bland annat krokodiler och dinosaurier paverkas inte s& mycket.
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6. Figuren visar att bjorkarna som vaxer intill varandra i Genetiska trddgdrden i
Uppsala har olika farger under tidig hést. Traden har sitt ursprung fran olika
delar av landet (se A-F). En faktor som paverkar nir lovtrad bérjar fa hostfarger,
filla sina blad och darmed avsluta sin vaxtsdsong, ar langden pa natten. Om en
bjorkplanta inte hinner filla sina blad innan frost dér den latt.

Lis pastaenden for traden A-F och ta stallning till om beskrivningarna stam-

mer eller inte (figur 5 sidan 9).

Trad

Pastaende Sant/ Motivering
Falskt?

A

Detta trad ar storst och
mest gront och ar anpas-
sat till en lAng vaxtsasong i
sodra delarna av landet.

Detta trad skulle fa problem
om det vaxte i Kiruna.

Detta trad skulle troligen
overleva i Ystad.

Detta trad skulle nog ha
haft lika grona blad som
trad A om det vuxit i Ystad.

Detta trdd har en anpass-
ning i att falla sina blad tidi-
gare &n trad fran Uppsala.

Detta trad skulle hélla sina
l6v mycket ldngre gréona om
de fick vaxa i Kiruna istallet
for i Uppsala.
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INDIVIDER

Samma gen kan forkomma i olika varianter
- s& kallade alleler. Att alleler finns innebar
genetisk variation. En individ bar tvé kopior
av varje gen - en frén vardera foralder.

MYCKET GENETISK VARIATION LITE GENETISK VARIATION
| STOR POPULATION | SMA POPULATIONER

Battre anpassningsformaga Samre anpassningsférmaga

Stérre chans till langsiktig
dverlevnad
Hégre motstandskraft

Mindre chans till l&ngsiktig
overlevnad
Lagre motstandskraft
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7. a) Vad betyder det att en kanin ar enfargad i illustrationen?

b) Tank dig att det sker en klimatforandring som goér att vixtsamhallet for-
andras. Kaninerna har tidigare 4tit framst gréna blad fran olika blomvaxter
(maskrosor mm). Dessa vaxter minskar nar klimatet blir varmare och torrare.
Istillet breder en torktélig art av gras ut sig som ar svara att bryta ned fér
kaninernas matspjalkningsystem.

Lat saga att orange farg motsvarar en genetisk variant pa en gen (allel) som
ger ett extra bra matspjilkningsenzym. En kanin som har en sadan allel far
dkad 6verlevnad och fler ungar (och kaniner med tva sadana alleler gar det
annu battre for).

Hur skulle bilden ovan kunna férandras efter ndgra generationer i det nya
klimatet? Motivera!
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8.

9.
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Vilka tva faktorer namns som extra viktiga forklaringar till att regnskogar ar
sa artrika?

| inledningen pa sidan 14 star det att ekosystemen alltid har féréandrats och
att det egentligen inte 4r nagot nytt att arter sprider sig till nya omraden.
Andé finns idag listor med sa kallade invasiva frimmande arter som myn-
digheterna i bade Sverige, EU och andra lédnder i varlden férsdker kontrollera
och till och med utrota.
Vilket eller vilka av féljande alternativ stimmer in pa vad som &r typiskt for
vaxter och djur som kallas for invasiva frammande arter?

I:I Arterna har spridits med hjalp av méanniskan (via transporter t ex)

De konkurrerar ofta ut arter som redan finns i landet

Invasiva arterna viaxer alltid inuti andra arter (s& kallade inélvsparasiter)

De saknar ofta naturliga fienden (t ex rovdjur) i den nya miljén

En forklaring till att arterna sprids till nya platser ar klimatférandringar

HpEREEEEN

Alla arter som kommer fran andra linder &r invasiva
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