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VARFOR PAVERKAS DEN BIOLOGISKA MANGFALDEN?

Hot mot mangfalden

Text av Martin Granbom

Efter hand som mdnniskan har spridit sig éver jorden har lampliga omrdden for vilda
véxter och djur minskat. Det finns ett tydligr samband mellan mdinniskans paverkan pad

naturen och mdnga vilda arters forsvinnande.

Nir grupper av minniskor utvandrade frin Afrika och spreds
over jorden fick det stor inverkan pd miljéerna dit de kom.
Fossilfynd visar att antalet individer av manga stora digg-
djursarter minskade kraftigt eller ocksd utrotades arterna,
men iven ménga mindre arter drabbades férmodligen. Det
bottnar i samma problematik och utmaning som manniskor
brottas med idag, att hitta mat och boplatser. I kampen om
att overleva exploaterar den vixande befolkningen stindigt
nya omrdden och utnyttjar naturen pa ett icke-hallbart sitt
vilket innebir att resurser inte hinner bildas i den takt de for-
brukas. Forindringarna sker ocksi si snabbt att vixter och
djur inte kan eller hinner anpassa sig till de nya férhéllandena.

Andelen opéverkad natur pé jorden ir liten och arealerna
krymper hela tiden. Dokumentation via satelliter visar att cir-
ka en fjirdedel av jordens landyta ir relativt opaverkad. Andra
studier har undersokt dessa opaverkade miljoer for att se om
nyckelarter, som mdjliggdr for andra arter att leva pa platsen,
saknas eller har minskat kraftigt. Exempel pa nyckelarter ir
elefanter, vargar och tapirer. Resultatet visar att endast cirka 3
procent av miljéerna ir opaverkade av minniskan.

Bilden fran Angs® nationalpark visar en girdsgard som avgrinsar en
blomrik grasmark fran ett betespréglat skogsparti.

Nationalparken tillkom 1909, det ar nar de forsta nationalparkerna
bildades i Sverige. Avsikten var att bevara ett dldre odlingslandskap
med blomrika slatterdngar och beteshagar. P4 den tiden ansdg véaxteko-
loger att detta var naturliga naturtyper som skyddades bast genom att
ldmnas ordrda och att bondens slatter och djurens bete skadade dngs-
floran. Men ndr skotseln upphdrde vaxte markerna igen och de var-
defulla miljderna holl pa att forstéras av brist pa skotsel. Det var férst
pa 1940-talet som atgardsférslag for Angss togs fram, sly réjdes bort
och slatter och bete aterupptogs. Angsé, och andra liknande miljder 4r
kulturlandskap som havdats i arhundraden och kréver slatter och bete
for att bevaras.

Bildkalla: Naturvérdsverket, Foto: Lansstyrelsen Stockholms ldn
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Nedanstdende huvudsakliga orsaker till férlust av biologisk
mangfald har formulerats av Naturvirdsverket och utgér
rubriker i detta kapitel. De kommer ursprungligen frin den
internationella samarbetsorganisationen IPBES, som tar fram
rapporter och metoder kring biologisk méangfald och ekosys-
temtjanster.

1. Forstorda livsmiljoer

2. Exploatering av arter genom fiske-, jord- och skogsbruk
3. Klimatforindringar

4. Invasiva arter

5. Fororeningar.

Hur viktiga dessa orsaker ir varierar mellan olika miljéer och
forutsittningar, men generellt anses forstorda livsmiljder inom
jord- och skogsbruk ha stérst betydelse for att den biologiska
mangfalden minskar, medan klimatférindringar kan forvintas
{3 allt storre betydelse efter hand. Hoten mot den biologiska
méngfalden samspelar dessutom och péverkar varandra.

Manga av de 16 miljokvalitetsmalen som riksdagen antagit giller
biologisk mangfald. | detta kapitel berdrs ett flertal av miljdma-
len, exempelvis nedanstaende. (Se kapitel 7, Vilka ansvaran?)

* Ett rikt jordbrukslandskap

* Levande skogar

* Ingen Svergddning

* Bara naturlig forsurning

* Begrdnsad klimatpaverkan

 Giftfri miljo

* Hav ibalans

» Ett rikt vaxt- och djurliv

 Storslagen fidlimiljo
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Figur 1. Kartan visar hur manniskor
spreds over kontinenterna, samt den
inverkan det fick pa de stora ddggdju-
ren (megafaunan) som de kom i kon-
takt med.

Utddendet av megafaunan under kvar-
tdrperioden innebar att mer dn 178 av
jordens storsta ddggdjursarter dog ut
under perioden 52000 till 9000 f.Kr
Den huvudsakliga orsaken till utdéen-
det anses vara omfattande jakt.

Kya=drtusende fran idag.

Kalla: Ritchie, H (2022) Did humans cause the
Quaternary megafauna extinction? ourworldindata.
org/quaternary-megafauna-extinction, CC BY
4.0. Bildklla: thenounproject.com. Datakalla:
Andermann, T. et al. (2020) The past and future
human impact on mammalian diversity. Science
Advances,. 6, (doi.org/10.1126/sciadv.abb2313).
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Forstorda livsmiljer
Jord- och skogsbruk bedrivs ofta storska-
ligt i form av monokulturer. Det varierade
och uppsplittrade landskapet, som forr var
vanligt, har minskat i omfattning och dir-
med minskar dven de biotoper som ménga
arter ir beroende av.

[ rodlistan, som ges ut av Artdatabanken
vid SLU, redovisas omkring en tredjedel av
Sveriges totalt cirka 60000 arter (se kapi-
tel 1 for olika hotkategorier). Dir anges
att avverkning av skog och igenvixning av
jordbruksmark har storst negativ paverkan
pa den biologiska méngfalden i Sverige. Av
de arter som redovisas i rodlistan dr upp-
skattningsvis 10000 arter skogslevande
och 7500 arter knutna till jordbruksland-
skapet. Andelen rodlistade arter ir for bada
miljderna cirka 20 procent. For att forstd
varfor jord- och skogsbrukslandskapen ser
ut som de gor idag och varfér s& ménga ar-
ter minskar och riskerar att d6 ut krivs en
forstaelse for hur de areella niringarna har
forindrats i ett historiskt perspektiv.

www.bioresurs.uu.se

Jordbrukslandskapet

Nir inlandsisen drog sig tillbaka frin Sve-
rige, med borjan i soder for cirka 14000 ar
sedan, koloniserades marken av invandran-
de arter som foljde avsmiltningen av isen.
Ocksd minniskor flyttade norrut och livnér-
de sig pa jakt, fiske och insamling av vixter.

Betydligt senare spreds en invandrings-
vag av jordbrukare éver Europa som hade
sitt ursprung i Mellersta Osterns boérdiga
jordbruksbygder. Fran cirka 6000 ar sedan
och framat blev jordbruket allt viktigare i
Sverige och en bofast, jordbrukande be-
folkning etablerades.

Under artusendena har jordbruket ut-
vecklats till att bli allt mer effektivt, bade
gillande brukningsmetoder och vilka ar-
ter som odlas. Under ett par tusen &r, i
allminhet fram till mitten av 1800-talet,
delades jordbruksmarken in i inéiga och ut-
mark. Indgorna fanns nira byarna och ut-
gjordes av odlingsvird mark, bdde sm3 k-
rar och betydligt stérre arealer dngsmark.
Utmarkerna var oftast inte lika litta att



odla upp di de kunde vara steniga, sanka
eller pd annat sitt svirbrukade. De an-
vindes gemensamt till bete for byns djur.
Ett gammalt uttryck siger att ing ir dkers
moder eftersom dngen gav vinterfoder till
djuren som i sin tur gav godning till &k-
rarna. Hur stor areal dkermark som kunde
odlas berodde dirfér pa hur mycket god-
ning djuren limnade medan de stod inom-
hus vintertid och antalet djur var beroende
av mingden vinterfoder i form av dngsho.

Angarna skéttes enligt vissa principer,
och det giller dven traditionell skotsel av
de sm4 fragment av dngar som finns kvar
idag. Avgorande ir att gris och orter slis
av och tas bort. Det gor att marken blir
alltmer niringsfattig. Angar varken pléjs,
godslas eller sds in med frimmande arter.
De kan vara glest bevixta med trid och
buskar och ir ofta mycket artrika med 1ag-
vixande, konkurrenssvaga orter.

Under slutet av 1700-talet till borjan av
1900-talet genomférdes olika skiftesrefor-
mer. Dessa skulle géra jordbruket mer ef-
fektivt genom att gdrdarna flyttades ut fran
byarna och birkraftiga enheter skapades
genom att varje gérd tilldelades jordbruks-
och skogsmark i anslutning till den nya bo-
sittningen. Diarmed upphérde det gemen-
samma betet pa byarnas allminningar och
aven den tidigare indelningen i utmark och
indgor. Att detta system forsvann berodde
dven pd att konstgddning borjade anvindas.

Tillverkningen startade i slutet av
1800-talet och konstgédning blev sedan
allt mer anvint under 1900-talet. Under se-
nare halvan av 1900-talet gav konstgédning
och herbicider forutsittningar for att bedri-
va storskaligt jordbruk med monokulturer.
Under 1900-talet 6kade ocksd mekanise-
ringen av jordbruket och exempelvis blev
traktorer vanliga i mitten av 1900-talet.

Djuren betar numera ofta pi godslade
vallar, insddda med vallfro, i stillet for pa
naturbetesmarker och ensilage anvinds till
vinterfoder. Ddrmed finns inte lingre behov
av de stora arealer av ings- och naturbetes-
marker som tidigare varit si betydelsefulla
och de speciella arter som trivs i dessa mil-
joer har blivit alltmer sillsynta.

For att 6ka produktiviteten i jordbruket
slogs sm& enheter samman till firre men
storre. Det innebar att forna tiders av-
grinsningar, som girdsgérdar, stenmurar,
vallar och buskar, i stor utstrickning togs
bort, liksom &kerholmar.

Stora forindringar har dven skett nir
det giller 6ppet vatten i jordbrukslandska-
pet. P4 1800-talet sinktes minga mindre
sjdar for att skapa jordbruksmark, vatmar-
ker dikades ut, dammar lades igen och aker-
marker tickdikades. Tickdikning innebir
att ror grivs ner i marken for att leda bort
dverskottsvattnet frén marken. Dirmed
forbittras  odlingsmoéjligheterna. Genom
tickdikning sker transporten av vatten och
medfoljande naringsimnen betydligt snab-
bare till hav och sjoar. Nir 6ppna diken,
bickar och vatmarker lades igen pdverka-
des dven méngfalden av vixter och djur
som ir beroende av dessa miljoer.

Sammantaget finns betydligt firre livs-
miljéer for vixter och djur eftersom det ti-
digare varierade landskapet med en mosaik
av olika biotoper i hog grad har forsvunnit.

Skogslandskapet
Sverige ticks till cirka tvd tredjedelar av
skog, frimst barrskog, och arealen produk-
tiv skogsmark har i huvudsak varit ofor-
indrad sedan mitten av 1900-talet. Gran
ir nu tillsammans med tall och bjork de
dominerande tridslagen. Granen ir ett av
de senaste tridslagen som invandrat. Den
spreds frdn nordost dver landet med bor-
jan sd sent som for 30004 000 ar sedan.
P4 grund av minniskors behov har sko-
gen gradvis avverkats for att ge plats at
bosittningar. Under ling tid paverkades
skogarna frimst genom att boskapen fick
beta i skogen, som omvandlades till 6ppna
marker, glest bevixta med trid och buskar.
Minniskor réjde ocksd ny mark for dkrar
och ingar, samt utnyttjade skogen till kol-
ning, tjarbrinning, tillverkning av pottaska,
samt uttag av brinnved och husbehovsvirke.
Under 1700- och 1800-talen mins-
kade skogen kraftigt i sddra och mellersta
Sverige, mycket beroende pi den tkande
befolkningen som behévde mer mark for
odling och boskapsbete. Under 1800-talet
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Figur 2. Biotopskyddat omrade med
gammal granskog ddr de grova doda
trdden och hdgstubbarna ar skafferi for
hackspettar och manga andra arter.
Foto: B. Lidesten
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inleddes dven ett omfattande industriellt
skogsbruk och sigverk anlades lings kus-
terna i norra Sverige. Skogen exploaterades
utan krav pé att ny skog skulle etableras. For
att bibehélla en fortsatt hog skogsproduk-
tion inférdes 1903 en skogsvérdslag med
bestimmelse om att den som avverkar skog
méste dterplantera. Efter andra virldskriget
mekaniserades skogsbruket pétagligt och
trakthyggesbruket slog igenom.

Trakthyggesbruket forindrar radikalt
livsmiljoerna for skogens arter eftersom
stora omraden avverkas, varefter de plan-
teras med samma tridslag, vanligen gran
eller tall, som bildar monokulturer av lik-
aldriga trid. I skogar som inte utsatts for
trakthyggesbruk finns vanligen trid av oli-
ka &lder. Gamla, grova triad utgér livsmiljo
for 4tskilliga arter av fraimst insekter, svam-
par och lavar. Omkullfallna trad, sa kallade
lagor, ligger kvar i skogen och férmultnar
och ger pa s3 sitt livsutrymme och niring
till ménga, vissa vildigt specialiserade, ar-
ter. Manga arter har utvecklats och anpas-
sat sig till férhallanden i miljéer som varit
kontinuerligt skogbevixta under lang tid
och dessa miljder har minskat kraftigt. Det
blir ocksa allt lingre avstdnd mellan gam-
melskogarna och méijligheterna forsimras
for arter att sprida sig i skogslandskapet.

Skogstyper, som exempelvis adellévsko-
gar, sumpskogar, hedskogar och fjillskogar,
skiljer sig vad galler férutsittningar for olika
arter att trivas. Ménga sumpskogar har di-
kats ut, men de som varit svira att utnytt-
ja har fitt vara orérda under ling tid och
har utvecklat en rik biologisk méngfald. En
satsning pagér for att aterskapa vatmarker i
skogen varvid gamla diken pluggas igen for
att héja vattennivan och dirmed 6ka kolin-
lagringen genom att dott vixtmaterial inte
kan brytas ner i den syrefattiga miljon. En
f6ljd av atervitningen av skogsmark ir ock-
si att variationen av miljder 6kar och dir-
med mangfalden av arter.

Skogsbruket priglades av ett produk-
tionsmal fram till 1990-talet d& skogs-
véardslagen reviderades. 1 den aktuella
skogsvirdslagens forsta paragraf anges tva
jamstillda ma&l: "Skogen ir en nationell till-

www.bioresurs.uu.se

ging och en fornybar resurs som ska skétas
sd att den uthilligt ger en god avkastning
samtidigt som den biologiska mangfalden
behills.” Generell hinsyn ska tas vid av-
verkning av skog, som exempelvis att spara
unika, gamla och grova trid, déda liggande
och stdende trid och mindre grupper av
trid. I manga fall kolliderar dock malet att
bibehéilla den biologiska méangfalden med
malet att f4 en god ekonomisk utdelning
och fragan ir hur ansvar och kostnader ska
fordelas mellan skogsigare och staten.
Skogarna forindras av olika orsaker, bdde
av minskliga aktiviteter och naturliga hin-
delser. De kan drabbas av stormar di ménga
trid blaser ner och av skogsbrinder, orsakade
bland annat av blixtnedslag. Nir triden inte
lingre stdr kvar startar en succession med
forst orter och gris, direfter foljer ett stadi-
um med buskar och 16vtrad och slutligen bil-
das vanligen ett barrtridsdominerat bestind.

Urbanisering

Urbanisering innebir att allt fler minniskor
bositter sig i stider och landskapet paver-
kas genom exploateringen av mark f6r bo-
stider, industrier och vigar. Med fler minn-
iskor pd en plats okar behovet av vigar
och annan infrastruktur eftersom allt mer
resurser maste transporteras och maéinga
minniskor arbetspendlar, till skillnad frin
hur det var férr d& minniskor oftast bodde
niarmre produktionen av varor och tjinster.
Sammantaget innebir exploateringen att
forandringar sker si snabbt att arter inte
hinner anpassa sig och dirmed péverkas
den biologiska mangfalden negativt.

Exploatering av arter
Enskilda arter har utrotats av minniskan
trots att arternas miljder dr oférindrade,
men orsaken kan ocksi vara att specifika
marktyper, som till exempel vitmarker,
naturbetesmarker och hedar, blivit ovanli-
ga och det missgynnar arter som lever dir.
Manga arter hotas av tjuvjakt, exempel-
vis elefantarter och stora kattdjur. Skilen
kan vara att i vissa kretsar ger det hog sta-
tus att skjuta dessa vackra djur eller att vissa
djur har attraktiva ornament eller troféer,
till exempel stora horn.



Figur 3. Det vanligaste fiskeredskapet vid kom-
mersiellt fiske ar tral. Bottentralning dr sarskilt pro-
blematisk eftersom bottenmiljéer skadas. Tralning
ar inte selektiv och dven arter som saknar ekono-
miskt varde hamnar i tralen.

Foto: Captain Robert A. Pawlowski, NOAA Corps, Fisheries
Collection, commons.wikimedia.org, public domain

Under de senaste 50 &ren har hajar och
rockor minskat med cirka 70 procent. Till
storsta delen beror det pé overfiske av att-
raktiva arter, men ocksd pd att de utgor bi-
fangst vid till exempel fiske efter tonfisk.
Ett stort problem ir fiske med lingrev, dir
kilometerlinga fiskerevar med hundratals
agnade krokar dras efter batar. P4 dessa kro-
kar fastnar inte bara tonfisk utan ocksa havs-
skoldpaddor, hajar, silar och andra arter som
inte dr kommersiellt intresseranta och som
dirfor kastas overbord, skadade eller doda.
Vid tralfiske fingas alla arter som kommer i
tralens vig. [ samband med att fingsten dras
upp dor en stor del av fiskarna och oénskade
arter och doda fiskar kastas tillbaka i havet.
Aven vixtarter har utrotats och exem-
pelvis drabbas 4tskilliga vilda orkidéarter
av insamling eftersom de ir attraktiva for
vixtintresserade. Ett annat exempel ir
amerikansk ginseng som dels har samlats
in eftersom roten anvinds i medicinskt
syfte, dels har minskat pa grund av att dess

Figur 4. Genom langrevsfiske &r risken stor att fler arter dan de avsedda fangas. M&jligheterna
dr dessutom sma att djur som fastnat av misstag kan rdaddas, eftersom manga redan ar déda

innan krokarna vittjas.

lllustrationen publiceras med tillstand fran Galapagos Conservation Trust, galapagosconservation.org

naturliga habitat exploaterats. Kaktusar
har blivit populdra inomhusvixter och in-
samlingen har 6kat p& de naturliga vixt-
platserna. Dirfor ar de flesta kaktusarter
upptagna pd CITES-listan (Convention
of International Trade in Endangered
Species). CITES ir en internationell kon-
vention som reglerar handeln med hotade
arter och produkter frén dessa arter. Det
innebir att det exempelvis inte ir tilldtet
att handla med produkter av elfenben till-
verkade innan 1947 eller prydnader med
fjadrar frin hotade o6rnar. Konventionen
reglerar handeln mellan de stater som ir
medlemmar. Ansvaret for att skydda arter-
na inom landerna vilar diremot pa respek-
tive lands myndigheter.

Klimatforiandringar

Experter p& IPBES placerar klimatforiand-
ringar pd tredje plats i listan dver hot mot
den biologiska mangfalden. Klimatet har
dndrats forr och arter har anpassat sig till

Figur 5. Amerikansk ginseng (Panax

quinquefolius) odlas bland annat i Kina. |
Nordamerika har férekomsten minskat
kraftigt, till viss del beroende pa insamling.

lllustration: Jacob Bigelow (1786-1879),
commons.wikimedia.org, public domain
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de forindrade forhallandena, men nu gir
det alltfor snabbt for att evolutionen ska
hinna med. Arter som missgynnas av héga
temperaturer kan successivt ﬂytta norrut
eller mot hogre hojd om de lever i bergs-
trakter, men det ir en kortsiktig [6sning ef-
tersom det till slut kommer att vara oméj-
ligt att komma lidngre norrut eller uppét.
Habitatspecialister och ororliga organis-
mer har svirare att anpassa sig. En art som
skulle kunna klara en viss klimatférandring,
kommer att ha svérare att 6verleva om dess
livsmiljé samtidigt minskar eller om den
utsitts for exploatering genom exempel-
vis jakt. Efterhand kan det leda till att vi
far allt artfattigare samhillen som fir innu
svdrare att std emot forindringar.

Ett annat méjligt utfall 4r att det sker
en anpassning till nya klimatforhallanden
och det finns exempel p4 att vissa arter har
anpassat sig till ett varmare klimat pa kort
tid. Vid jimf6relse med historiska data och
var tids klimatférindringar ser dock fors-
kare att anpassningstakten generellt skulle
behdva vara 10000 ganger snabbare idag in
tidigare. Dessvirre ir habitatforlusten hog
vilket gor att arter har mindre plats att leva
pa, och om varken flytt eller anpassning
fungerar kommer arten sannolikt att do ut.

FENOLOGI

Fenologi dr ldran om arstidsbundna férdndringar hos véxter och djur. Fenologi-
ndtverket samordnas av SLU och tar emot rapporter fran allmadnheten, som blir
tillgéngliga pa ndtverkets webbsida. Pa varen handlar det om att fdlja véxters
bladsprickning och blomning éver landet. Aven flyttfaglarnas ankomst registreras.
Pa kartor syns hur varen ndr allt langre norrut i Sverige. Pa motsvarande sitt foljs
hostens ankomst i form av bladfélining och faglar som flyttar séderut.

Resultatet kan anvdndas for att studera hur klimatférandringarna paverkar flora och
fauna. Forskare har jamfort flyttfaglarnas ankomst med kldckningen av de insekts-
larver faglarna dter och behdver for att fdda upp ungar. Under lang tid har det skett
en anpassning sa att fagelungarnas fodobehov dr som storst samtidigt som insektslar-
vernas antal toppar: Nu oroar sig forskare for att detta inte ldngre stimmer Gverens,
vilket kan leda till att bade faglarna och insekternas vardvaxter missgynnas. Om insek-
ternas dggldggning sker tidigare pa grund av varmare klimat kan larverna ha utveck-
lats till fjarilar innan fagelungarna har kldckts. Dessutom paverkas vardvaxterna genom
sdmre pollinering och av att fler parasiterande insekter dverlever och ldgger dgg som
kldcks pa vdrdvaxten kommande ar. Exemplet visar hur olika arter har samevolverat,
men i princip alla arter dr beroende av andra arter vilket gor att det blir véldigt svart
att dverblicka effekterna av ett férandrat klimat.
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Kinsligheten for klimatforindringar skil-
jer mellan olika ekosystem, dir korallrev
och polarekosystem tillhér de som péver-
kas mest medan tempererade skogar med
l6vskogsmiljoer anses vara nigot mer ro-
busta. De artrika korallreven skadas allvar-
ligt av d4ven en mindre temperaturhdjning
av havsvattnet. I norr dkar temperaturen
snabbare #n pa andra hall och paverkan pa
de arktiska ekosystemen blir stor beroende
pa att de ir artfattiga och dirmed kinsliga
for storningar. Dessutom minskar arternas
retrittmoijligheter till kallare miljoer.

Invasiva arter

Naturen ir forinderlig och artsamman-
sittningen har stindigt varierat genom att
arter sprider sig till nya miljéer, dor ut eller
nybildas. Arter har forflyttats av minnis-
kan fran sin ursprungliga miljé av olika an-
ledningar. Det kan handla om odlade gro-
dor, prydnadsvixter, husdjur eller jaktbart
vilt, men ocksd om arter som oavsiktligt
f6ljt med i transporter.

De flesta frimmande arter kommer
fran tridgirdsniringen, som girna im-
porterar vackra och intressanta vixter.
Frimmande arter har ocksé avsiktligt forts
in for att kunna jagas, det giller exempelvis
fasan, filthare och kanadagds. Andra arter
har kommit hit oavsiktligt genom trans-
porter. Det kan vara frén som foljer med
lastbilar och tig, marina organismer som
kommer med nir vatten tas in i fartygens
barlasttankar och slipps ut igen nir vatt-
net tdms ndgon annanstans i virlden och
skadesvampar och insekter som féljer med
importerad tririvara och levande vixter.

En frimmande art frikopplas frin de
reglerande mekanismer som finns p3 ur-
sprungsplatsen (s& kallad ekologisk fri-
koppling), sdsom predation, parasiter och
sjukdomar. Om arten inte 4r anpassad for
det ekosystem den hamnar i kan den i vissa
fall sprida sig mycket snabbt och inhemska
arter riskerar att konkurreras ut eftersom
de inte hinner anpassa sig till nykomling-
en. Frimmande arter kan dven féra med
sig parasiter och sjukdomar.

Naturvérdsverket forklarar skillnaden
mellan en frimmande art och en frimman-
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Figur 6.

Gudatrad: Snabbvdxande trad. Framst

i parker i Skane och pa Oland. Sprider
sig med rotskott och frén, och behéver
mycket vatten, vilket gor att rotterna kan
tdppa till vattenledningar.

Foto: Fanghong, CC BY-SA 3.0

Parkslide: Hogvéxt ort, som sprider sig
snabbt med rotskott och kan trdnga in
i husgrunder och tdppa till ledningar
Finns i G&taland, Svealand och langs
Norrlandskusten.

Foto:W. carter, CCO

Jattebalsamin: Kan bli upp till tre meter

hdg och bilda tdta, stora bestand, helst

pa fuktiga, naringsrika marker. Den finns
i stora delar av landet.

Foto: A. Karwath aka, CC BY-SA 2.5

Jatteloka: Flockblommig védxt, 3-5 me-
ter hdg, som vaxer i tita bestdnd och
konkurrerar ut andra arter Véaxtsaften
ar fototoxisk (vid solljus bildas brannska-
deliknande blasor pa huden).

Foto: F. Geller-Grimm, CC BY-SA 3.0

Blomsterlupin: Har kvévefixerande
bakterier i rotkndlar och klarar darfor
ndringsfattiga miljder dér den sprider
sig snabbt. Finns i stora delar av landet; i
trddgardar och langs vdgkanter

Foto: CC BY:SA 3.0

Mardhund:Vandrar in frdn Finland till
norra Sverige dar den férekommer i ett
fatal exemplar. Den kan allvarligt skada
populationer av groddjur och faglar
Foto: B. Schwabe, CC BY-SA 3.0

Signalkrafta: Inplanterades i sj¢ar och
vattendrag pa 1960-talet. Sprider kraft-
pest till den inhemska arten flodkréfta
som darfor har minskat kraftigt.

Foto: MdE, CC BY:SA 3.0

Kinesisk ullhandskrabba: Har spridit sig
fran sin naturliga milj¢ i Asien och finns
nu vid Véstkusten.

Foto: C. Fischer, CC BY-SA 3.0

Bisam: Inférdes till Finland i bérjan av
1900-talet, invandrade till Sverige cirka
1950 och finns nu ned till Hoga kusten.
Den paverkar vaxter och djur som lever
i vattenmiljder samt kan underminera
vdgar och férddmningar med gravande.
Foto: L. Tanner, CC BY 2.0

Gulbukig vattenskoldpadda: Husdjur
som har sldppts ut i naturliga vatten.
Finns i delar av sédra och mellersta
Sverige, men reproducerar sig inte an.
Foto:W. Berns, CC BY-SA 2.0

Kalla fér samtliga bilder: commons.wikimedia.org
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de invasiv art enligt foljande: "Med frim-
mande arter menas arter som med min-
niskans hjilp har forflyttats till ett omride
dir de inte funnits tidigare.”... "Frimmande
arter betraktas som invasiva nir de sprider
sig snabbt och orsakar skador pa naturen,
minniskors hilsa eller ekonomin.”

[ den EU-férordning fran 2022, som
handlar om frimmande invasiva arter, in-
gir 88 arter och listan uppdateras konti-
nuerligt. Syftet med forordningen ir att
hindra dessa arter frin att nd EU, samt att
medlemslinderna ska bekimpa dem som
redan kommit in. Sju djurarter pa listan ir
etablerade eller forekommer regelbundet i
Sverige: bisam, tre arter av vattenskoldpad-
dor, kinesisk ullhandskrabba, mardhund
och signalkrifta. Exempel pa listade vixtar-
ter som nu finns i Sverige ir jittebalsamin,
jitteloka, gudatrid och gul skunkkalla.

Forutom EU-listade arter tillkommer s3-
dana frimmande arter som ir eller riskerar
bli invasiva i Sverige och som kan komma att
omfattas av ett nationellt forbud, men inte
anses vara problematiska i hela EU. Med ut-
gangspunkt i Ardatabankens bedémning av
totalt cirka 1000 frimmande arter har 257
arter valts ut som kan utgora en hog risk for
svenska ekosystem. Av dessa foreslds 41 ar-
ter ingd i den nationella forteckningen 6ver
frimmande invasiva arter. Det giller exem-
pelvis blomsterlupin, kanadensiskt gullris,
parkslide, vresros och mink. Se bildsidan
med exempel pa frimmande invasiva arter
som antingen #r upptagna pa EU-listan eller
pa den nationella forteckningen.

Markigare har en viktig roll i rappor-
tering och bekimpning av invasiva frim-

Nu dr avstandet mellan jord och bord Idngre eftersom
de ndrmaste omgivningarna kring tdtbebyggda om-
rdden inte rdcker for att forsérja tdtorten med mat.
Ndringen flyttas fran jordbruksmarken och samlas i
staden, framfor allt i stadens reningsverk och en for-
svinnande liten del av ndringen i det som produceras
dterfors till jorden i form av gbdning.
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mande arter, och linsstyrelser och kommu-
ner bidrar med radgivning och i viss mén
med praktisk bekimpning. Svenska jigare-
férbundet har i uppdrag att bekimpa EU-
listade invasiva frimmande landlevande
ryggradsdjur. Naturvirdsverket uppmanar
ocksd allminheten att rapportera observa-
tioner i Artportalen, www.invasivaarter.nu.

Fororeningar

Féroreningar finns av manga olika slag och
med olika ursprung. Overgédning, forsur-
ning och nigra exempel p4 giftiga kemika-
lier behandlas hir med avseende pé bety-
delsen for biologisk mangfald.

Overgddning

Vanligen ir det brist pa fosfor- och kvi-
vefoéreningar som begrinsar tillvixten for
odlade vixter. Konstgddning innehéller
dirfor kvive, fosfor och dven kalium (s&
kallad NPK-gddning). Generellt giller att
fosfor begrinsar tillvixten i de flesta sjoar
och i vissa kustomriden, medan kvive &r
tillvixtbegransande i hav. Riksdagen har
antagit miljomalet Ingen dvergidning, men
utslappen av kviveféreningar ér fortfaran-
de alltfér héga och kommer frén biltrafik,
sjofart, kraftverk, jordbruk, avloppsre-
ningsverk och industrier. De storsta ut-
slippen hirstammar frin jordbruket. Ef-
fekterna mirks tydligt i vattenmiljder, inte
minst i Ostersjon (se artikel i detta kapi-
tel), men ocksd i miljéer pa land.

I aldre tiders jordbruk var avstindet mel-
lan produktion och konsumtion i allmin-
het litet och sjilvforsériningsgraden hogre.
Godningen som behdvdes till dkrarna kom
frdn gardens djur och maten som produ-
cerades anvindes till stor del i niromradet,
dirmed blev kretsloppet av niringsimnen
lokalt forankrat. Aven vitmarker var vir-
defulla och godslades genom att anslutande
vattendrag svimmade 6ver och tillférde ni-
ringsaimnen frén marken uppstroms. Nu ir
avstdndet mellan jord och bord lingre efter-
som de nirmaste omgivningarna kring tit-
bebyggda omriden inte ricker for att forsor-
ja titorten med mat. Niringen flyttas frin
jordbruksmarken och samlas i staden, fram-
for allt i stadens reningsverk och en férsvin-



nande liten del av niringen i det som produ-
ceras aterfors till jorden i form av gddning.
Dagens produktionsintensiva jordbruk
innebir ofta antingen storskalig kottproduk-
tion, och d& behdvs transport av foder till
gérden och hantering av naturgddseln pé ett
miljévinligt sitt, eller sd odlas spannmal i
stor omfattning och da krivs stora mingder
godning till markerna. Naturgddseln ricker
oftast inte till for en tillrickligt hog produk-
tion utan det kravs konstgodning.
Ytterligare killor till imnen som bidrar
till 6vergddning dr skogsbrinder och trafik,
samt i viss utstrickning dven industrier och
produktion av el och fjirrvirme. Vid skogs-
brinder frigors kviveforeningar frin mark
och vixtmaterial, som medfér en 6kning av
kvavegynnade arter. Dessutom avgar kvive-
oxider till luften vid férbrianningen.
Enligt Naturvardsverket har nedfallet
av kviveoxider fran luften minskat med 60
procent mellan dren 1990 och 2021, frimst
beroende pi att utslippen fran trafiken har
minskat tack vare katalytisk avgasrening.
Nedfallet ir storst langst i soder och i sydvist
och ir i stort sett obefintligt i norra Sverige.
Arter, anpassade till att snabbt kolonise-
ra omrdden med hog niringshalt i marken,
till exempel brinnissla och hallon, konkur-
reras i allminhet ut efterhand. Det beror
pa att den littillgingliga niringen minskar
och konkurrensen om ljus och utrymme
okar, varpa ldngsamt vixande och skuggts-
liga arter tar dver. Naturligt niringsfattiga
marker, som 6ppna hedmarker, paverkas av
okad niringstillférsel genom att kvivegyn-
nade arter breder ut sig och konkurrerar ut
svagvixande arter. En miljé som &r sirskilt
hért drabbad ir sandstippen. Den finns pé
vildrinerade, sandiga marker i 6stra Skane
och pa Oland dir niringstillgingen i mar-
ken, och dirmed produktionen, historiskt
varit vildigt 13g. Om kvivetillgdngen okar
kommer arter som inte forekommer natur-
ligt pa sandstipp att konkurrera ut floran
och faunan som ir anpassad till naringsfat-
tiga forhéllanden.

Forsurning av mark och vatten
Utslappen av forsurande amnen, i kombi-
nation med markférsurning som uppstar

naturligt i skogsmark,
paverkar sjoar och
marker och det tar
laing tid att &ter-
stilla naturliga ni-
véer. En stor andel
férsurande @mnen
férs med vindarna
frdin andra lander
och det dr dirfor vik-
tigt med internationellt
samarbete kring miljofragor.
Bade i Sverige och i andra linder
har utslippen av férsurande dmnen mins-
kat kraftigt beroende p3 att férbrinningen
av svavelhaltiga fossila brinslen har mins-
kat. I Sverige har nedfallet av sulfat mins-
kat med 80 procent under de senaste 25
dren. Kalkning av sjoar och vattendrag
borjade pa slutet av 1970-talet och pagar
fortfarande och ir en av de mest omfat-
tande miljovardsatgirderna som gjorts i
Sverige. Forsurning ir ett exempel pa mil-
joproblem dir situationen har forbittrats.
Miljogifter
Miljogifter kan grupperas pd olika sitt.
Hir nimns nigra exempel som represen-
terar tekniska anvindningsomraden, vixt-
skyddsmedel, likemedel och féroreningar
som uppstir oavsiktligt. Inom flera grup-
per finns dmnen som liknar varandra bide
kemiskt och betriffande effekt. Nir ett
visst amne forbjuds finns det darfor risk
att ett likartat dmne tillverkas som ersit-
ter det som inte ar tillitet. EU arbetar ak-
tivt med att begrinsa farliga imnen och
de bestimmelser som beslutas av EU gil-
ler dven i Sverige. Kemikalieinspektionen
ir den svenska myndighet som hanterar
fragor kring farliga amnen.
Bioackumulering innebir att ett imne
ansamlas i en individ i snabbare takt in
det utsdéndras. Ofta handlar det om fett-
l6sliga amnen och koncentrationerna kan
bli hoga i organismer som utsitts for gif-
ter. Nir en sddan organism its upp av en
predator fors giftet vidare i niringskedjan.
Processen dir ett dmnes koncentration
dkar mellan de trofiska nivderna kallas
biomagnifikation.
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Figur 7. Bade féltsippa (till vénster) och
sandnejlika (till hoger) ér arter som vax-
er pa sandstdpp och dr anpassade till ldg
naringstillgang. Blir ndringstillgdngen for
hdg konkurreras de snabbt ut av arter
som kan utnyttja ndringen effektivare.

Foto: Martin Granbom
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Figur 8. Bilden visar anvandningen av
DDT som insektsbekdmpningsmedel
under andra varldskriget, dels mot 16ss
som spred tyfus och mot malariamyg-
gor. DDT rdddade manga manniskoliv,
men man visste inte da vilka effekter
det hade pa naturen.

Foto: CDC (Centers for Disease Control and
Prevention), commons.wikimedia.org, public domain

Figur 9. Hoga halter av DDE, en
nedbrytningsprodukt av DDT, hit-
tades i havsdrnsdgg pa 1960-talet.
Halterna av DDE var starkt kopplade
till havsérnens reproduktionsproblem.
Diagrammet visar att DDE-halten har
minskat kraftigt samtidigt som fort-
plantningen har forbattrats for havsor
nen. Sedan ar 2000 syns en viss minsk-
ning av produktiviteten (genomsnittligt
antalet ungar per par).

Referenser:

Bignert, A, Helander, B.O. (2015) Monitoring of
contaminants and their effects on the common
Guillemot and the White-tailed sea eagle.

| Ornithol, 156 (Suppl 1), 173-185.
(doi.org/10.1007/s10336-015-1240-3)

Viklund, K. (2019). Mijégifter i Ostersjon — en exposé.
Rapport 1, Ostersjécentrum, Stockholms universitet.

5 8 Fascinerande forskning — for skolan med fokus pa biologisk mangfald 2024 «

PCB och DDT ir exempel pa imnen som
koncentreras genom biomagnifikation.
Bada ir férbjudna sedan méanga &r men pa-
traffas fortfarande i alltfor hoga koncentra-
tioner i bland annat havsérnsigg. PCB ir
en grupp med cirka 200 olika &mnen, som
tidigare hade ménga anvindningsomr-
den, bland annat som isolator i elektronisk
utrustning, och som fortfarande licker ut
fran gamla produkter. PCB paverkar bland
annat utvecklingen av hjarna och nervsys-
tem och har effekt pa fortplantningen, im-
munférsvaret och hormoner, samt ékar ris-
ken for cancer. Insektsgiftet DDT béorjade
anvindas under 1940-talet och forbjods i
Sverige p4 1970-talet. Det anvinds fortfa-
rande i viss utstrickning for att bekimpa
bland annat malariamyggor. Den paverkan
som DDT och PCB har p& hormoner, gjor-
de att toppkonsumenter som havsérn och
utter fick problem med fortplantningen.

[ grupperna bromerade flamskydds-
medel och PFAS ingir ett stort antal va-
rianter av dmnen, som ir spridda i miljon
och langlivade, vilket medfér att de acku-
muleras och fors vidare i niringskedjorna.
Bromerade flamskyddsmedel anvinds for
att motverka hastiga brandférlopp i en lang
rad vardagsprodukter. Genom djurforsok
har man pavisat ett flertal effekter pa organ
i kroppen och rubbningar i hormonbalans
och beteende, samt 6kad cancerrisk. PFAS
anvinds exempelvis till brandslicknings-
skum och impregneringsmedel och #ven
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denna dmnesgrupp paverkar minga organ
hos minniskor och andra organismer.

For att de stora jordbruksenheterna
ska vara s3 effektiva som mojligt odlas
stora ytor med en enda gréda, monokul-
turer, som har liten biologisk mangfald,
med fi vixtarter och dirmed fi insekts-
arter. Det medfor att skadeinsekter snabbt
kan bilda stora populationer eftersom
fodotillgdngen dr hog och antalet preda-
torer lagt, vilket skapar ett behov av att
anvinda bekimpningsmedel. Ett konven-
tionellt jordbruk behoéver ocksi bekimpa
ogris och skadesvampar. Problematiskt ir
att bekimpningsmedel paverkar fler arter
dn skadedjuren, svamparna och ogrisen de
ar avsedda for. Inom jordbruket har ogris-
medlet glyfosfat (fabriksnamn Roundup)
fatt fortsatt tillstdnd att anvindas till 2033
av EU, dven om riskerna ir omdiskuterade.
Det ir inte lingre tillitet att anvinda vixt-
skyddsmedel i parker, tridgardar, skolgar-
dar och lekplatser.

En annan anledning till oro ir utslip-
pen av likemedel. Likemedelsrester kom-
mer frimst frén toaletter och sedan via av-
loppsreningsverk ut i miljon. Cirka 1000
olika aktiva substanser finns i likemedel.
Hur dessa paverkar organismer ir oftast
okant. Exempelvis riskerar antibiotikaan-
vindningen att skapa resistenta bakterier i
miljon. Hormonlikemedel har visat sig pa-
verka konsutvecklingen hos vattenlevande
organismer som fiskar, groddjur, krildjur
och kriftdjur. Det som hinder ar att hanar
feminiseras vilket innebir problem med
fortplantningen.

Plast innehéller ofta olika tillsatsimnen
som mjukgorare och flamskyddsmedel, som
kan gora det olimpligt att tervinna plasten.
Ansamling av plastavfall och férorening med
mikroplaster i haven har fatt stor uppmark-
samhet under senare ar. Mikroplaster bryts
ner ldngsamt, kan tas upp av levande orga-
nismer och féras vidare i niringskedjorna.

Tidigt 3beropade miljérérelsen forsik-
tighetsprincipen, med innebérden att inte
anvinda sig av amnen som riskerade att pa-
verka minniskan och naturen negativt, men
fortfarande licker amnen ut i naturen och
ansamlas, avsiktligt eller oavsiktligt.



Ostersjons myllrande vikar

ar viktiga, men hotade

Kusten och skdirgdrden hor till médnniskans favoritmiljoer. En dag vid en havsvik kan
bjuda pa sol, vattenlekar och vackra vyer. Men inte alla tinker pad att under den glittrande
ytan doljer sig en av havets artrikaste livsmiljoer, med frodiga undervattenskogar, mdrkliga
smdkryp och pilande fiskstim. De héir miljoerna dir hotade idag och behover vir hjdlp.

stersjon ir ett unikt hav. Hir

har vi virldens orikaste skar-

gdrd, och vattnet ir en bland-

ning av sott och salt. Det ir en
ung och férinderlig miljé, som existerat i
sin nuvarande brackvattenform under bara
négra f3 tusen ar. F4 arter har dirfér hunnit
vandra in och anpassa sig till den speciella
miljon jamfort med nirliggande hav. Ost-
ersjon dr ett grunt innanhav med l&ngsam
vattenomsittning, vilket gor att paverkan
fran de titbefolkade omriddena som omger
havet ir stor. Overgddning, 6verfiske och
exploatering av kustomriden utgdr stora
utmaningar, som forstirks av de accelere-
rande klimatférindringarna.

Kustens vikar och skirgdrdar ir extra
viktiga, bide for oss minniskor och for vix-
ter och djur. Hir har vi den absolut hogsta
méngfalden av arter och livsmiljéer. I grunda
vikar trivs otaliga arter av viixter, alger, krift-
djur, maskar, musslor och snickor. Det i sin
tur gor att dessa produktiva miljder ar viktiga
fodosoksomraden f6r ménga fiskar och fag-
lar. Undervattensskogarna av vixter och sto-
ra alger i de grunda vikarna utgér samtidigt
viktiga lek- och uppvixtomriden for ménga
fiskarter. De hir miljderna har gott om bade
mat och skydd och dessutom varmt vatten,
som gor att fiskynglen vixer snabbt.

De grunda kustmiljoerna dr samtidigt
mycket lockande f6r oss méinniskor ocksa.
Hir badar vi, ker bat, och fiskar, och dréom-

men for ménga ér att f bo med utsikt 6ver
vattnet. Trots strandskydd och marina skyd-
dade omriden okar vart nyttjande av kust-
zonen kontinuerligt, och det innebir att be-
lastningen pa undervattensmiljoerna okar.
Vibygger bryggor och hamnar, muddrar, kor
bét, fiskar och slipper ut niringsimnen i de
hir kinsliga vikarna och det har betydande
negativa effekter pd undervattensskogarna
och deras invdnare. Den biologiska mang-
falden minskar och fiskarnas lek- och upp-
vixtomraden férsimras. Samtidigt minskar
flera andra ekosystemtjinster, exempelvis
vegetationens funktion fér upptag av ni-
ringsimnen, skydd mot erosion och inlag-
ring av kol, dir de tv4 sistndmnda ir extra
viktiga for att motverka effekterna av kli-
matférindringar.

Vir paverkan pa de grunda kustomra-
dena stannar inte hir, utan dven minnis-
kans aktiviteter i 6ppet hav har effekter
pa kustekosystemet. En stor del av denna
indirekta paverkan sker genom fiskets pé-
verkan p3 arter som migrerar mellan 6p-
pet hav och kust. I Ostersjon giller det
frimst arterna storspigg och stromming.
Medan strémmingen 4r en art som mins-
kat kraftigt till f6ljd av industrifisket i 6p-
pet hav har spiggen ¢kat. Spiggen gynnas
av klimatférindringar och &vergddning,
samtidigt som den dven drar nytta av att
strommingen minskat, eftersom strom-
mingen bdde konkurrerar med och iter
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Texten dir skriven av:

ULf Bergstrom

UIf Bergstrom dr marinekolog
och forskare vid Sveriges lant-
bruksuniversitet. Han under-
soker samspelet mellan arter i
Ostersjén och hur manniskan
paverkar ekosystemet. En viktig
del i arbetet dr att utvdrdera
och ge rad kring vilka atgarder
samhallet kan vidta for att for-
bdttra havsmiljon.
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Figur 1.Viktiga arter och ekosystem-
funktioner och -tjanster i grunda
kustmiliser i Ostersjon och hur de
paverkas av 6vergddning, fiske och
kustexploatering.

lllustration: J. Hansen, med bidrag fran P Drackner;
W.von Wright samt T. Saxby, . Woerner, K. Kraeer,

L.Van Essen-Fishman, Integration and Application
Network (ian.umces.edu/media-library).
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spigg. Spiggen har dven gynnats av att be-
stdnden av andra rovfiskar minskat, exem-
pelvis abborre, gidda och torsk.

Spiggen lever en stor del av livet i 6p-
pet hav, men under véren migrerar de vuxna
spiggarna in till de grunda kustomradena for
att leka. Dir viller de stora spiggstimmen
in nirmast som griashoppssvirmar, och iter
upp bade smé kriftdjur och igg och yngel av
andra fiskar — inte minst av abborre och gid-
da, arter som ir viktiga predatorer pé spigg
som vuxna. [ och med att spiggen har okat
kraftigt i Ostersjon har det inneburit om-
vinda styrkeférhallanden i den maktkamp
som pAagr i vikarna. Bytet har blivit jigare,
och spiggen har dirmed slagit ut bestinden
av gidda och abborre i minga omraden. Att
spiggen dven har en glupande aptit for smé
kraftdjur skapar en s kallad kaskadeffekt,
ddr trdalgerna far fritt spelrum nar krift-
djuren som normalt haller dem i schack nu
minskat. De hir tridalgerna gynnas dven av
overgddning. Dirfor innebir spiggokningen
i praktiken att 6vergddningens effekter for-
stirks och kan leda till massforekomster av
tradalger. Det har negativa effekter genom
att den storvuxna vegetation, den som bil-
dar undervattensskogar, forsvinner nir den
blir 6verskuggad av trddalger. Nir trad-
algerna dor och bryts ner kan det dessutom
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leda till syrebrist p& bottnarna i de grunda
kustomradena.

De hir hindelseforloppen innefattar
flera sjilvforstirkande mekanismer, som
kan 18sa ekosystemet i ett oonskat lage. Det
innebir att nir spiggen vil tagit dver en vik
s& kan viken fastna i ett lige dir rovfisken
inte lyckas reproducera sig lingre och dir
vegetationen minskar — vilket i sin tur yt-
terligare forsimrar rovfiskens moijligheter
att komma tillbaka. Ett s& kallat regimskifte
har intritt. Vi ser att ett sént hir regim-
skifte nu sprider sig i Ostersjons kustzon.
Forst "flippade” vikar i ytterskirgirden och
nu sprider sig regimskiftet, som ofta kallas
spiggvagen, lingre in i skirgdrdarna och pé-
verkar allt stérre omriden. Vi riknar med
att ungefir halften av abborrens och gid-
dans reproduktionsomrdden har férsvunnit
de senaste 30-40 é&ren till foljd av det har
regimskiftet. P4 en ekologisk tidsskala ir
det en mycket dramatisk forindring.

Det hir regimskiftet forstirks dessutom
av att de vegetationsklidda bottnarna for-
simras av exploatering, muddring och bat-
trafik. Fiske pa abborre och gidda kan ock-
s& paverka genom att den vuxna rovfisken,
som kan hélla nere miangden spigg, minskar.
Samma effekt pa ekosystemet fir man av
tv andra effektiva fiskare, grisil och skarv.



Dessa topprovdjur har ¢kat starkt de se-
naste &rtiondena till f6ljd av lyckade beva-
randedtgirder, vilket nu visat sig ha negativa
effekter for de grunda kustmiljéerna genom
att de bidrar till minskade bestand av rov-
fisk. Hir hittar vi ytterligare en koppling till
industrifisket p& stromming. Strommingen
utgor normalt sett huvudfoda for sil och
skarv, men nir det blir ont om strémming
soker de sig i stillet indt rovfiskens lekvikar
och kan dir ha en stor negativ effekt pa de
lokala bestdnden av abborre och gidda.

Orsakssambanden ir alltsd komplexa,
och nettoeffekten av de hir pdverkansfak-
torerna for Ostersjons kustomraden ir att
vi far en forlust av bdde vegetation och av
rovfisk, med minskad biologisk mé&ngfald.
De hir forindringarna leder samtidigt till
att vi forlorar viktiga ekosystemtjinster
och fir en simre badvattenkvalitet, min-
dre fisk att fiska, forsimrat skydd mot
erosion och ligre motstdndskraft mot kli-
matférandringens effekter. Finns det da
ndgot vi kan gora for att motverka den
hir utvecklingen?

Ja, det finns flera atgirder vi kan vid-
ta. Vi behover bromsa exploateringen av
dessa kinsliga miljoer, och samtidigt verka
for att minska naringslickaget frdn land.
Det hir ir frigor som i praktiken hante-

ras av de politiker och myndigheter som
ansvarar for miljéfragor. En annan uppgift
for dem ir att uppritthalla goda fiskbe-
stdnd, genom att reglera bade fritidsfisket
pa abborre och gidda i kustzonen och det
storskaliga industrifisket p& stromming i
dppet hav. Vi kan dven restaurera skadade
livsmiljder, exempelvis dterstilla muddra-
de vikar och férbittra lekomraden for fisk.
Hir kan féreningar och privatpersoner bi-
dra med ett viktigt arbete. Vill just du hjal-
pa till kan du undvika att kéra motorbat i
kinsliga grunda vikar och om du ér fritids-
fiskare dven se till att inte finga fér mycket
rovfisk. Du kan dven prata med politiker
och visa att det ir viktigt att de prioriterar
att skydda havet och dess invdnare. Ingen
dger havet och dirfor dr det virt gemen-
samma ansvar att varda det.

Du kan dven se till att ldra kinna de hir
vackra undervattensmiljoerna. Sa ta med
dig mask och snorkel nista ging du badar i
en grund vik, och en helt ny virld kommer
att 6ppna sig nir du tar en titt under den
glittrande ytan. Och vill du veta mer om
det lilla livet i viken funkar det bra med
strandhav och hink — d& kan du ga pa upp-
ticktsfird i den myllrande miniatyrvirld
som utgdrs av strandstenar och ilandfluten
nate och ting.
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Figur 2. Arsyngel av gidda bland 8lgrés
vid Blekinges kust.

Figur 3. Storspigg i Grdso skdrgard.
Foto (bada bilderna): UIf Bergstrom

RESURSER

Om spiggvagen: havetstore.blob.
core.windows.net/dokument/
Svealandskusten2021spigg.pdf

Om vegetation och rovfisk:
havetstore.blob.core.windows.
net/dokument/Svealandskusten-
2019PlantFish.pdf
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Vardefulla naturbetesmarker

Naturbetesmarker dr en av de miljoer som har hogst mdangfald av arter. Men arean av
naturbetesmarker har minskat kraftigt, och hotas av upphort bete och igenviixning.

Texten dir skriven av:

Erik Ockinger

Erik dr forskare och ldrare i
naturvardsbiologi vid SLU (Sve-
riges lantbruksuniversitet). Hans
forskning handlar om processer
som paverkar biologisk mang-
fald, och vad vi kan géra for att
hejda forlusten av denna. En
stor del av hans forskning hand-
lar om naturbetesmarker och
andra typer av grasmarker, ofta
med fjdrilar och andra blombe-
sokande insekter i fokus.
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aturbetesmarker ir betesmar-

ker som under lang tid, ibland

flera hundra &r, héllits 6ppna

genom bete, och dir man inte
forandrat vegetationen genom att tillfora
konstgddsel eller sd in fodervixter. Natur-
betesmarker hor till de miljéer som har
hogst biologisk méngfald. Om man miter
antalet vixtarter inom en kvadratmeter i
en naturbetesmark har den hégre antal ar-
ter 4n samma area i en tropisk regnskog.
Det finns dven ménga arter av insekter och
svampar, som antingen ir beroende av na-
turbetesmarkernas vixter, eller av de be-
tande djuren.

En anledning till att naturbetesmarker
har s3 hog mangfald av arter ir att djurens
bete forhindrar hégvixta arter att konkur-
rera ut mer lagvixta arter. Genom att vege-
tationen hélls 18g skapas utrymme fér ménga
olika vixtarter att leva pa en liten yta. Att de
flesta naturbetesmarker #r relativt nirings-
fattiga bidrar ocks3 till att forhindra att hog-
vixta konkurrenskraftiga arter tar éver. Triad
och buskar bidrar till en stor variation i olika
livsmiljoer inom betesmarken, sé att till ex-
empel bide arter som trivs i sol och i skugga
kan finnas i samma betesmark. Dessutom ér
en mingd insekter, figlar, svampar och lavar
knutna till triden och buskarna i sig. Sirskilt
arter som ir knutna till gamla, solbelysta, el-
ler blommande trad och buskar &r ofta vanli-
gare i naturbetesmarker #n i tit skog.

Naturbetesmarker dr beroende av re-
gelbundet bete for att inte vixa igen.
Upphér betet kommer mingden trid och
buskar att 6ka, och vegetationen utveck-
las s sminingom till skog. Det kan tyck-
as mirkligt att si ménga arter dr knutna
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till en miljé6 som skapats genom minnis-
kans jordbruk. Férklaringen #r antagligen
att dessa arter utvecklats i miljoer som i
miljontals ar héllits 6ppna genom stora
vilda betesdjur som nu ir utdéda, men
vara tama betesdjur skapar miljéer som i
atminstone viss utstrickning liknar dessa.

Arealen naturbetesmarker har minskat
kraftigt under de senaste 100-150 aren. Det
dr svért att mita exakt hur stor minskningen
varit, men uppskattningsvis har arean na-
turbetesmark i Sverige minskat med cirka
90 procent sedan slutet av 1800-talet. Den
storsta delen av det som tidigare varit natur-
betesmark ir nu skog, men en del har dven
omvandlats till #kermark. Denna férandring
pagér fortfarande. Det har medfort att ménga
vixt- och djurarter som #r beroende av na-
turbetesmarker ocksa har minskat, och nu ir
ovanliga, och igenvixning och upphért bete
hér till de vanligaste orsakerna till att arter
minskat i antal. Samtidigt kan ménga vixt-
och djurarter leva kvar i en betesmark under
ganska lang tid efter att betet upphort. Det
innebir att det ofta finns goda chanser att
ridda kvar dessa arter genom att dteruppta
bete. Ett problem fér naturvirden ir att det
ir mer lonsamt for lantbrukare att l3ta sina
djur beta pa dkermark (betesvall), som pro-
ducerar mera foder men har 18g mangfald av
arter. Lantbrukare kan dirfor fi ekonomisk
ersittning om de istillet later sina djur beta
pa artrika naturbetesmarker, och dirmed se
till att dessa inte vixer igen.

Det ir inte enbart igenvixning som ho-
tar naturbetesmarkernas biologiska méng-
fald. Aven ett for intensivt bete kan vara
negativt. Det 4r en paradox att minga av
naturbetesmarkernas arter missgynnas av



alltfor hért bete, samtidigt som betet dr nod-
vindigt for att livsmiljon &verhuvudtaget
ska finnas kvar p4 lang sikt. Nar for ménga
djur betar p4 en liten yta blir vegetationen
mycket kort, och den variation som ir vik-
tigt for naturbetesmarkernas artméangfald
minskar. Dessutom kommer ménga vixter
inte att kunna blomma, eftersom de blir av-
betade. Det gor att de inte kan sitta fro, vil-
ket medfor att de pa l&ng sikt kan komma
att minska. Dessutom drabbas alla de fjiri-
lar, bin och andra insekter som ir beroende
av att samla nektar eller pollen frin natur-
betesmarkernas blommor. Men andra arter
gynnas av ett hart bete, si en variation i be-
tets intensitet mellan &ren ir att foredra.
Nir de
kerna blir mindre och alltmer isolerade
bidrar det ocks3 till att deras artméngfald
minskar. Det beror p att mojligheten for
arter att sprida sig mellan olika betesmar-
ker minskar. Det leder till att det gene-
tiska utbytet blir ligre vilket pé sikt kan
leda till problem med inavel. Nir det bara

kvarvarande naturbetesmar-

finns 3 individer av varje art i en enskild
naturbetesmark okar risken att den dor ut
fran just den betesmarken av slumpmis-
siga orsaker, som en ovanligt torr sommar.
Ju lingre avstindet till nirmaste annan na-
turbetesmark ir, desto mindre dr chansen
att en art kan dterkomma till denna plats.
P4 1dng sikt medfor det att antalet arter i
naturbetesmarken kommer att minska.
Detta ir ett exempel pd hur kunskaper i
metapopulationsekologi kan tillimpas for
att forstd problemen med minskningen av
naturbetesmarkerna.

Naturbetesmarkerna ir inte enbart vik-
tiga for de arter som lever direkt i dem. De

bidrar ocksd med hégre biologisk mang-
fald i omgivande miljéer. Exempelvis finns
det fler fjarilar och humlor i vigrenar och
dkerkanter om dessa ligger i nirheten av
en naturbetesmark in om de ligger 1dngt
ifrdn ndgon sidan.

Nir antalet naturbetesmarker blir allt
firre kan ind3 en del av de arter som typiskt
ar knutna till dessa finnas kvar i helt andra
miljer i landskapet. Exempelvis vigrenar,
som hélls 6ppna genom att vegetationen
klipps en eller tva ginger varje ar, och kraft-
ledningsgator, som ocks3 hélls 6ppna genom
att rojas regelbundet, har visat sig kunna
hysa manga av naturbetesmarkernas arter.
S&dana miljéer kan inte helt ersitta natur-
betesmarkerna som livsmiljo, men kan vara
ett viktigt komplement som frstirker po-
pulationerna och ckar méjligheten for arter
att sprida sig mellan naturbetesmarker.
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Figur 1 (hogst upp till vénster).
lgenvaxning med till exempel enbuskar ar
ett hot mot naturbetesmarkernas biolo-
giska mangfald.

Figur 2 (hogst upp till hoger). Bete med

tamdjur dr en férutsdttning for natur-
betesmarkernas biologiska mangfald.

Figur 3 (ovan till vanster). Manga av na-
turbetesmarkernas arter kan finna alter-
nativa livsmiljoer i exempelvis vagrenar.
Figur 4 (ovan till hoger). Ett alltfor in-
tensivt bete, som till vanster om stang-
slet, dr negativt for exempelvis blombe-
sdkande insekter som bin och fjdrilar

Foto (alla fyra bilderna): Erik Ockinger
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Foto: Ulrika Lundblad

Arktis forandras

Vad héinder i Arktis ndér klimatforindringarna gar allt snabbare och de kdnsliga ekosys-
temen fordndras? 1 Arktis rdder extrema viderforhdllanden och fa arter dir anpassade for
att overleva hdr. Hur klarar sig de unika arterna i ett fordndrat klimat?

tt av de minsta diggdjuren i Klimatet paverkar arter
fjéllvérlden, en liten gnagare, ett Temperaturen i Arktis 6kade tre gdnger si
hekto tung och 15 centimeter mycket som det globala genomsnittet un-
ling, exklusive den korta svan-  ger aren 1971-2019 och klimatférandring-
sen, har stor betydelse for ekosystemet i 1y, 4r den faktor som har stérst betydelse
den svenska fjallvirlden. Det handlar om g5 dep biologiska mangfalden i Arktis.
fjdllimmeln, en liten ilsken krabat som  giimatzonerna forflyttas lingre norrut och
inte drar sig for att utmana fjillvandrare vixtsidsongen startar dirmed tidigare och
som inkraktar pa dess omrade. pagar lingre. Tradgrinsen nar nu 100-150
Nér forhallandena dr gynnsamma kan  oter lingre upp p4 fjillsidorna i forhal-
populationen av fjllimmel cka kraftigt, s8 1, de ] bérjan av 1900-talet och buskar
kallade limmelar, och da blir det ett 6ver- [, trad sprider sig alltmer i fiallmiljsn.
flod av mat for fjallrav och for rovfaglar som 1 den globala temperaturen Skar med
fjélluggla och fjllvrak. Lémmeldren dter- 1,5 grader i forhallande till férindustriell
Texten dir skriven av: kom tidigare med cirka fyra érs intervall, ;s kommer tridgriinsen att krypa ytterli-
Mora Aronsson men ir nu mer sillsynta och oférutsigbara. gare minst 100 meter lingre uppt.
Ar expert pa kirlvixter vid SLU Det senaste lammelaret med sirskilt kraftig I Arktis dr det frimst flugor som polli-
Artdatabanken, och &r svensk populationstkningen intréffade 2011 (se  herar viixterna. Eftersom vixternas blom-
representant i en av CAFFs ﬁgur 1. Férutom.andr? faktc?rer péverkas ning startar tidigare, beroende pad den
arbetsgrupper samt koordine- fjallamlarna. av khmatfore.l.nd:imgarn?, Som - skade temperaturen, stimmer det inte
rar dvervakning av biologisk ar snabbare i fjalltrakterna 4n langre séderut.  ,1tid med pollinerarnas livscykel, som i
mangfald i Arktis. Han dr dven
bitrddande koordinator foér
SLU:s miljdanalysprogram Fjall/ Fangstindex
Arktis. Aven det ideella engage-
manget har alltid varit stort och
han dr nu ordférande i Svenska 6
Botaniska Foreningen.
4
2
Figur 1. Diagrammet till vdnster visar hur po-
pulationen av fidllammel (bilden) i Ammarnds,
0 - Ar Lappland, varierar mellan 1995 och 2022. En
1995 2000 2005 2010 2015 2020 sarskilt stor dkning noteras for 2011.
Referens: Ecke, F. och Hornfeldt, B. (2023). Miljiévervakning av smdgnagare. wwwislu.se/mo-smagnagare.
Foto (fjéllimmel): Andreaze,commons.wikimedia.org, CC BY-SA 3.0
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Arktis foljer dagsljuslingden i hogre grad
in temperaturen. Det medfér att polline-
rarna kommer nir blomningen redan ir
over, och det blir brist p4 nektar och pol-
len som foda &t insektslarverna. Foljden
blir att insektspopulationerna minskar.
Genom evolution har tidpunkten fo6r
nir insektsitande faglar flyttar till Arktis
anpassats efter insektspopulationernas
toppar, men nir flyttfiglarnas ankomst
numera stammer diligt med toppnote-
ringarna for insekterna blir det svarare
att foda upp figelungarna. Det leder i
sin tur till att rovfiglarna fir mindre mat.
Kedjereaktionen, som startar med blom-
mande fjillvixter, leder vidare till polli-
nerande insekter och insektsitande figlar
och slutar med rovfaglar, innebir att in-
dividantalet sjunker i alla trofiska nivaer.

P4 sikt kan man forvinta sig att bade
vixt- och djurarter som ir specialiserade
pa det kirva klimatet i fjillvirlden kan
komma att konkurreras ut av arter som
sprider sig frdn sydligare omrdden. Det
giller till exempel férhillandet mellan
fjallrav och rodriv, dir rodriven tringer
allt lingre in i fjallvirlden och konkurre-
rar om bytesdjur och fungerar som preda-
tor pa fjillriv.

Ett gronare Arktis

Satellitbilder visar att Arktis blir gronare,
vilket tokas av experter som att vixtpro-
duktionen &kar. Aven miljéovervakning-
en i svenska fjillen visar en tydlig trend
mot 6kad vixtproduktion, frimst risvix-
ter. Vixtzonerna forskjuts si att videarter
och dvirgbjork tar éver i omriden dir 6r-
ter tidigare dominerat och dir det funnits
stora filt med lavar breder i stillet orter
och gris ut sig.

Det tillkommer dven arter som sprids
av minniskan. Férekomsten av frimman-
de vixter i Arktis har 6kat med 80 procent
under perioden 2013-2019. Frimst beror
det pé turister som oavsiktligt for med sig
fron. Genom en stickprovsundersdkning
av turister vid Longyearbyns flygplats p&
Svalbard kunde man konstatera att varje
turist i genomsnitt forde med sig ett fro
per sko.

Kalla: Conservation of Arctic Flora and Fauna (CAFF). www.arcticbiodiversity.is

Foto: Knud Falk / www.vandrefalk.dk
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Figur 2. Den réda markeringen visar Arktis och det omrade som organisationen CAFF
Conservation of artic flora and fauna, arbetar med. Firgerna markerar olika vegetationstyper.
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Figur 3.1 projektet Undersggelse af vandrefalken i Sydgrenland ingar att ungar av pilgrimsfalk
ringmarks och undersoks (bilden), samt att dataloggers fasts pa vuxna pilgrimsfalkar for att
kunna folja deras forflyttning. | bakgrunden syns en vuxen pilgrimsfalk.
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Figur 4. En forenklad naringsvav med
predatorer av olika storlek visas i figu-
ren. Aven paverkan av faktorer som ror
manskliga aktiviteter, samt inverkan av
biotiska och abiotiska faktorer ndmns.
Kalla: Conservation of Arctic Flora and Fauna (CAFF)
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Fler extrema viderhiandelser
Tidiga virmeperioder under vintersisong-
en har blivit vanligare. Nar snén smalter
for att snart frysa igen, bildas en isskorpa
som hindrar bidde tama och vilda renar
fran att komma &t marklevande lavar. Utan
tillgdng till lavar m3ste tamrenarna utford-
ras. Det leder till att renskotande samer
och jigarsamhillen paverkas genom ©kad
arbetsinsats och kostnad for foder.

Aven fjillimmeln behover stabila sno-
forhallanden eftersom den lever i gingar
under snén pé vintern dir den har tillging
till féda som mossa, gris och andra vixtde-
lar och dven foder sina ungar. Om det blir
plusgrader kan géngarna fyllas med vatten
som sedan fryser till is nir kylan aterkom-
mer och det blir svart att komma 4t de in-
frusna vixterna.

Utbredningen av fjillimmel omfattar
endast den skandinaviska fjillkedjan och
omrédet dsterut till och med Kolahalvon.
Det innebir att Sverige och Norge har ett
sirskilt ansvar for att skydda och bevara
denna art. Artdatabanken bedémer n si
linge populationen som livskraftig.

www.bioresurs.uu.se

FORANDRINGAR

Arktis vaxter, insekter, faglar och ddggdjur
paverkas av klimatférandringama pa en rad
olika sitt. Har listas ett urval av resultat fran
The State of the Arctic Terrestrial Biodiversity
Report 2021, framtagen av Conservation of
Arctic Flora and Fauna (CAFF).

* | s6dra och mellersta Arktis startar
vaxtsdsongen tidigare.

* | s6dra Arktis syns dkad tillvaxt och
utbredning av buskar och trdd och
minskning av mossor och lavar.

* Viktiga pollinerande flugor minskade
med 80 procent mellan 1996 och 2014
pa en provplats pa dstra Gronland.

* Mer dn hélften av Arktis terrestra fa-
gelarter har minst en population som
minskar i antal.

e Merdn hilften av alla arter av vadar-
faglar i Arktis minskar i antal.

* Ndra hdlften av Arktis arter av gdss
Okar i antal.

* Populationerna av vilda renar har
minskat sedan 1990.

* Totala antalet myskoxar har dkat i Arktis.



Arbeta vidare med hoten mot mangfalden

Kapitlet handlar om ndgra av hoten mot den biologiska mdngfalden. Vad som dr aktuellt varierar, nya
problem tillkommer och andra minskar i betydelse. Men det gdller att inte stanna vid en beskrivning av
problemen utan ocksd att séka ldsningar.

1.

b)

d)

Pa vilken kontinent har flest stora djurarter utrotats?
Vilken kontinent har storst andel av djurarterna kvar
och vilken forklaring finns till det (figur 1, sida 50)?

Ge exempel p3 ett lokalt eller nationellt hot mot
en art eller en typ av miljé utifrdn en av de fem
punkterna pa sidan 49 och féresla dtgarder som kan
minska problemen.

| artikeln om Ostersjén beskrivs samband mellan olika
arter: Rita en ndringsvav.Visa hur arternas populations-
storlek dndras utifran den miljdpaverkan som beskrivs.

Flera av de 16 svenska miljsmalen berdrs i detta kapi-
tel och tas dven upp nedan. (sverigesmiljomal.se)

Mal: Begrdnsad klimatpdverkan

Den egna livsstilen har betydelse och ndr manga
dndrar sitt beteende far det effekt. Ge exempel pa
och férklara vad vi som privatpersoner kan bidra
med som rdr bostad, resor och mat.

Mal: Bara naturlig forsurning

Hur och varfér har utsldppen av férsurande dmnen
férdndrats fran 1980-talet och till idag?

Mal: Giftfri miljo

Vilken roll har EU i arbetet med att begrdnsa
skadliga amnen? PFAS och glyfosfat dr exempel

pa omdiskuterade dmnen/amnesgrupper. Beskriv
anvandningsomraden och vilka effekter de har pa
organismer. Hur bedémer EU dessa dmnen?

Malen: Ett rikt jordbrukslandskap och Ingen évergddning

Hur kan den biologiska mangfalden férbéttras pa jord-
bruksmark? Hur kan larkrutor och akerkanter som sas
med blomsterfrén bidra till dkad biologisk mangfald?

En begransade faktor for jordbruksgrodor ar tillgang-
en pa kvdve, men jordbruket dr ocksa en killa till
overgddning. Hur hianger det ihop? Vilken betydelse
har det om drtvéxter ingar i vaxtfoliden pa akermark?

Hur kan jordbrukets bidrag till &vergddning minskas

samtidigt som den biologiska mangfalden gynnas?

Hur férandras en naturlig betesmark om den
gddslas? Vilken typ av vaxter kommer sannolikt att
forsvinna och vilka gynnas?
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Mal: Hav i balans

Hur regleras fisket i svenska vatten? Bedémningen
varierar mellan dren av vilka fisk- och skaldjursarter
som dr hotade och hur fiskeomraden klassas. Ta reda
pa vad som giller fér narvarande.

Mal: Levande skogar

Debatten om skogen dr intensiv och asikterna tycks
oférenliga. Det handlar om bade biologisk mangfald
och Klimatfragor:Vilka dr argumenten och 16sningarna?

Certifiering enligt FSC eller PEFC omfattar narmare
70 procent av den produktiva skogsmarken dar
formellt skydd saknas. Ge exempel pa hur skogs-
skotseln paverkas genom certifiering.

Mal: Ett rikt vdxt- och djurliv

Invasiva arter kan utgdra en risk for de ursprungliga
ekosystemen. Ar det 16nt att bekimpa sadana arter
ndr klimatet och andra faktorer andad medfér stora
forandringar?

Vilka invasiva arter finns i din narmiljé? Vem ansvarar
for att stoppa spridningen och helst utrota arterna?
Vilka méjliga atgdrder finns?

Bioresurs har pa uppdrag av Naturvardsverket
utvecklat ett undervisningsmaterial om invasiva
arter med fokus pa hdgstadiet, men materialet kan
anpassas for gymnasiet. Med en datorsimulering
undersdks vad som hdnder i ett ekosystem med och
utan en invasiv art. Se Resurser; Hallbar utveckling,
Invasiva arter (bioresurs.uu.se)

Mal: Storslagen fjallmiljo
Populationsstorleken for fidllammel varierar kraftigt

mellan aren. For vilka andra arter dr detta sarskilt
betydelsefullt?

FLER RESURSER

Lektionsbanken om Ostersjon (su.se)

Livet i havet (havet.nu)

Klimatmalskalkylatorn (wwf.se)

Kortspelet Klimatkoll (kortspeletklimatkoll.se)
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