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HUR KAN MAN UNDERSOKA BIODIVERSITETEN?

Inventera mangfalden

Text av Martin Granbom

Mdngfalden av arter och naturtyper dir enorm, vilket gor att dven inventeringsmetoder
och mdtningar skiljer beroende pad vilken art, organismgrupp eller naturtyp det giller.

Ndgra av dessa metoder beskrivs nedan.

Genom att inventera arter inom ett omrdde kan man folja
utvecklingen av populationerna och f& kunskaper som behévs
for att skydda och bevara omridet. Inventeringar kan ocks
omfatta vegetationstyper och vara mer &versiktliga. Satellit-
bilder ir till stor hjilp for storskaliga inventeringar, men filt-
arbete ar i ménga fall nédvindigt. Med artinventeringar kan
man undersoka frigestillningar som:

¢ Hur ménga individer finns det av en viss art?
¢ Hur ménga arter finns det inom ett visst omrade?
e Var finns arterna eller individerna?

En inventerare méste kinna igen arter med sikerhet. Vid en
fullstindig inventering av ett omrade krivs en stor bredd i
sévil artkunskap som i kunskap om metoder. Till hjilp finns
tryckt bestimningslitteratur for olika organismgrupper, bland
annat Nationalnyckeln, samt interaktiva bestimningsnycklar
for exempelvis spindeldjur, insekter, blotdjur, groddjur, gna-
gare och bladmossor i Artfakta (Artdatabanken). Appar ir
bra hjilpmedel for identifiering i filt av olika artgrupper. For
en viss art krivs dven goda kunskaper om artens ekologi nir
en inventering planeras. Exempelvis kan insektsitande fig-
lar inte inventeras pa hosten eftersom de har flyttat séderut.
Aven tidpunkten pa dygnet ar viktig eftersom det varierar
mellan olika djurarter nir de ir aktiva.

Inventeringar behover goras regelbundet {or att uppticka
om arter 6kar eller minskar, eller om utbredningsomrédet {or-
andras. [ vissa fall finns vildigt 18nga serier av data som visar

Bilden pa féregdende sida visar Pieljekaise nationalpark, som ligger i
Norrbotten, i Arjeplogsfidllen. Det hogsta fidllet har samma namn som
nationalparken och dr 1138 meter hogt. Nationalparken bestar av ett lag-
fidllsomrade med sma sjoar, bjorkskogar, hedar och rtrika dngar, dér ocksa
samerna bedriver renskétsel. Syftet dr att bevara en naturlig fjdllbjorkskog.
Bildkalla: Naturvérdsverket, Foto: Imago stock and people, TT-bild
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trender, framfor allt giller det figlar och stora rovdjur. For att
kunna bedriva ett andamaélsenligt och effektivt naturvirds-
arbete miste beslutsfattare ha ett vilgrundat och gediget fakta-
underlag och det ar dirfor viktigt att det finns kunniga tjinste-
miin, forskare och amatérbiologer som bidrar med kunskap.

Naturvardsarter

Ménga arter ir intressanta i naturvirdssammanhang for att de
i sig ar virdefulla, visar pa skyddsvirda miljoer eller indike-
rar miljoforindringar och kan anvindas for évervakning och
uppféljning av tgirder. Det ir inte si enkelt att tolka langa
artlistor och forst4 vilket virde olika arter har och hur priori-
teringar ska goras. Darfor har sex kategorier tagits fram under
samlingsnamnet Naturvdrdsarter.

1. Skyddade arter ir juridiskt skyddade enligt Artskyddsfor-
ordningen. Giller till exempel ekoxe, stérre vattensala-
mander, utter och kungsorn.

2. Typiska arter listas i EU:s art- och habitatdirektiv och visar
att en viss naturtyp hiller god niva. Till exempel ir entita
karaktiristisk for naturtypen Lovsumpskog och blasippa for
Niringsrik granskog. Naturvirdsverket beslutar om typiska
arter for respektive naturtyp.

3. Ridlistade arter, inom olika hotkategorier, ir arter som be-
doms vara i riskzonen for att d6 ut i Sverige. Dessa tas fram
av Artdatabanken och listan revideras vart femte ar.

4. Ansvarsarter utgdr frin Artdatabankens rodlista. Kommuner

eller regioner, med stor andel av populationerna, ansvarar.

5. Signalarter har hittills frimst anvints for att visa pa bioto-
per i skogen som har héga naturvirden. Exempel ir blisip-
pa, nir den vixer i skog i Norrland, och lunglav. Signalarter
i skogen beslutas av Skogsstyrelsen.

6. Nyckelarter ir betydelsefulla genom att de utgér livsmiljé
for andra arter (till exempel ek), paverkar starkt andra ar-
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Figur 1. En rodhake sjunger for att mar-
kera revir och locka till sig honor.

Foto: pixabay.com

ter (till exempel biver, varg) eller har
ménga andra arter knutna till sig (till
exempel blastdng). Nyckelarter foreslas
av Artdatabanken.

Populationsstorlek
Det giller att f4 en uppfattning om popula-
tionsstorleken av en art for att kunna skydda
eller reglera populationen. Ett aktuellt ex-
empel ir varg, dir dsikterna gér isir om hur
stor vargstam som ska tillitas. Frigor som
diskuteras ir till exempel: Hur mdnga var-
gar finns det och var finns de?, Hur foréindras
populationsstorleken? och Hur mdnga vargar
kan accepteras utan att angreppen pd fdr och
renar blir alltfor omfattande?
Uppskattningar av populationsstorlek
gors med olika metoder beroende pé vil-
ken art eller organismgrupp det handlar
om. Det mest tillforlitliga resultatet ger
rikning av samtliga individer, men i prakti-
ken dr det oftast oméjligt om det giller ett
stort omrdde. Ndgra orsaker till att inven-

teringar forsvéras ir om det giller mycket
vanliga eller valdigt ovanliga arter, djur som
forflyttar sig snabbt eller dr svdra att obser-
vera, vixter som inte blommar varje &r och
arter som har flera generationer per ar. Att
uppskatta populationsstorleken under en-
bart ett &r kan ge en felaktig uppfattning
och om arten har flera generationer per ar
kan antalet individer variera kraftigt. For
att f3 ett tillforlitligt resultat giller det att
veta nir rikningen bor utféras och eventu-
ellt hur manga gdnger under ett ar.

Revirkartering

De flesta figelarter ir revirhavdande, men
det giller ocksd manga daggdjur som rivar
och igelkottar. Med ett revir forsikrar sig
en individ om tillgdng pa foda och boplats
och forsvarar det genom att patrullera el-
ler pd olika sidtt markera omridet, vilket
ger mojlighet for en inventerare att avgora
antalet individer och var de héller till. In-
divider som har stora revir, eller inte ger

Eftersom fagelinventeringar har
pagdtt ldnge har metoderna stan-

dardiserats och dokumenterats. Se
Naturvardsverkets webbplats for
information om revirkartering.
Kalla (figurerna): Naturvardsverket. Faglar, revir-

kartering, generell metod. Version 1:1,2012-
06-21, Bilaga 3.

REVIRKARTERING

Figuren till vinster visar inventering av faglar i
ett omrdde. Sjungande individer &r inringade.
De som hordes eller sags samtidigt forbinds
med streckade linjer och de som forflyttat sig
férbinds med en heldragen linje med pil. | de
fall kdn har kunnat avgdras har det noterats.

Artforkortningar: BU: buskskvatta, TX: talgoxe,
LO: I6vsangare, TR: tradpiplirka, GS: gulsparv,
GF: gra flugsnappare, BO: bofink, RD: rédhake,
SF: svartvit flugsnappare, TO: térnsangare, SA:
sddesdrla, GV: gulsparv, RV: rédvingetrast.

Figuren till hoger visar tio inventeringar av bo-
fink i ett omrade, som gjorts vid olika tidpunk-
ter: Individerna har markerats med sma siffror,
fran 1 till 10 beroende pa inventeringstillfdlle.
Efter det att alla inventeringar genomférts har
resultaten sammanstdllts och bedémningen dr
att det finns étta revir (inringade och numre-
rade med storre siffror). De streckade linjerna
dr vdsentliga for att skilja reviren at (se ovan
om streckade linjer). Revir nummer 9 ligger
troligen utanfér omrddet, i synnerhet som
observationen vid besok 4 kan héra till revir 8.
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ndgra ljud i frn sig, kan vara svéra att f3
syn p&. Viltkameror eller annan teknisk ut-
rustning kan da anvindas.

Faglar, och frimst figelhanar, sjunger
pa véren for att markera reviret dir paret
ska féda upp ungar. Om alla sjungande ha-
nar av en art i ett omrdde noteras ger det
en uppfattning om antalet hickande par.
Vid en figelinventering ror sig inventera-
ren genom ett omride samtidigt som ob-
servationer noteras pé en karta (se figur 2).
For att i en rimlig uppfattning om antalet
hickande individer krivs mer dn en inven-
tering. Naturvardsverket rekommenderar
mellan fem och tio inventeringstillfillen
beroende pd hur artrik biotopen ir, for-
delade 6ver hickningssisongen. I sodra
Sverige bor inventeringarna ske jimnt
fordelade mellan mitten—slutet av april
till mitten av juni. [ mellersta Sverige for-
skjuts tidsramen en vecka framét, och i
norra Sverige ytterligare en vecka.

Kartering av hickande figlar har ge-
nomforts i Sverige under ménga &r, och re-
sultatet ssmmanstills av Naturvardsverket.
Inventeringarna utfors fraimst ideellt, men
i vissa fall betalar kommuner, linsstyrel-
ser eller Naturvardsverket. Aven foretag
genomfor inventeringar infoér exempelvis
exploateringsprojekt.

Linje- och punkttaxering

Vid linjetaxering foljer man en linje genom
landskapet och noterar arter och individer
som syns eller finns inom ett visst avstdnd
fran linjen. Vid punkttaxering viljs specifi-
ka punkter dar arter och individer noteras
inom en viss radie. Metoderna passar for
flera organismgrupper, diribland insekter,
som humlor och dagfjirilar, samt figlar
och vixter, och ger en uppfattning om sa-
vil arternas utbredning som individantal.

Insekter

Dagfjdrilar kan inventeras med hjilp av
sdvil linje- som punkttaxering. Resul-
tatet rapporteras till forskare pd Svensk
dagfjirilsdvervakning. P4 deras webbplats
finns information om metodik, samt hjilp
med artbestimning. For att inventeringsre-
sultatet ska kunna anvindas for forskning ar

det viktigt att metodiken f6ljs noga betrif-
fande bland annat tidpunkt for inventering-
arna och hur minga besck som ska goras.
Eftersom fjirilar ir betydligt mer viderbe-
roende dn manga andra artgrupper bor man
genomfora inventeringarna mellan klockan
11 och 17 p4 dagar da vidret ir tillrackligt
bra for att de ska kunna flyga.

Humlor #r ganska robusta och paverkas
inte s litt av vidret, vilket gér dem till ut-
mirkta inventeringsobjekt. De ror sig i regel
maximalt 500 meter vid fodosok och dir-
for bor inventeringen ticka en ruta pi en
kvadratkilometer. Alla humlor inom ett visst
avstdnd fran utlagda linjer artbestims och
noteras. Ibland krivs det att individer fingas
in for artbestimning eftersom det kan vara
svért att avgora arten i filt. Redovisningen
av en humleinventering omfattar antalet ar-
ter och individer i inventeringsrutan.

Faglar
Svenska vinterfdgelriikningen har pagétt se-
dan 1975/1976. Den kan ses som en form
av linjetaxering, men innebir att man stan-
nar upp vid specifika punkter lings linjen
och gor observationer. For faglar ir detta
nodvindigt eftersom de kan bli skrimda
ndr man ror sig i terringen och det kan
ocksd vara svart att registrera sjungande
individer medan man gir. Viktigt ir att
punkterna ligger s 13ngt fran varandra att
samma figlar inte riknas tvd ginger. For
att fi ett statistiskt tillforlitligt underlag,
och méijlighet att jimfora resultaten mel-
lan aren, sker rikningen under exakt fem
minuter pa varje punkt. Vinterfigelrik-
ningen har gett forskarna information om
vilka arter som Overvintrar i Sverige, hur
de ror sig och hur populationerna varierar.
Vinterfaglar in pd knuten ar en annan
typ av inventering dir allminheten upp-
manas att rikna figlar i samband med
figelmatning under sista helgen i januari.

Vixter

Inventering av vixter kan goras pa flera
olika sitt. Exempelvis kan linjetaxering
anviandas for att beskriva gradienter av
olika slag, som hur artsammansittningen
indras vid en sjdstrand.
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Figur 3. Kartan visar ett exempel pa hur
linjer har lagts ut i ett omrade infor en
linjeinventering. Inventeraren ror sig langs
de streckade linjerna och noterar arter:

Kalla (karta utan linjer): Lantmateriet, CCO 1.0

www.bioresurs.uu.se
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Figur 4. Med en malaisefilla fangas fly-
gande insekter: Ett projekt pagick under
aren 20032006 da 75 féllor placera-
des ut 6ver landet. Mer &n 20 miljoner
insekter samlades in. Hittills har 2000
nya fynd for Sverige hittats, varav vissa
ar nya for vetenskapen. Ett nytt projekt
startade 2018 och under ett ar samla-
des insekter in och ska artbestdmmas
genom analys av DNA.

Foto: B. Lidesten
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Rutinventering

Rutinventering (kvadratmetoden) ar lamp-
lig for arter som ir stationira eller inte ror
sig s3 mycket, exempelvis vixter och hick-
ande faglar. Underskningsytan delas in i ett
visst antal lika stora kvadrater, och direfter
slumpas ett antal av dessa ut som inventeras.
Nir antalet individer riknats i rutorna antas
att resterande rutor har samma medelantal
individer och dirmed kan populations-
storleken foér hela undersdkningsomridet
beriknas. Beroende p3 vilken organism det
giller kan rutorna vara olika stora. Fér sma
orter passar kvadratmeterstora rutor medan
kvadratkilometerrutor limpar sig for inven-
tering av antalet hickande figlar eller om
det giller att ta reda pa hur vanlig en vixtart
ar i en storre region.

Vid si kallade atlasinventeringar delas
ett omrade in i 5x5 eller 10x10 kilometers
rutor. For varje ruta noteras om arten patraf-

Fascinerande forskning — for skolan med fokus pa biologisk mangfald  «
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fats, vilket ger en bild av artens utbredning
under en viss period och i ett stérre omrade.
Om upprepade inventeringar gors syns for-
indringar mellan &ren. Atlasinventeringar
gors for faglar och for kirlvixter. Ju fler ru-
tor som riknas, ju mer nirmar sig resultatet
det verkliga antalet. Hur ménga rutor som
kan riknas avgérs av hur lang tid invente-
ringsarbetet fir ta, kostnaden for arbetet
och hur viktig noggrannheten ar.

www.bioresurs.uu.se

Fillor och havar

Olika slag av havar som fjérilshav, slaghav
och vattenhdv anvinds for att samla in och
artbestimma insekter och andra mindre
djur. Fallfillor, skalar med olika firg (ofta
gul) och malaisefillor dr andra metoder for
insamling av mindre djur. Med en malaise-
filla fingas flygande insekter. Fillan bygger
pa att insekter fingas med ett finmaskigt
nit, varefter de soker sig uppat och mot
ljuset, dir de hamnar i ett uppsamlingskirl
i ovre delen (se figur 4).

Fangst-aterfangstmetoden
For arter som ar svdra att observera kan det
ibland vara littare att finga nigra indivi-
der, som mirks och direfter slipps ut igen.
De mirkta individerna far blanda sig med
populationen under en viss tid och daref-
ter gors ytterligare en fingst pd samma sitt
som den forsta. Utifrdn det totala antalet
mirkta individer och andelen iterfunna,
mirkta individer vid den andra fingsten
kan populationsstorleken beriknas (se fi-
gur 7, sida 88). Fangst-aterfingstmetoden
ir en vanlig metod som exempelvis an-
vinds for att uppticka foériandringar i fa-
gelfaunan. Ett problem med metoden ir
om fangsten sker i omriden dir det finns
gott om individer och man dirfér inte kan
vara siker pi att slutsatserna ar giltiga nir
det giller populationen som helhet.

Alla figlar som ringmirks, och alla
ringar som upphittas, ska rapporteras
till Ringmdrkningscentralen vid Natur-
historiska riksmuseet dir uppgifterna lag-
ras i en databas. Totalt har 15350000 in-
divider av 188 arter ringmirkts i Sverige
mellan 1911 och 2019 (figur 5). Cirka
188000 ringar har aterfunnits och rappor-
terats. Det finns rapporter frin hela virl-
den om féglar som hittats, men de flesta
kommer fran niromridet och frdn artens
vanligaste flyttstrak. Det krivs ett stort an-
tal mirkta individer for att dra slutsatser
om hur figlarna ror sig eller hur manga
det finns eftersom bara 1,2 procent mirkta
figlar rapporteras som &terfynd. Trots det
kan man se om individantalet for olika ar-
ter verkar minska eller oka.



Spar och spillning

De stora rovdjuren ir exempel pé arter
som ir svdra att inventera eftersom revi-
ren kan vara vildigt stora med fa indivi-
der. Vintertid ar det litt att se spar och till
och med f3 syn p4a individerna, men #iven
vid barmark gir det att avgéra om arten
finns i inventeringsomrédet genom exem-
pelvis sparstamplar, hérstrdn, spillning och
rivmirken. Djur ror sig ocksd ofta lings
samma vigar (viltvixlar) som &r synliga i
terringen. Gnagare och figlar limnar mir-
ken fran nibbar och tinder pa kottar och
nétter och rovlevande diggdjur och rov-
faglar lamnar delar av byten efter sig som
skvallrar om férévaren.

Viltkamera, sparsindare
Vilda djur kan vara svira att f4 syn pa och
tidskrivande att spara. Viltkameror ir dir-
fér mycket anvindbara och anvinds bland
annat for att inventera den svenska lo-
djursstammen. (Se foton frin viltkameror
i kapitel 3 och 8.). Sparsindare med GPS,
eller annan funktion for sparning, kan fis-
tas pd djur och gora det majligt att folja
forflyttningar. Det kan handla om att spara
allt frdn hundar och katter till faglar, dlgar
och till och med humlor.

eDNA

eDNA (environmental DNA, miljo-DNA)
anvinds for att ta reda pa vilka arter som
finns i en viss miljé och bedéma den bio-
logiska méngfalden. Att artbestimma alla
organismer med traditionella metoder
kriver omfattande arbete som oftast inte
ir genomforbart, men genom att samla in
prover frin exempelvis mark och vatten
och analysera DNA som organismer lim-
nat efter sig gér det att fi en uppfattning
om artdiversiteten.

Metagenomik innebir att allt DNA i
ett prov sekvenseras. Till exempel har skol-
klasser i Danmark tagit vattenprover och
skickat in till ett universitet for analys, vil-
ket har gett god kunskap om vilka fiskar-
ter som forekommer och deras utbredning.
Barcoding 4r en annan metod dir endast
specifika genetiska markérer, som #r unika
for varje art, anviinds for identifiering.

Tekniken for analys av DNA f{érfinas hela
tiden och man har till och med lyckats in-
dividbestimma isbjérnar fran spér i sno!
Spillning kan anvindas for inventering av
arter och om DNA-innehéllet sekvenseras
kan dven individer identifieras eftersom
det hamnar celler fran djuret i avfdringen.
Exempelvis dr den svenska vargstammen
vil dokumenterad genetiskt och det gir
att f6lja hur individer sprider sig, etable-
rar revir och fortplantar sig. Dirmed kan
sliktskap och inavelsrisker bedémas.

Fascinerande forskning — for skolan med fokus pa biologisk mangfald + 2024

Figur 5 (ovan). En blames férses med
en aluminiumring. Pa ringen finns

ett unikt nummer och adressen till
Naturhistoriska riksmuseet.

N&r en ringmarkt levande eller dod
fagel hittas, ska ringnumret tillsammans
med andra uppgifter rapporteras. |
museets aterkoppling anges art, indivi-
dens élder, ndr den ringmarktes och i
vissa fall ocksd var den kldcktes.

Foto: Grésgard, ringmarkning av blames Ottenby
fagelstation, wikimedia.commons.org, CC BY-SA 4.0

Figur 6.Viltkamera
Foto: B. Lidesten
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PROVA PA RUTMETODEN Figur 7.

Ta reda pa hur manga maskrosor det
vaxer pa en grdsmatta. Borja med att dela
in omradet i 100 rutor och slumpa tio
rutor. Inventera sedan antalet plantor i
dessa tio rutor; se tabell. Medelvdrdet blir
1,5 maskrosor per ruta och eftersom det
finns totalt 100 rutor blir den uppskat-
tade populationsstorleken 100x1,5 = 150
maskrosor for hela grasmattan.

Referens: Quadrat Sampling. www2.nau.edu/lrm22/les-
sons/quadrat/quadrat.html
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FANGST-ATERFANGSTMETODEN

Metoden kan anvédndas for att uppskatta
populationsstorleken fér en art.

| ett exempel samlades tradgardssnackor in

i en trddgard under en bestdmd tid. Samtliga
infaingade individer marktes s att de kan
kannas igen. Mdrkningen far inte goras sd att
sndckorna blir mer synliga for predatorer till
exempel genom en stor réd prick pa skalet
eller s att Gverlevnadschanserna minskar pa
annat satt genom att till exempel limma fast
nagot tungt pa skalet. Mark forslagsvis i stal-
let med nagellack pa undersidan av skalet.
Nagot dygn senare fangades trddgardssndck-
or igen pa samma satt som férra gangen.
Vid forsta tillfallet marktes 20 snédckor

och slapptes ut igen. Aven vid det andra
fangsttillfdllet fangades 20 sndckor; varav
tva redan var markta.

Fascinerande forskning — for skolan med fokus pa biologisk mangfald 2024 « www.bioresurs.uu.se

Genom att upprepa metoden och marka
omérkta individer blir uppskattningen av
populationsstorleken allt sakrare.

Formel f6r uppskattning av populations-
storleken med fangst—dterfangstmetoden:

P = $1x52/S3
P = totala populationsstorleken

S1 = totalt fangade och markta djur vid
forsta fangsttillfallet

S2 = totalt fangade djur i andra omgangen
S3 = aterfingade, markta djur

Enligt exemplet ovan:

20x20/2 = 200

Den totala populationsstorleken kunde
uppskattas till 200 individer: 10 procent av
populationen marktes vid forsta tillfdllet.



Rapportera | artportalen

Artdatabanken vid SLU arbetar med att kartldigga tillstandet for den biologiska mdng-
falden i Sverige. Uppgifter om arter gors tillgingliga genom Artfakta, i rédlistan, ddr
tillstdndet for arterna bedoms, och genom Svenska artprojektet, som ger ut bokverket
Nationalnyckeln. Artportalen dr ytterligare en del av Artdatabankens verksamhet och
utgors av ett oppet system dcir vem som helst far rapportera, och ddr fynduppgifterna blir
sokbara och tillgingliga for alla (med undantag for vissa sdrskilt kénsliga arter).

rtportalen lanserades i juni ar
2000 och blev virldens forsta
rapportsystem dir anvindare
kunde rapportera och direfter
se sina fynd p4 kartor, listor och histogram.
Sedan dess har Artportalen varit en forebild
for alla rapportsystem som idag finns &ver
hela virlden. Det dr dock bara i Sverige (och
i Norge) dir alla; allminhet, myndigheter
och forskare anvinder ett och samma rap-
portsystem. Annars har botanisterna, ento-
mologerna, mykologerna, ornitologerna och
myndigheterna sina egna databaser.

Ett internationellt initiativ for att sam-
la hela virldens observationer (och musei-
kollekter) ar GBIF (Global Biodiversity
Information Facilitiy) dar det idag finns
2,5 miljarder fynd. Flest fynd kommer
fran amerikanska eBird, ett virldsomspin-
nande rapportsystem for figlar, med 1,2
miljarder observationer. Som nist stérsta
databas kommer Artportalen med 100
miljoner fynd.

Artportalen bérjade som ett rapportsys-
tem for figlar, primirt for att samla in de
observationer som figelskdarna ind no-
terade i sina obs-bocker. Artportalen som
da kallades "Svalan” efter namnet pa ser-
vern blev snabbt en succé och snart insig
botanister och entomologer att ett liknande
system behdvdes dven for dem.

Observationerna i Artportalen lagras
pa ett objektivt sitt som Rudyard Kipling
malande beskrev:

I keep six honest serving-men

(They taught me all I knew);

Their names are What and Why and When
and How and Where and Who.

What: Vilken art?
Why: Varfor har observationerna samlats
in (projekt)?

When: Datum och eventuell tidpunkt.
How: Hur har observationer samlats in?
Where: Fyndplats.

Who:
Observationerna blir dirmed anvindbara

for ett oandligt antal fragestallningar och ir
inte anpassade for en sirskild underskning.

Kvalitet

Om vem som helst kan rapportera, hur
blir det di med kvaliteten pa fynden, bru-
kar vara en vanlig friga? For att Artpor-

Vem har limnat uppgifter?

talens observationer ska vara si ritt som
mojligt kan det beskrivas som att det finns
tre lager av filter:

1. Ett automatiskt regelverk ger rappor-
toren ett meddelande om fyndet ir udda
eller vildigt udda och ger d& en méjlighet
till eftertanke. Det kan gilla en art som
aldrig noterats i landskapet eller rapporte-
rats vid en udda tid.

2. Eftersom sd oerhort ménga tittar eller
anviander fynden kommer vildigt ménga
felaktiga fynd snabbt att hittas. Anvindarna
vill att det ska vara ritt i Artportalen och
rittar varandra, antingen direkt med ett
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Texten dir skriven av:

Johan Nilsson

Fagelskadare och biolog i botten
men hamnade tidigt snett i
tillvaron och arbetade som
systemutvecklare pa Natur
vardsverket. | slutet av 90-talet
fick jag mojlighet att bygga ett
rapportsystem for faglar som
senare uttkades till att omfatta
alla artgrupper och flyttades till
SLU Artdatabanken.
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telefonsamtal, epost eller att pa annat sitt
kommentera bilder eller fynd.

3. Utsedda experter kan verifiera att fyn-
den ir riktiga efter de uppgifter som finns.
Efter kontakt med rapportéren godkinns
eller underkinns fyndet.

Artportalen har en hog trovirdighet
hos anvindarna och inte minst hos myn-
digheter och domstolar. Idag anvinds
Artportalen av alla myndigheter som
hanterar markanvindning. Ingen myn-
dighet kan undvika Artportalen. Det kan
gilla slutavverkningar eller planering av
exploateringar.

Att rapportera i Artportalen
For att rapportera i Artportalen krivs ett
konto med en unik e-postadress. Det gir
att rapportera direkt, rapportéren behover
inte godkinnas. Den som rapporterar blir

BRANDKRONAD KUNGSFAGEL

Kalla: Prickkartorna dr hdmtade fran Artportalen
och visar fynd under 2023. Gula prickar ér en-
staka fynd och bla visar pa flera fyndplatser i nar
heten av varandra.

Foto (bada fagelbilderna): Johan Nilsson
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Brandkronad kungsfagel sags forsta gangen i
Sverige 1959 (Falsterbo) och férsta hackningen
konstaterades 1990. Arten har spridit sig till och i
Sverige soderifran och

i dag rdknar man med
att det svenska bestan-
det ar 5000 parTill
skillnad fran den vanliga
kungsfageln, som trivs
bist i granskog, gillar
brandkronad kungsfa-
gel granskog med stort

inslag av [Gvtrdd.

www.bioresurs.uu.se

rapportdr men maéste inte vara observator
(d4 blir det ett s& kallat andrahandsfynd).
Rapportéren kommer att vara ansvarig
for fyndet och 4r den enda som ocksé kan
dndra i det. Observator dr den eller de som
observerade fyndet i filt.

Det gir att skapa ett eget projekt i
Artportalen som observationerna kan "tag-
gas” med och dirmed haills fynden ihop s&
att de kan stkas ut tillsammans. Projektet
kan ocksd ge observationerna ett syfte och
en beskrivning till varfér man samlat in
fynden och p4 vilket sitt det gjorts. Det ir
helt OK att rapportera vanliga arter, fak-
tum ir att 95 procent av alla observationer
i Artportalen ir vanliga svenska arter.

Eftersom kvaliteten och &teranvind-
barheten spelar stor roll i Artportalen finns
andra rapportsystem dir lirande ar vikti-
gare, Biologg.se eller iNaturalist.org.

BACKSVALA

Man kan hitta backsvalor dver hela landet och
de hdckar i kolonier i rasbranter och grustag dar
de graver ut sina bon. Eftersom dessa miljéer

minskar har backsvalan
ocksa minskat sedan
1970-talet och 1999
uppskattade man
populationsstorleken
till mellan 100 000
och 200 000 par; men
idag tror man att det
finns sa fa som 27 000
hdckande par




Skogsraddare och larare

Mats Karstrom har dgnat en stor del av sitt liv dt att skydda skog, framforallt i
Norrbotten, parallellt med att han undervisatr gymnasieelever i biologi och naturvdrd.

Varifran kommer ditt enga-
gemang for arbetet med att
skydda gammelskogar?

Kairleken till naturen har funnits med frén
det jag var barn, under ungdomsaren som
faltbiolog, och gjorde sedan att jag utbil-
dade mig till biolog och lirare. Jag flyttade
till Vuollerim 1986 och startade d& Steget
Fore tillsammans med en grupp skogsen-
gagerade personer i Naturskyddsforening-
en. Att kombinera det med att vara larare
ar fantastiskt roligt och givande, inte minst
nir eleverna, som en del av undervisning-
en, bidrar till att skydda skogar.

Hur fungerar metoden for

inventering av dldre skogar?
Nir vi borjade 1986 saknades en tydlig
metodik for att beskriva naturvirden. Som
lirare hade jag ocksd méinga ginger behovt
formulera och férklara dven sidant jag kan-
ske inte tydligt visste att jag visste. Det led-
de fram till att jag insdg att det viktiga vid
inventeringar ir att fokusera pa de ovanliga
arterna som signalerar virdefull skog. Den
stora férdelen med Steget Fére-metoden ir
att fokus ligger pa att lira kinna ganska f3
arter och deras berittelser om den miljé de
befinner sig i. Vi kallar dem for naturvérds-
arter. De signalerar att skogsmiljén under
lang tid har utvecklats utan storre minsklig
péverkan. Det handlar om naturskogar med
kontinuerlig tillgdng pa bade stiende doda
trid och 14gor (fallna trad).

I metoden Steget Fore placeras signalar-
terna i virdepyramider. Fér att visa pa kon-
tinuitet av granligor anvinds olika svampar:
rosenticka och ullticka i pyramidens bas,

lappticka och rynkskinn i mellannivén och
i toppen ostticka (den visar att skogsmiljon
varit mycket lite pdverkad av minniskan).
Kontinuitet for stdende trad visas istallet
med en svamp och nigra lavar, i tvd nivéer.
Exempelvis gammelgranskil och knottrig
bléslav i pyramidens bas, samt liten sotlav,
granlav, ringlav och trddbrosklav i toppen.
Alla pyramidarterna ér rodlistade. I under-
visningen brukar vi ge arterna firger: rott for
de rodlistade arterna, gront for de évriga na-
turvardsarterna och vitt for allménna arter.

Hur mycket skog har fatt ett

skydd genom ditt arbete?

Jag har héllit pa linge med arbetet med att
skydda virdefulla skogar i Norrbotten och
har dven varit med och skyddat skogar i an-
dra delar av landet.

Mitt mal till och med 2025 &r 200 rad-
dade jokkmokksskogar, varav 150 1dngsik-
tigt skriftligt skyddade. Skogarna varierar
mycket i storlek, allt frdn jitteomraden
nira fjillen pd 4-5 kvadratmil, till sma
granskogar vid dlven pa kanske fem hektar.

Fascinerande forskning — for skolan med fokus pa biologisk mangfald

En interviu med.:

Mats Karstrom

Biolog och ldrare pd Lapplands
gymnasium i Jokkmokk. Han

har utarbetat en metod for att
inventera naturvardsarter i sko-
gar med hdga naturvdrden — en
metod som har inspirerat manga
och fatt stor spridning. Mats har
fatt Artdatabankens naturvards-
pris for sitt arbete.

Text: Ammie Berglund, Bioresurs

Figur 1. Emelina Blind Eriksson med en
matglad lavskrika pd mdssan.

Foto: Mats Karstréom
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Mats haller i en jordstjarna. Foto: Leif Milling



Figur 2.Vardepyramiden passar fér norrlandska granskogar med kontinuitet av lagor. Overst
den mest séllsynta arten och nederst mer vanliga arter. En vardepyramid f6r en annan del av
landet kan ha andra arter, placerade pa annat sétt.Viktigast med pyramiderna ar att frsoka
hitta arter som signalerar hdga naturvarden i just den skogstypen.

Foto (ostticka, lappticka, ullticka): caspar s, commons. wikimedia.org, CC BY 2.0

Foto (rynkskinn med liten rosenticka): Michael Krikorev/SLU Artdatabanken

Lappticka

Rosenticka

Foto (rosenticka): O. Manninen, commons. wikimedia.org, CC BY-SA 4.0

Figur 3. Eleverna Emelina Blind Eriksson,
Tilde Lodin och Amina Otaa bredvid
en gammal jattesdlg.

Foto: Mats Karstrém
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Rynkskinn (med liten rosenticka)

2024 -
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Ullticka

Nir jag har natt mélet ska jag rikna ut hur
mycket pengar det handlar om, gissar att
det ror sig om skog fér méinga hundratals
miljoner kronor.

Hur kan man arbeta positivt?
Skogsforskaren Per Angelstam har kall-
lat det for socialt bollsinne. Att spela ritt,
hitta 6ppningar och till slut géra mal.
Mitt motto &r att i slutindan ska bade jag
och motparterna vara néjda. Det handlar
om att anvinda morot och piska, envis-
het och strategi, och inte minst att all-
tid vara bist forberedd infor moten dir
ibland skogsbolag, Naturvirdsverket och
lansstyrelser dr representerade.

Nir jag jobbar mot kommunen tar
jag, nir det dr limpligt, med eleverna. Till
exempel startade skolan en figelmatning
for att skydda en hotad titortsnira skog.
Genom matningen har vi fitt sex hand-
tama fégelarter, nigot som skapar stor
stolthet hos eleverna.

Hur tinker du om

artkunskap i skolan?

Steget Fore-Mats och lirar-Mats ir i hu-
vudsak tvd olika personer. I arbetet med
Steget Fore ir det mycket kamp. Som li-
rare vill jag kunna "leka”, se till att elev-
erna mér bra och skapa ett engagemang
och ge dem hopp for framtiden. Aven om
jag har elever som jobbar med invente-
ringar av hotad skog s& handlar artkunskap
i skolan mest om upptickarglidje och att
skapa nyfikenhet for olika arters berittel-
ser. Jag viljer skog med stor noggrannhet.
Det ir viktigt att eleverna inte blir del i
en konflikt med till exempel markiga-
ren. Ofta far vi ut till oinventerade skogar
for att eleverna ska kinna att deras fynd
kan gora skillnad i bade utforskande och
skydd. Ibland fér eleverna vilja plats for
exkursion, deras favoritplats. Nir vi jobbar
med arter fir eleverna ligga in sina fynd i
Artportalen, da blir deras fynd "p4 riktigt”.
Annars later jag dem ofta skriva ett slags
naturdagbok (mest i Naturkunskap). Nir
det giller figelarter dr projektet med f3-
gelmatning fantastiskt genom méoten med
figlarna.



Arbeta vidare med inventering av mangfalden

Innan man kan bérja med dtgérder fér att skydda och bevara arter och miljéer mdste man géra
inventeringar for att fa en uppfattning om vilka arter som férekommer och antalet individer. Metoderna
varierar beroende pd vilken art eller artgrupp det gdller.

1.

Vilken eller vilka inventeringsmetoder fungerar bast
for att inventera

e fiskarien sjo

* hédckande faglar i en skog

* vdxter i en naturbetesmark

* dagfjdrilar inom ett omrade

* naturtyper i ett omrade om flera kvadratkilometer.

For att fa ett tillforlitligt resultat krdvs det ofta att en
lokal besdks flera ganger:Varfor dr det viktigt?

Nyckelarter dr betydelsefulla f6r andra arter. Ge ex-
empel pa nyckelarter i olika ekosystem och beskriv
vilken betydelse de har for andra arter.

Kommuner och regioner har i allmdnhet utsett sa
kallade ansvarsarter for vilka de har ett sdrskilt ansvar,
* Ge exempel pd ansvarsarter i ndgra kommuner. Har
din kommun utsett ndgra sadana arter? Vilka i sa fall?
* Varfor dr dessa arter hotade?
* Hur arbetar myndigheter med skydd av ansvarsarter?
Atlasinventeringar visar endast om en art fore-
kommer eller inte i en ruta (ibland sa stor som en

kvadratkilometer).Vilka férdelar och nackdelar har
inventeringsmetoden?

UPPLEV OCH UNDERSOK
6. Besok ett skogsomrade. Utga fran Skogsstyrelsens

indelning i olika biotoptyper och klassificera miljderna
i omradet. Se Skogsstyrelsens webbplats, Biotoptyper.

Olika arter soker sig till skilda miljder for att hitta

f6da och skydd. Till exempel finns ofta spillning och
betesskador av dlg ddr det véaxer rénn, asp, sdlg och ek
(forkortas RASE), samt ungskog av tall. En granskog kan
drabbas av granbarkborreangrepp och i en sadan miljo
kan skadade trdd sokas. Tank alltsd pa att vdlja en miljé
som ldmpar sig fr den planerade undersdkningen. Ga
en bestdmd strdcka/slinga och registrera spar som ar
synliga fran slingan. Bilder pa djurspar finns pa exem-
pelvis Naturskyddsforeningens och Naturhistoriska
riksmuseets webbplatser: Nagra exempel pa spar dr:

* Grankottar med spar efter hackspett, korsnabb,
skogsmus och ekorre som &tit fron.
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* Sparstdmplar, synliga i snd och pa mjukt underlag.
Gipsavgjutningar kan géras pa barmark genom att
placera en "krage” av tjockt papper runt sparstim-
peln. Hall i gipspulver blandat med vatten. Lat stelna.

* Gnagmarken, betesskador, spar av fejning av horn.
* Spillning fran exempelvis ilg, radjur, hare och rdv.

* Spar av insekter under och i barken pa déda trad-
stammar. (OBS! Skada inte barken pé levande trdd.)

Anvand beskrivningen fér "Rutmetoden” (sida 88)
och jAmfér exempelvis en naturbetesmark med en
odlad vall och rdkna antalet olika véxtarter.

Anvéand beskrivningen for "Fangst—aterfangstmeto-

den” (sida 88) och berdkna populationsstorleken av
exempelvis snackor inom ett omrade.

10. Genomfor en inventering av fidrilar i ett omrade,

1.

som omfattar bade antal arter och antal individer av
respektive art. Gor forst en planering av inventeringen,
inklusive tidsplanering, inventeringsmetod och materiel.
Se instruktion fran Svensk dagfjdrilsévervakning.

Gor en fagelinventering under varen i ett avgransat
omrade med linje- eller punktinventering. Léar dig
forst utseende och ldte for en eller ett par arter och
inventera sedan antalet revirhdvdande hanar: Iden-
tifiera fagelsang genom att ladda ner appen Merlin
Bird ID till mobilen och spela in en ljudfil. Appen ger
direkt forslag pa vilken art det kan vara som sjunger.

12. Kanteffekt — en ekologisk undersékning, ett under-

visningsmaterial fran Bioresurs som utgar fran att
ndr stdder vdxer naggas stadsndra skogsomraden i
kanten. Kanteffekter pd markvegetationen studeras,
genom systematisk undersokning av provytor och
biologisk mangfald, pa olika avstand fran kanten med
stdd av ett diversitetsindex. (Se www.bioresurs.uu.se:
Resurser/Ekologi/Undersdkningar i naturen.)

FLER RESURSER

Pa Artdatabanken finns Artfakta, Artportalen och nyck-
lar till artgrupper, samt mojlighet till bildsdkning, Fynd

registreras pa Artportalen (artdatabanken.se).

Naturvdrdsverket. Handledning for miljéévervakning (med

metodbeskrivningar), naturvardsverket.se
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