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HUR KAN MILJOER OCH ARTER RADDAS?

Bevara och skydda

Text av Martin Granbom

Virdefulla naturomrdden behiver skyddas frdan exploatering och pdaverkan av olika slag.
Nationalparker och naturminnen dr de dldsta skyddsformerna och har funnits sedan
riksdagen beslutade om den forsta naturvdrdslagen 1909. Flera andra skyddsformer har
tillkommit, pd senare tid dven genom beslut av EU.

Nationalpark
Nationalparkerna har sirskilt virdefull natur som ar viktig att
bevara, ofta bdde som natur- och kulturarv, och ir det star-
kaste skydd ett omride kan fi. Marken i nationalparkerna
dgs av staten, och dirmed av oss alla. Avsikten ir att spegla
Sveriges naturtyper; fjill, sjdar och vattendrag, kust och hav,
adellovskog, vatmark och barrskog. For nirvarande (2024)
finns 30 nationalparker, spridda frén Stenshuvud i séder till
Vadvetjékka i norr. Flera nya nationalparker, och utvidgning
av befintliga parker, planeras enligt Naturvardsverket.
Nationalparkerna utgors oftast av stora, forhillandevis
orérda omraden. For vissa nationalparker krivs skotsel for att
naturvirden ska bibehéllas, exempelvis om #ngsmarker an-
nars skulle vixa igen. De storsta nationalparkerna, Padjelanta,
Sarek och Stora Sjofallet, ligger i fjillen (Norrbottens lan),
och de utgor 90 procent av den totala nationalparksytan. I
mer titbefolkade delar av landet dr det svérare att avsitta sto-
ra omraden. Sveriges minsta nationalpark ir Dalby Séderskog
i Skine, som bildades for att skydda sydsvensk 16vskog och
utgdrs av en liten skogsrest omgiven av dkrar och bebyggelse.

Naturreservat

Det finns cirka 5000 naturreservat i Sverige som tillsammans
bildar den stérsta andelen av den skyddade naturen. Natur-
reservat kan inrittas av kommuner och linsstyrelser for att
virdefulla naturmiljer och arter ska skyddas och bevaras for

Bilden till vdnster: Naturliga brander har tidigare varit vanligare och
vissa arter av till exempel skalbaggar och véxter dr beroende av mil-
j6er dar skogen har brunnit. Kontrollerade naturvardsbranningar av
skogar utfors for att skapa ldmpliga miljder for dessa arter:

Foto: pixabay.com
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Figur 1. Kartan visar de 30 nationalparkerna som finns spridda 6ver Sverige.
lllustration: Bearbetad efter Mickaél Delcey, commons.wikimedia.org, CC BY-SA 4.0
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Figur 2. Utsikt &ver Rapadalen, Sarek
nationalpark.

Sarek dr ett hogalpint omrade med
2000 meter hoga fidlltoppar och ndra
100 glacidrer. Bilden visar utsikten éver
deltalandskapet i Rapadalen, en artrik

milj dér storvuxna dlgar gdrna haller till.

Kélla: Naturvardsverket
Foto: Mikael Svensson, Johnér
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framtiden eller for att friluftslivet ska fa
tillgdng till naturomréden.

Naturreservaten har olika syften och
dirmed varierar ocksd den skotsel som
kriavs for bevara naturvirdet. Ofta inne-
bir det att ett omrade fortfarande beho-
ver brukas for att naturkvalitéerna och
tillgingligheten ska bevaras, genom exem-
pelvis anliggning av vandringsleder, slatter
av idngsmarker och naturvirdande skogs-
skotsel. For alla naturreservat finns darfor
en skotselplan. Informationstavlor i an-
slutning till reservaten och information pé
linsstyrelsernas webbplatser beskriver vad
som ir virdefullt i respektive omrdde och
vilka restriktioner som giller. Information
om alla skyddade omriden i Sverige, in-
klusive skotsel/bevarandeplaner, finns pa
Naturvardsverkets webbplats (skyddad-
natur.naturvardsverket.se).

De storsta naturreservaten ligger i fjill-
trakterna och utgor storre delen av den
skyddade arealen, men det finns ocksa
mindre naturreservat, exempelvis i nirhe-
ten av titorter vilka fraimst 4r avsedda for
friluftslivet. Reservatens yttre grins mar-
keras med en vit stjirna mot bl botten.

P34 senare 4r har minga marina natur-
reservat inrittats. Det kan gilla sandstrin-
der med sandbankar ute i vattnet, som ut-
gor viktiga hiacknings- och rastplatser for
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faglar och dar det finns typiska vixtarter
knutna till denna milj6. Det kan ocksd
handla om undervattensrev och grunda
omriden, som ir nodvindiga for fiskars
och andra djurs fortplantning. Sirskilt vir-
defulla ir lgrisingar, som vixer pi sand-
bottnar lings bide vist- och 6stkusten,
och utgor barnkammare f6r fiskar och an-
dra djur. Dessutom motverkar algrising-
arna erosion genom att dimpa végor och
strommar.

Kulturreservat

Kulturreservat ir inte frimst ett skydd for
naturen, utan syftar till att bevara girds- och
bymiljder, fibodar och liknande. Kultur-
reservat ir dven viktiga for biologisk méng-
fald eftersom manga arter ir anpassade till,
och ir beroende av, miljéer som under &r-
hundraden priglats av betande husdjur och
minniskors skotsel. Utan skydd och skétsel
ar risken stor att de speciella arterna dor ut.
Reservaten kriver omfattande skotsel for
att byggnader inte ska forfalla och for att
omgivande marker ska héllas 6ppna.

Natura 2000

Omriden med naturtyper eller arter som
ar sirskilt skyddsvirda ur ett europeiskt
perspektiv kan utses till Natura 2000-om-
rdden. EU:s art- och habitatdirektiv lig-
ger till grund for skyddet av hotade arter



och livsmiljer. Dessa omraden bildar ett
nitverk av skyddsvirda omriden inom
EU, dir medlemslinderna har tillsynsskyl-
dighet. Natura 2000-omriden regleras i
miljobalken vilket betyder att Linsstyrel-
sen maste godkinna dtgirder inom ett sé-
dant omréde.

[ Sverige finns 6ver 4000 Natura
2000-omraden, som dessutom kan vara
skyddade som nationalpark eller natur-
reservat. Natura 2000-omriden viljs
ut av linsstyrelserna som ger forslag till
Naturvardsverket som i sin tur vidarebe-
fordrar forslagen till regeringen. Slutligen
ir det Europeiska kommissionen som

beslutar om vilka omrdden som upptas i

Natura 2000.
Biotopskydd

Efterhand som landskapet har blivit allt
mer fragmenterat behdver dven mindre
omradden skyddas som ar virdefulla for
den biologiska mangfalden. Sddana omr-
den ir viktiga for savil hotade som vanliga
arter men ocksa for att bevara variationen
i landskapet. Det finns tvé typer av biotop-
skyddsomraden dir den forsta typen ut-
gors av miljoer som ir generellt skyddade i
hela landet utan att sirskilda beslut beho-
ver tas for varje omrade. Det giller objekt
i anslutning till jordbruksmark:

o allér

e killor med omgivande vitmark
e odlingsrosen

e pilevallar

® smavatten och vatmarker

® stenmurar

o 3kerholmar.

Skogsstyrelsen, linsstyrelser eller kommu-
ner fattar beslut om den andra typen av
biotopskyddsomriden, och giller nigon
av de 35 biotoptyper som listats pd Na-
turvirdsverkets webbplats. De virdefulla
biotoperna finns i skogs- och jordbruks-
landskapet, i och vid sjar och vattendrag,
vid kuster och i hav.

Skogsstyrelsen har tidigare inventerat
virdefulla skogsbiotoper, men det gors
inte lingre och ansvaret vilar nu pa skogs-

dgaren. Beslut om biotopskydd pé produk-
tiv skogsmark ska bygga p& samtycke frin
markigarens sida.

Naturminne

Ett mycket litet omride, mindre in en
hektar eller ett punktobjekt, kan skyddas
som naturminne. Denna skyddsform ir,
tillsammans med nationalparker, de dldsta
formerna for skydd av natur i Sverige och
ingick i den forsta svenska naturskyddsla-
gen frdn 1909. Naturminnen ir exempel-
vis jattetrad, flyttblock, triddungar eller
ett omrade dir det vixer en sillsynt vixt-
art. Totalt finns cirka 1500 naturminnen i
Sverige. Det ar ovanligt att nya naturmin-
nen tillkommer.

Mobila reservat

Mobila naturreservat finns inte &n men
idén har forts fram av forskare for skydd
av marina omrdden dir exempelvis valar
eller hajar haller till. Med satelliter dr det
l4tt att mita vattentemperatur och salthalt,
och med stor sikerhet gir det att avgora var
vissa arter foredrar att fodosoka eller vart de
forflyttar sig. Eftersom fartyg ir uppkopp-
lade mot satelliter gir det att fi information
utan f6rdréjning och rutter kan planeras for
att minimera storningar av hotade arter.
Speciellt giller det migrerande arter, som
ofta dr hart utsatta under flyttperioderna.
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Figur 3 (6verst). Asens by i Aneby
kommun ar exempel pd en gammal by
som bevaras och skyddas som kultur-
reservat. | gamla kulturmiljder kan man
traffa pa manga hotade arter som ar
beroende av traditionell skétsel.

Foto: Bengt Oberger, commons.wikimedia.org,
CCBY-SA 40

Figur 4. Markering for biotopskydd av
ett omrade i sddra Sverige med gam-
mal grov granskog och rikligt med déd
ved. P4 den avbrutna granstammen
syns fruktkroppar av klibbticka som bil-
dar brunréta och gér stammen skér
Foto: B.Lidesten
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Figur 5. Mosippa ar en fridlyst art som
finns i sodra Sverige upp till Jamtland
och Medelpad. Den véxer pa &ppna
hedmarker och i glesa, sandiga tallsko-
gar, miljder som blir alltmer sdllsynta i
Syd- och Mellansverige. Mosippan har
darfér minskat kraftigt i denna del av
Sverige under de senaste 50 aren.
Foto: B.Lidesten
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Naturvardsavtal

Naturvdrdsavtal ar en frivillig tidsbestamd
skyddsform som giller frdn nigra &r till
maximalt 50 &r och tecknas genom avtal
mellan staten och markigaren. Det an-
vinds vanligen for skogsmark. Ett skotsel-
avtal kan kopplas till naturvérdsavtalet for
att kunna ersitta markigaren for arbete.

Frivilliga avsittningar
Certifieringsorganisationerna  FSC  och
PEFC har tagit fram standarder {or skogs-
bruket med krav p& miljchinsyn, som
skogsigare frivilligt kan ansluta sig till.
Som markigare ir det dven méijligt att fri-
villigt avsitta mark i naturvardssyfte.

Fridlysning
Om en art ir hotad pa grund av jakt eller
insamling kan regeringen besluta om frid-
lysning. 585 arter av viaxter och djur ir frid-
lysta i hela landet (2023). Hit hor samtliga
orkidéer, groddjur, kraldjur, fladderméss
och vilda faglar (vissa undantag for figlar
beskrivs i jaktlagstiftningen). Utdver dessa
ir en del arter fridlysta endast i vissa lin.
For vixtarter innebir fridlysning i re-
gel att man inte fér plocka, griava upp eller
skada vixterna, och for djurarter att man
inte fir doda, skada eller finga djuren.
For faglar inkluderas deras igg och bon.
Fridlysning regleras i artskyddsférordning-
en och jakt- och fiskelagstiftningen.

Allemansritten
Allemansritten ger allminheten mojlig-
het att rora sig fritt i naturen (med vissa
undantag), men medfor ocksa skyldighet
att ta hansyn till naturen och till marka-
garen. Inte skada, inte forstora, dr huvud-
regeln. Allemansritten ir omdebatterad
och 4terkommande ir krav pa begrins-
ningar eftersom rittigheterna ibland

missbrukas.

Allemansritten har stéd i grund-
lagen  (regeringsformen)  sedan
1994, men
inte nirmare. Det ir inte ndgon spe-
cifik lag, diremot regleras rittighe-
ter och skyldigheter i andra lagar, som

innebérden beskrivs

till exempel miljobalken, brottsbalken
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och lagen om tillsyn av hundar och kat-
ter. Allemansritten har en lang tradition,
men om den ska finnas kvar dven i fort-
sittningen giller det att alla som vistas i
naturen visar hinsyn.

Naturturism pa gott och ont
Naturturismen innebir bade hot och mé;-
ligheter. Anlidggningar for turister dr place-
rade i vackra naturmiljéer och manniskor
soker sig till ostérda omrdden med virde-
full natur. Slitaget p4 marken 6kar dirmed
och dven storningar av djurlivet. I jakt pa
naturupplevelser soker ménga turister nir-
gdngna moten med vilda djur vilket riske-
rar att paverka djurens beteenden.

Men om fler minniskor ska bry sig om
naturen och vara beredda att géra uppoff-
ringar for att bevara den behover fler f3 en
relation till, och kunskap om naturen. En
mojlighet ar att underlitta for besokare att
vistas i naturen och att hinvisa till speciel-
la omrdden. P4 s vis kan kinsliga miljcer
skyddas. Bra exempel ir alla vandringsleder
runt om i landet. Sirskilt i fuktiga miljoer
och i fjillen dr marken kinslig for slitage
och om sidana miljoer spangas kan slitaget
minskas och omgivande natur skyddas.

Att bevara naturen och dirmed férut-
sittningar for hotade arter kan vara kost-
samt. En mojlighet ir att satsa pa ekoturism
dir besckare far betala for upplevelser i na-
turen. Inkomsten kan bidra till atgirder for
att skydda naturen och dessutom skapa en
langsiktigt hallbar verksamhet som gynnar
de som bor i omréidet.

I rika linder har ofta naturen exploa-
terats hirt och det finns inte mycket kvar
medan naturen i fattigare linder #nnu
ir mer opédverkad. Vid den internatio-
nella konferensen om biologisk mangfald
i Montreal 2022 ledde detta till motsitt-
ningar eftersom fattigare linder forvinta-
des ligga mer resurser pa att bevara sin na-
tur eftersom de har kvar en storre mangfald
med hotade arter. Dock enades parterna
om att ansvaret for att bevara arter ér i allas
intresse och dirmed bor ocksd det ekono-
miska ansvaret delas. Losningen blev att alla
linder ska betala till en fond som anvinds
for att finansiera bevarandedtgirder.



Att restaurera vatmarker

for biologisk mangfald

Vitmarker dr viktiga element i landskapet for biologisk mdngfald och ofta attraktiva ut-
flyktsmal for mdnniskor. Om du inte har gjort det tidigare sa dk girna ut till en nérliggan-
de fagelsjé i borjan av maj och se det rika djurliv som finns. Det dir en fantastisk upplevelse.

dtmarker ar i ropet, av flera oli-
ka skil, inte minst som ett sitt
att binda kol och dirigenom
minska mingden koldioxid
i atmosfiren men ocksd som ett sitt att
motverka utddendet av arter. Historiskt har
emellertid virdet av vitmarker {6r minnis-
kan varierat. Under medeltiden och fram
till industrialiseringen virderades vitmar-
ker hogt eftersom dessa ofta har en hogre
produktivitet an torrare omriden. Produk-
tiviteten ar hog beroende pa att regelbund-
na dversvimningar for in olika niringsim-
nen till vixterna men naturligtvis dven pa
grund av en stabil tillgdng av vatten. Griset
som vixte pa dessa dversvimningsmarker
slattrades och gav hé till djuren under vin-
tern. Att man virderade vdtmarkerna hogt
visas inte minst av att man inte tillt djuren
att beta dir under sommaren.

Utdikning och avvattning

Attityden mot vitmarker indrades dra-
matiskt under industrialiseringen. Anled-
ningen var att den ©kande befolkningen
medforde ett storre behov av sid for pro-
duktion av mjol. Eftersom man dnnu inte
hade utvecklat konstgodsel s& var en 6kad
areal av jordbruksmark det enda sittet att
oka produktionen av mat. Detta medférde
att man under 1700- och 1800-talen ge-
nomférde en dramatisk forindring av det
svenska landskapet, genom att dika ut vat-
marker och sinka sjdar, allt med syftet att

oka arealen for olika sidesslag. Manga av de
mest produktiva jordbruksmarker som vi
har idag ir egentligen utdikade vitmarker,
men langt i frén alla utdikningsprojekt var
lyckade. M&nga av dessa har forfallit, medan
dikena ar kvar. Nir man &r ute i skogen ér
det dirfor latt att hitta diken dar det nu-
mera ir skog. Utdikningarna fortsatte dven
under 1900-talet, men d& med ett allt storre
fokus pa vitmarker i skogen med syftet att
oka virkesproduktionen. Det man kan kon-
statera dr att om konstgodsel hade inforts
tidigare i jordbruket si hade man kunnat
undvika att dika ut och forstora ritt stora
vatmarksomraden. Sammantaget har utdik-
ningarna medfort att vissa omraden i Sve-
rige helt saknar naturliga vdtmarker. Men
trots dessa stora forandringar s& dr Sverige
fortfarande ett land rikt p& vatmarker, i savil
ett europeiskt som ett globalt perspektiv.

Vatmarkers virde

Vad ir di virdet av vatmarker for biologisk
méngfald? Detta beror delvis pa vad vi me-
nar med en vitmark. Man brukar normalt
separera vatmarker frin sjdar genom att de
senare har 6ppna vattenytor medan vitmar-
ker alltid har vixter som sticker upp ur vatt-
net eller att vattnet ir under markytan. Det
finns naturligtvis ménga arter som lever nere
i vattnet, till exempel trollslindelarver, men
det ar ocksd manga landlevande arter som
gynnas av regelbundna dversvimningar och
av den hoga produktiviteten i vitmarkerna.

Fascinerande forskning — for skolan med fokus pa biologisk mangfald + 2024

Texten dr skriven av:

Peter Hamback

Professor i ekologi, Stockholms
universitet. Min forskning stude-
rar insekter och spindlars ekologj,
och inte minst hur fédovédvarna
ar uppbyggda. Pa senare tid har
jag studerat vatmarker och hur
man bdst atervater landskapet
for att gynna biologisk mangfald.
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Figur 1 (till véanster). En néringsfattig
mosse i skogslandet

Foto: Gustaf Granath

Figur 2 (till hoger). Naringsrika vatmarker
i jordbrukslandskapet &r ofta fagelrika.
Foto: John Strand
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Faglar, som svalor, och fladderméss jagar ofta
insekter 6ver vitmarker och éppna vatten.
Har ar det framfor allt en grupp myggor, sd
kallade fjadermyggor, som de jagar. Det ar
en stor grupp myggor som ofta har mycket
hoga titheter runt vitmarker. De har inga
mundelar och biter inte minniskor, och ska
inte forvixlas med stickmyggor. Diremot ir
de viktig foda bade som larver nere i vatt-
net, for fiskar och olika rovinsekter, och som
vuxna nir de flyger ovanfor vattnet.

Olika sorters vatmarker

Vatmarker skiljer sig emellertid valdigt
mycket, vilket medfér att olika vitmarker
ocksé skiljer sig i vilka arter av vixter och
djur som finns. Det finns niringsrika vat-
marker, sdsom rikkirr och figelsjdar, och
niringsfattiga vdtmarker, sdsom olika mos-
sar. Anledningen till dessa skillnader beror
pé vatmarkens placering i landskapet. Vét-
marker hogt upp pé berg kan sakna bickar
som for vatten in i vitmarken och fir vat-
ten enbart genom regn, vilket tillfor vildigt
lite niring. Vanliga vixter klarar det ganska
daligt, och dessa marker domineras i stillet
av vitmossor som klarar 1dga niringsnivaer.
Vitmossor har minga spannande egenska-
per, som att de til uttorkning bra genom att
lagra vatten i cellerna. Dessutom utsondrar
de antibakteriella dmnen, vilket gjort att
man i ildre tider anvinde vitmossa p3 sir.
P& mossen skapar de en speciell miljé som
ytterligare missgynnar vanliga vixter, och
dirfor vixer dir mest enstaka smi tallar
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och olika ris. Under ytan kan det vara helt
syrefritt, vilket gor att den déda mossan
inte bryts ner utan 6vergar till torv. Genom
den laga produktionen ir det fi djur som
finns p4 mossar, men figelarter som gron-
bena och trana ir vanliga.

Niringsrika vdtmarker ir betydligt artri-
kare, pa bide vixter och djur. Dessa vitmar-
ker ligger ofta i jordbrukslandskapet, efter-
som lickage fran jordbruket #r orsaken till
niringsrikedomen. Dominanta vixter utgors
av vass och kaveldun, bida arterna har rét-
terna nere i vattnet men kan né en hojd av
flera meter ovanfor ytan. Framfor allt vass-
ruggar hyser ménga figelarter, beroende pa
den rika insektsmingden men ocksi for att
ruggarna utgor skydd mot rovfiglar. En spe-
ciell figel som kan finnas i stora vassbilten #r
skiggmesen, som har egenheten att den helt
byter diet mellan sommaren, da den iter in-
sekter, till vintern da den iter fron.

Den okande forstielsen av vitmar-
kernas betydelse har under senare tid lett
till att samhillet lagt stora resurser for att
iterskapa eller nyskapa vatmarker. Tv4 av
skilen till intresset ligger, som sagt, i vét-
markernas roll som kolsinka, det vill siga
som ett omrdde dir koldioxid tas frdn at-
mosfiren, och i deras betydelse for bio-
logisk méngfald. Dessa skil ir emellertid
kopplade till lite olika typer av vdtmarker,
dir mossar och liknande omréden ir kol-
sinkor medan det for niringsrika vtmar-
ker dr mer fokus p4 biologisk mangfald. En
orsak dr att niringsrika vtmarker med 6p-



pet vatten, det ricker med nagon decime-
ter, ocks3 slipper ut stora mingder metan-
gas, vilket ir negativt for klimatet.

Restaurering av vatmarker
Nir man ska restaurera en mosse eller kirr
s& brukar man helt enkelt sitta igen diken
som avvattnar mossen. Dirigenom kommer
vattennivan att stiga. Tyvirr ricker det ofta
inte med den atgirden eftersom miljon har
indrat sig under den tid som omradet varit
utdikat. Det 6versta materialet har brutits
ned och triden har vuxit sig stora. Dess-
utom kan vitmossan ha férsvunnit, genom
att inte tila skuggningen frin uppvixande
granar eller tallar. Ménga av de insekter och
andra smékryp som normalt lever p& mos-
sar kriver en storre exponering och hogre
temperaturer, och missgynnas av skuggande
trad. Dirfor kan det ocksi vara nodvindigt,
ur ett biologiskt méangfaldsperspektiv, att ta
bort de stora triden. Men generellt vet vi
idag ganska lite om hur vi 4terstiller mossar
for att gynna biologisk mangfald.
Atervitning av niringsrika vatmarker
vet vi kanske mer om, eftersom det genom-
forts ett antal stora projekt under det se-
naste halvseklet, dir Hornborgasjon kanske
ar det mest kinda. I det fallet var det hu-
vudsakligen tvd miljétyper som man ville
terskapa, dels den 6ppna vattenytan och
dels de betade grismarker som regelbundet
svimmas 6ver pi vdrarna. Hornborgasjon
var innan restaureringen kraftigt domine-
rad av stora vassbilten, vilket missgynnade
faglar som olika doppingar och dnder. Att
bli av med vass ir emellertid inte litt, och
for att lyckas sd anvinde man stora slitter-
maskiner som kunde kora pa de sanka mar-
kerna, men man hdojde samtidigt vatten-
nivan. Dessa atgirder medfoérde att vatten
trangde in i vass-strina, vilka sedan dog un-
der vintern. Oversvimningsmarkerna har
en annan betydelse genom att vara en vik-
tig livsmiljo for vadarfiglar, men ocksa for
ménga arter insekter och spindlar. I dessa
miljéer ansamlas mycket dott vixtmaterial
som i sin tur its av hoppstjirtar och andra
nedbrytande organismer for att i nista steg
konsumeras av rovlevande skalbaggar eller
spindlar vilka i sin tur blir mat at figlar.

For att 4terstilla 6versvimningsmarkerna,
eller maderna som de ocks kallas, tog man
bort de vallar som skyddat jordbruksmar-
ken samt introducerade kor. Kor, eller slt-
ter, gynnar ofta biologisk mangfald genom
att hilla nere vegetationshéjden. I annat
fall kommer markerna s sméningom att
vixa igen och domineras av videbuskar,
vilket missgynnar mer ldgvixande blom-
mande arter. Den typen av marker kan
vara mycket spinnande for en insekts-
intresserad eftersom ménga arter enbart
finns hir. Avgorande ir dock att antalet kor
inte ir alltfér hogt, eftersom korna ocksa
har negativa effekter genom att trampet i
den vattensjuka jorden verkar missgynna
arter vars larver utvecklas dir.

Sammanfattning

Vitmarker ar viktiga element i landskapet
for biologisk méngfald. Manga insektsarter
och andra smékryp #r direkt knutna till
dessa, genom att larver utvecklas antingen
nere i permanenta eller tillfilliga vatten el-
ler nere i den bléta jorden. Minga andra
arter, bdde smakryp och storre djur som
faglar och diggdjur, gynnas indirekt ge-
nom den héga produktionen av bytesdjur
som finns i och runt vitmarker. Vitmarker
ir i manga fall ocksi attraktiva utflykts-
mal f6r minniskor. Om du inte har gjort
det tidigare si 8k girna ut till en nirlig-
gande figelsjo i borjan av maj och se det
rika djurliv som finns. Det ir en fantastisk
upplevelse.

Fascinerande forskning — for skolan med fokus pa biologisk mangfald

Figur 3 (&verst).Vattenfladdermoss jagar
gdrna fiddermygg och andra insekter runt

vatmarker.
Foto: Johnny de Jong

Figur 4 (mitten). Bl kejsartrollslinda

ldgger dgg.
Foto: John Strand

Figur 5 (nederst). Naringsfattiga mossar
domineras av vitmossa.

Foto: Gustaf Granath
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Boreala skogar

ar rika pa biologisk mangfald

Biologisk mdngfald i Sverige dr starkt forknippad med skog och cirka 10000 arter lever i

skogsmiljoer. Det dr forstdeligt eftersom cirka 70 procent av Sveriges landyta ticks av skog.

Texten dir skriven av:

Anne-Maarit Hekkala

Forskare vid Institutionen for vilt,
fisk och miljo, Sveriges lant-
bruksuniversitet, Umea, docent

i biologi.

Hon dr fascinerad av den
biologiska mangfalden i skogar
och specifikt i doda trdd, och har
forskat om skogsbrander och
andra naturliga storningar i sko-
gar under hela sin karridr.
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dra skogar utgor unika ekosys-

tem som historiskt sett har pa-

verkats av naturliga stdrningar

sdsom stormar, naturliga skogs-
brinder, vandrande klovvilt, svampangrepp
eller barkborrar. Idag ar det istillet skogsbru-
ket som utgér den frimsta storningsmeka-
nismen. Den storsta delen av skogen skots
med trakthyggesbruk, vilket innebir att nir
ett bestdnd avverkas etablerar man snarast en
ny generation trid som dirmed blir likild-
riga. Mindre 4n en tiondel av skogsmarken
har limnats till fri utveckling som reservat,
nationalparker eller dr pd annat sitt skyddad.
I dessa skyddade skogar finns det ofta en be-
tydligt storre andel gamla och déda trid och
mer variation i tridslagsblandning eller tit-
het jimfort med brukade skogar. P4 grund
av minskningen av dessa "gammelskogstruk-
turer" och av skogar som aldrig har avver-
kats, har ménga skogslevande arter minskat
i populationsstorlek, utbredning eller finns
nu bara i sm4 férekomstomraden. Minga av
dessa arter ir rodlistade och utrotningsho-
tade och antalet rodlistade arter har 6kat ar
efter ar. Skogsigare utmanas dirfor att aktivt
bidra till att utcka de viktiga strukturer som
arter behover.

Tusentals nischer i déda trad

Ett dott trid ar hem for tusentals arter, och
troligen miljontals individer. Det enklaste
sittet att bevara den biologiska mangfalden
i skogen ir att se till att det finns doda trad.
Ett dott trdd myllrar av liv, och det finns
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betydligt mer liv i déda trid 4n i levande
trad. Ett dott trad utgor ett litet ekosystem
med producenter, konsumenter, predatorer
och parasitoider samt komplexa interaktio-
ner mellan olika organismer. Samtidigt har
varje tridart sina egna svamp-, moss-, lav-
och insektsarter, och artsamhillen varierar
ocksd beroende pé tridets storlek, nedbyt-
ningsgrad och solexponering och pa om tri-
det stér eller ligger pd marken.

Varje olik typ eller bit av ett doétt trad
formar en nisch, och ju fler nischer det finns,
desto mer arter kan bositta sig i skogen.
Maénga av de arter som finns pa rodlistan ar
strikt beroende av mycket specifika nischer.
Till exempel finns det en liten fin svampart,
flickporing, som behover en gles, solexpo-
nerad tallskog dir den kan leva p4 toppar av
nedfallna, delvis nedbrutna silverfurur som
ligger tatt mot marken. Eller raggbock, en
av Sveriges storsta skalbaggar, som utvecklas
inuti stora liggande tallar med tit markkon-
takt och solexponerat lige. Dessa livsmiljoer
eller mikrohabitat tar hundratals &r att ut-
veckla och ir dirfor omoiliga eller mycket
tidskrivande att skapa artificiellt.

Gamla trid med kraftig, uppsprucken
pansarbark, som stir i en skog med lang
kontinuitet, utgdr en gynnsam miljo for
ménga lavar, mossor, snickor, insekter och
svampar, varav lavar ir specifikt férknippade
med gamla trid. Miljoer med gammelskog
maste bevaras. Nigra exempel pé arter som
finns hir ir reliktbock, som trivs pa solbelys-
ta stora tallar, tallticka och blomkalssvamp.



Lat det brinna
Boreala skogar, specifikt tallskogar, har
brunnit mer eller mindre regelbundet un-
der tusentals &r. Skogsbrindernas inverkan
ir uppenbar, elden dédar en betydande del
av triden och Ovriga organismer. Samti-
digt bildas ett nytt konkurrensfritt vixtut-
rymme dir nya arter kan etablera sig, och
maénga vixter kan ocksa aterkomma snabbt
efter branden. Skogens artsammansittning
forandras helt efter en skogsbrand. Brinda
skogar ir rika pa insektsliv och efter nigra
ar erbjuder de mycket mat i form av ny-
etablerade 16vtriad till klvvilt, som ilgar.
Vissa arter, som skalbaggen sotsvart prakt-
bagge, ir helt beroende av skogsbrinder,
medan arter som slit kapuschongbagge el-
ler bld praktbagge gynnas av skogsbrinder
men kan dven Sverleva pa andra doda trid.
Skogsbrinder idr kraftfulla fenomen
och blir ofta okontrollerbara och farli-
ga for minniskor och husdjur, samt for-
stor minsklig infrastruktur och idgodelar.
Samtidigt forstdr vi brandens betydelse f6r
naturen, och bor forsoka inse att det ir bra
att skog brinner d4 och da. Skogsbolag ge-
nomfor dirfor kontrollerade skogsbrinder.
Dessa kallas ofta "restaureringsbrinder” el-
ler "naturvardsbrinder” och har stor bety-
delse for skogens biologiska mangfald.

Skogsbriander kan variera kraftigt i in-
tensitet. Vissa delar av skogsomrddet kan
brinna s& kraftigt att alla trid dér, men
det finns ofta helt obrinda flickar eller
omriden, si kallade brandrefugier, som
ir fuktigare in resten av omradet. Dessa
omraden, som kan vara vitmarker, inklu-
sive myrar, kan anvindas for att begrinsa
restaureringsbriander. Vid planeringen av
restaureringsbrinningar beaktas vatten-
drag, sjdar och skogsvigar som kan hindra
branden fran att sprida sig frin restaure-
ringsomradet till andra delar i landskapet.
Om det inte finns vigar eller vattendrag,
kan man skapa en brandkorridor, dir man
filler och fraktar bort alla trid och vattnar
marken kontinuerligt f6r att hindra bran-
dens spridning. Restaureringsbrinningar
ir kostsamma &tgirder eftersom de kriver
omfattande férberedelser och mycket per-
sonal. Samtidigt har forskningen visat att
brander har en unik paverkan pa naturen,
och andra typer av storningar ir inte jim-
forbara med en brand.

Vinnare och forlorare

efter brand

Nir skogen brinner paverkas alla organis-
mer som lever i den. Men som vi har lirt
oss, ir den boreala skogen van vid skogs-
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Figur 1.Tva raggbockar har markerats

med fargkoder, som gor det majligt att
studera deras spridningsformaga i frag-
menterade landskapet.

Foto: Albin Larsson Ekstrém

Figur 2. Raggbock pa en klibbticka som
vaxer pa en brand tall.

Foto: Albin Larsson Ekstrém

Figur 3. Brand skog &r rik pa dod ved.

Foto: Anne-Maarit Hekkala
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Skogens artsamman-
sdttning fordndras helt
efter en skogsbrand.
Brdnda skogar dr rika
pd insektsliv och efter
ndgra dr erbjuder de
mycket mat i form av
nyetablerade lovtrdd till
klowilt, som dlgar.

Figur 4. En skapad liten lucka, rik pa
déd ved, gynnar pollinerande insekter
och arter som dr beroende av déda
trdd. P4 bilden syns tva olika typer av

insektsfdllor: lingst fram en fargskalfdlla

som anvands for att fanga flygande

insekter sa som steklar, flugor och skal-

baggar, samt tva vedblock med hal (se
réd ring), som anvands for att studera
hallevande steklar:

Foto Anne-Maarit Hekkala
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brinder, och alla organismer har utvecklat
mekanismer for att 6verleva, eller till och
med kriver brand for att kunna foroka
sig. Till exempel har blbir rhizomer, en
typ av rotsystem, som Sverlever branden
under markytan, och nya skott kommer
mycket snabbt, redan nista ar! Krakbir
och ljung, 4 andra sidan, ir mycket litt-
antindliga och for att kunna foroka sig
sexuellt (frdn fron) méaste de brinna da
och d&. Mossor och lavar forsvinner vid
brinder, och det tar tiotals ar innan moss-
ticket har dtervuxit.

Under de forsta aren efter en skogs-
brand domineras omradet av pionjirmos-
sor, gris, mjolkart, asp och bjork. Aven tall
etablerar sig oftast mycket snabbt pa den
brinda marken. Gran ir diremot kins-
lig for skogsbrinder, och dor oftast under
branden och teretablerar sig mycket ldng-
samt. Det varma mikroklimatet och doften
frdn déda och ddende trad lockar insekter
som letar efter boplats i doda trid och foda
pi de blommande brandfilten. Ocksé fi-
gellivet ir rikt efter en skogsbrand, och ar-
ter som tretdig hackspett och andra hack-
spettsarter soker ivrigt efter insektslarver
att dta i de stdende doda triden.

www.bioresurs.uu.se

Mindre stormar ger luckor
Medan skogsbriander ar den mest betydande
storningsmekanismen i tallskogar, har gran-
skogar paverkats mer av smiskaliga stor-
ningar, sdsom svamp- eller insektsangrepp.
Dessa storningar dédar oftast bara ett trid
eller en liten grupp av trid. Inom naturvér-
den kan man skapa sidana sméa grupper av
doda trad genom att till exempel ringbarka
trid, eller skada dem p& nagot annat sitt sd
att de dér langsamt. Man kan ocks3 helt en-
kelt hugga ner triden och limna 3-5 meter
hoga stubbar, sidana stubbar ser man ofta pa
foryngringsytor. Man kan idven genomf6ra
luckhuggningar for att 6ka bestdndets hete-
rogenitet. Sma luckor 6ppnar upp krontéck-
ningen, vilket gor att mer solljus nir mar-
ken, temperaturen okar och oftast blir det
fler blommor i sddana luckor. Dirmed gyn-
nas till exempel pollinerande insekter. Om
man limnar déd ved i sidana luckor, gynnas
dven dodvedlevande insekter, svampar, mos-
sor och lavar. Luckhuggningar, ringbarkning
och andra smaskaliga metoder ir betydligt
billigare 4n brinningar, men samtidigt har
de olika effekter pid naturen. Sméaskaliga
naturvardsitgirder ir mer gynnsamma for
arter som trivs i stabila mikroklimat.



Snoleoparden

— bevarandearbete | Centralasiens hdga berg

Snoleoparden dr ett skyggt och sdllsynt kattdjur som lever i Centralasiens higa berg. Den
dr en bra indikator pd ett intakt ekosystem som inkluderar hela néringskedjan, frdn viix-
ter och bytesdjur till snoleoparderna i toppen av kedjan.

noleoparden lever i en vildigt

karg och svartillginglig miljo

och dr ett av de stora katt-

djuren som vi vet minst om.
Det finns dirfor ett stort behov av mer
kunskap bade for att forstd arten bittre
men ocksd som hjilp i bevarandearbetet.
Utvecklingen av ny teknik som GPS-hals-
band, viltkameror och genetiska analyser
har gjort att forskarna nu kan studera och
dvervaka arten pd sitt som inte var moj-
ligt for 10-15 &r sedan.

Snoleoparden delar bergen med her-
dar och deras boskapsdjur och har gjort
s3 i tusentals ar. Som p4a de flesta andra
platser dir det finns bide rovdjur och bo-
skapsdjur leder det ofta till konflikter. I
lander dir snoleoparden lever fir herdar-
na ingen ersittning fér djur som de for-
lorar till rovdjuren vilket kan leda till att
de dédar snéleoparder.

Problemet med att snéleoparderna
slir boskapsdjur var linge, tillsammans
med viss tjuvjakt, i stort sett de enda
hoten. Idag har globalisering och 6kad
efterfrdgan pa olika naturresurser och
produkter (framforallt mineraler och
kashmirull) lett till nya hot mot sno-
leoparden sisom habitatforstorelse och
minskat antal naturliga bytesdjur. Okad
efterfrigan pad kashmirull, som kommer
frdn tamgetter, resulterar i 6kat antal
tamdjur som i sin tur konkurrerar med
de naturliga bytesdjuren om bete.

Snoleoparden och dess livsmiljo hotas
dessutom av klimatférindringar som sker
ungefir dubbelt s& fort i de hoga bergen
jaimfort med resten av var virld. Vi vet
inte vilken betydelse klimatforindringarna
kommer att f3 dven om de flesta forskare
tror att den indirekta paverkan pi hur
minniskor och snéleopardens bytesdjur
reagerar kommer att vara stérre dn den di-
rekta paverkan pa sndleoparden.

Konflikten som handlar om att sné-
leoparderna tar boskapsdjur ir det stors-
ta hotet och mycket av arbetet med att
bevara snoleoparden bygger dirfor pad att
hjilpa herdarna att minska sina forluster
och att skapa alternativa och komplette-
rande inkomstkillor. Detta for att skapa
forutsittningar for samexistens mellan
herdarna och snéleoparderna.

Ett exempel pi sidant arbete ir lo-
kala forsikringsprogram dir herdarna be-
talar en insats for att delta i programmet
och sedan kan f& ersittning for eventu-
ella forluster. Ett annat exempel pa beva-
randearbete ir att hjilpa herdarna bygga
rovdjurssikra nattfillor. En stor del av for-
lusterna av boskap sker nattetid nir det ir
svérare att skydda djuren och det dr ocksd
den tid pa dygnet nir snéleoparderna ir
mest aktiva. Ytterligare ett exempel pa
bevarandearbete ir olika hantverkspro-
jekt dir produkterna (ofta ullprodukter)
siljs till ett hogre virde i vist — och med
mycket storre volym dn vad som kan sil-
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Texten dir skriven av:

Gustaf Samelius

Gustaf Samelius dr bitrddande
vetenskaplig ledare f6r Snow
Leopard Trust och forskare pa
Nordens Ark. Gustaf dr dven
docent vid Sveriges lantbruks-
universitet.

Bilden dr tagen i Tostbergen i
sédra Mongoliet.

www.bioresurs.uu.se

117



Figur 1. Getter pa bete i bergen i sddra
Mongoliet

Boskapsdrift och herdekultur dr den
storsta sysselsdttningen i bergen dar
sndleoparden lever och har varit sa i
tusentals ar Att jobba med herdarna
for att skapa mdjligheter till samexis-
tens dr darfér en viktig del i bevarande-
arbetet med att sdkerstilla snéleopar-
dens fortlevnad.

Foto: Gustaf Samelius
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jas lokalt. Hantverksprojekten hjilper her-
darna genom att bidra med komplette-
rande inkomst som till viss del uppviger
forlusterna av boskapsdjur, men hjilper
dven snoleoparderna genom 6kad tolerans
samt att en del av intikterna gir till be-
varandearbete. Att prata med lokalbefolk-
ningen om olika anpassningar till klimat-
forindringarna och vad man kan gora for
att minska de negativa effekterna ir ocksé
viktiga aspekter av bevarandearbetet.
Mycket av bevarandearbetet sker dir-
for tillsammans med lokalbefolkningen
och bygger pa principen att for att kun-
na bevara snoleoparden och dess livsmil;jo
méste vi samtidigt skapa forutsittningar
for lokalbefolkningen att kunna leva ett
hallbart liv. En annan viktig aspekt av be-
varandearbetet ir att hjilpa till att héja ka-
paciteten att bevara djur och natur i linder
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dir snoleoparden lever genom att hélla i
utbildningar pé olika nivier samt att invol-
vera lokala studenter i arbetet.

Arbetet tillsammans med myndigheter
ir ocksa viktigt for att hjilpa till med att ta
fram forvaltningsplaner fér snéleoparden
och omraden dir snéleoparden lever. En vik-
tig aktdr i detta ssmmanhang ar the Global
Snow Leopard and Ecosystem Protection Plan
(GSLEP) som ir en allians mellan myndig-
heter och bevarandeorganisationer i de tolv
linder dir snoleoparden lever.

Nigra viktiga exempel pa arbeten som
skett i alliansens regi dr att alla linder med
vilda snoleoparder har utarbetat forvalt-
ningsplaner for snéleoparden och att man
gemensamt tagit fram 23 stora landomr3-
den dir snéleoparden far ett sirskilt skydd
for att den fortsatt ska vara en naturlig del
i Centralasiens berg.



OM SNOLEOPARDER

Sndleoparden &r ett skyggt kattdjur som
lever i Centralasiens héga berg. Det finns
uppskattningsvis mellan 3500 och 7000
sndleoparder i det vilda. Det &r véldigt svart
(ndstintill omajligt) att ta fram mer exakta
siffror da sndleoparden ar mycket skygg
och lever i otillgdngliga omraden. De flesta
forskare dr dock Gverens om att antalet
sndleoparder gar langsamt nedat och den
klassas som sarbar (VU) av det internatio-
nella bevarandeorganet IUCN (International
Union for Conservation of Nature).

De stdrsta hoten dr konflikter som beror pa
att sndleoparderna tar boskapsdjur vilket kan
leda till att boskapsdgarna dodar sndleopar-
der, exploatering (framforallt gruvdrift), dver-
bete som resulterar i férlust av habitat och
minskat antal naturliga bytesdjur, tjuvjakt och
klimatférandringar, som sker ungefdr dubbelt
sd fort i de hoga bergen dér sndleoparden
lever jdmfort med resten av var varld.

Snoleoparden far mellan en och fyra ungar.
Ungarna gar med mamman i ndstan tvd ar
(det langsta for nagot kattdjur), vilket gor
att snéleoparden har en langsam reproduk-
tionstakt och bara far ungar vartannat ar.

Snéleoparderna har unika flickmdonster i
pdlsen vilket gor att forskarna kan folja indi-

vider 6ver tid via bilder fran viltkameror och
exempelvis se om de har ungar eller e. Ge-
nom att identifiera individer kan ocksa antalet
rdknas i olika omraden och férdndringar foljas
over tid. Det ar viktigt for att forstd arten
bdttre och for att kunna sétta in dtgdrder om
antalet skulle minska dramatiskt.

Genetiska verktyg kan anvdndas bade for
forskning och &vervakning av sndleoparden,
antingen genom att identifiera individer och
folja dem &ver tid eller genom att studera
olika populationsgenetiska aspekter sdsom
genetisk variation och utbyte av individer och
genetiskt material mellan olika omraden. Dar-
med kan spridningsbarridrer och spridnings-
korridorer identifieras. Forskarna anvander
framforallt spillning fran sndleopardena for de
genetiska analyserna. Férdelen ar att spillning
kan samlas in utan att fanga katterna — sa kall-
lad "non-invasive sampling’.

MER INFORMATION:

Snow Leopard Trust (snowleopard.org),
Snow Leopard Network (snowleopard-
network.org) och Global Snow Leopard
and Ecosystem Protection Plan, GSLEP
(globalsnowleopard.org)

Figur 2.

Till vdnster: En snéleopardhona och
hennes cirka fyra manader gamla
unge. Honan pa bilden hade tre ungar

(tva utanfor bilden).

Till hdger: En sndleopardhona och
hennes ndstan fullvuxna unge i sddra

Mongoliet.

Bilderna ar tagna med vittkameror
som tar bilder automatiskt nar ett

djur ror sig framfor kameran.
Foto: Snow Leopard Trust
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Madagaskar och naturvard

— ett bevarandeprojekt for hdglandsskogen Ambohitantely

Som forskare inom systematik och biologisk mdngfald vill man girna bara fortsdtta att
utforska livet pd jorden eftersom det finns sa mdnga arter kvar att upptdicka, beskriva,
namnge och studera. Naturvdrd och digdrdsprogram dr ocksa ofta helt beroende av kun-
skap och data om arters utbredning och biologi for att rdtt insatser ska kunna sdttas in.
Men dagens klimat- och biodiversitetskris kriver skyndsam handling pa ekosystemnivd
daven utan full kunskap om ekosystemens invdnare.

Texten dir skriven av:

Johannes Bergsten

Docent och forskare vid enhe-
ten for Zoologi, Naturhistoriska
riksmuseet. Johannes Bergstens
forskargrupp studerar slaktskap,
evolution och artdiversitet inom
insekter. Hans utforskande av
Madagaskars fauna av vattenle-
vande skalbaggar har efter 15

ar och ett tiotal expeditioner till
olika delar av 6n lett till upptack-
ten av hundratals nya arter.
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enom att kombinera data pa

unik artrikedom (endemism)

och graden av hot mot ekosys-

temen har ett kriterium tagits
fram for ndgot som kallas biologisk hotspot
(eng. biodiversity hotspot). Om en region
har 6ver 1500 arter av endemiska kirlvix-
ter och dessutom férlorat minst 70 pro-
cent av sin ursprungliga vixtlighet ar det
en biologisk hotspot. Trettiosex omraden i
virlden har kvalificerat sig idag, till exem-
pel Atlantskogen i Brasilien, Kapregionen
i Sydafrika och Medelhavsomridet. Den
kvarvarande ursprungliga vegetationen,
skog i de flesta fall, i dessa omraden utgor
tillsammans endast 2-4 procent av virl-
dens landyta men hyser 60 procent av jor-
dens kinda landlevande arter. S& varfor ar
begreppet viktigt? Ja, tanken ir att linder
och organisationer ska uppmirksammas
pa att finansiering for att ridda biologisk
maéngfald skulle gora allra mest nytta just
i dessa omréden ur ett globalt perspektiv.

Madagaskar

— en biologisk hotspot

Madagaskar med kringliggande Sar i vistra
Indiska oceanen utgér en av de trettiosex
regionerna. Vid forsok till inbérdes rank-
ning hamnar Madagaskar ofta pa forsta

www.bioresurs.uu.se

plats med sina dver 9000 endemiska kirl-
vixter och mindre #n 15 procent av den
ursprungliga skogen kvar. Dessutom vixer
artlistan med drygt femtio nya vixtarter
drligen samtidigt som avskogningstakten
okat dramatiskt pa senare &r. Andelen en-
demiska kirlvixter, cirka 80 procent av
alla kirlvixter pi 6n, speglar dven situa-
tionen i djurriket. Fér manga djurgrupper
ir endemismnivén 90-100 procent av alla
forekommande arter medan hos duktiga
flygare som till exempel faglar och egentli-
ga trollslindor ligger den "bara” pa 50 pro-
cent. Madagaskar ir helt enkelt makalost
unikt och rikt i sitt djur- och vixtliv men
ar ocksd allvarligt hotat.

Olika ekosystem och mikro-

endemism

Det finns olika typer av ekosystem p& Ma-
dagaskar, framférallt beroende pé topografi
och nederbérd. En bergskedja l6per lings
hela 6stra sida av landet. P4 dstsidan ham-
nar diarfor mesta delen av &rsnederbérden
fran Indiska oceanen vilket gett upphov
till regnskog medan vistra delen av 6n
hamnar i regnskugga och har en annan typ
av torrare lovfillande skog. I sydvist dr det
som torrast och hir finns en mycket speci-
ell typ av skog som kallas spiny forest. Det



finns ocksd mangroveskogar vid flodmyn-
ningar och alpin vegetation pa éver 2000
meters hojd. Centralt pA Madagaskar finns
en hogplatd som idag till stor del utgors av
en antropogent inducerad grissavann, men
som p4 sina stillen har kvar sm4 fickor av
en ursprunglig hoglandsskog. Denna skog
liknar den 6stliga regnskogen men ir ocksa
annorlunda. Nederborden ir ligre och
vintrarna kallare.

De olika typerna av skogar hyser olika
artsammansittningar. Ta lemurerna som ex-
empel (figur 1). Som ekoturist kan du be-
soka nationalparker och reservat frén norr
till soder och 6ster till vister och uppleva
lemurerna. Muslemurer och lepilemurer
finns i de flesta skogar. Men det ir ofta en
annan art av muslemur och lepilemur du
méter i en ny skog jimfort med ett tidigare
stille om du &kt en bit. Man talar om mik-
roendemisk utbredning och den ir mycket
viktig att ta hiansyn till ur ett naturvardsper-
spektiv. Ett nitverk av skyddade omraden
méste ha alla delomridden och ekosystem-
typer representerade annars riskerar mikro-
endemiska arter att do ut.

Skogen pa hogplatan
De sista skogsresterna pa den centrala hog-
platdn ir ett sidant exempel. Genom in-
venteringar i skogsbickar hade vi upptickt
ett flertal obeskrivna mikroendemiska arter
av vattenlevande insekter (figur 2) som bara
verkar finnas har. Speciellt i ett omrade som
heter Ambohitantely finns den stérsta kvar-
varande skogsresten av denna typ av hog-
landskog (figur 4, 6). Omréidet ligger bara
tva timmars bilresa norr om huvudstaden.
Hir finns ocksd unika arter av grodor
(figur 3), 6dlor och vixter som inte hittats
ndgon annanstans pa on. Ett stort antal arter
ir alltsd beroende av att denna lilla skogs-
rest, dir storsta skogsfragmentet endast ir
strax 6ver 1000 hektar, fir finnas kvar, an-
nars dr de borta for alltid frin jordens yta.
Det var bakgrunden till att vi initierade ett
bevarandeprojekt féor Ambohitantely som
nu pagitt i nistan tre 4r. Ambohitantely ir
skyddat som ett reservat sedan 1982, vilket
i stort sett respekteras av lokalbefolkningen
i omkringliggande byar. Svedjebruket som

p4 manga andra stillen pd Madagaskar ir
storsta orsaken till att skogen férsvinner
ir dirfor inte det storsta hotet hir. Det
ir istillet eld frin den kringliggande gris-
savannen som sprider sig in i skogen och
ar efter &r minskar kvarvarande skogsareal.
Brinderna uppstér inte naturligt utan det
finns en tradition av att aktivt brinna gris-
savannen arligen for att stimulera nytillvixt
som foder fér boskap.

Bevarandeprojekt

Skogar som gléms bort och inte besdks 16-
per storst risk att ocksd forsvinna. Ju mer
forsknings- och studieverksamhet som pé-
gdr i en skog, desto storre chans har den
att overleva. Med ekonomiskt stéd frén
Foreningen Rédda Regnskog i Sverige kun-
de vi tillsammans med organisationen As-
sociation Vahatra pa Madagaskar starta ett
projekt for att forsoka vinda utvecklingen
av minskande skogsareal. Projektet bestod
av fyra delar.

For det forsta gillde det att skapa
brandgator kring de kvarvarande skogsfrag-
menten (figur 6-7). Det innebir att vege-
tationen och den brinnbara 6versta forna-
delen avligsnas i breda gator kring skogen.
Dessa brinns sedan av en ging per ar fore
griseldningssisongen for att direfter fung-
era som en fysisk barriir mot att elden
hoppar 6ver och sprider sig in i skogen.

En andra stor del i projektet gallde &ter-
beskogning och restaurering (figur 11-12).
I samarbete med botaniker valdes ett antal
ursprungliga tridarter ut for att drivas upp
och sedan planteras ut. Strategiska omriden
valdes ut som hade stérst chans att 4terbe-
skogas och som skulle komma att binda
ihop olika kvarvarande skogsfragment och
pa sikt skapa storre sammanhingande sko-
gar. En plantskola startades med anstillda
frdn lokalsamhillet som nu jobbar med
att driva upp tridplantor for utplantering
(figur 9-10). For att skapa bista chans till
overlevnad for de utplanterade plantorna
krivdes tva saker: dels méste nyplanterade
omraden vara skyddade bakom brandgator
och dels behover plantorna niringsrik jord
i borjan av sitt liv. Dirfor startades ocksa
storskalig produktion av kompostmaterial,
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Figur 1. Fa djur &r sa férknippade med
Madagaskars unika mangfald som le-
murerna. Ullmakin Avahi laniger dr en
nattaktiv lemur och en av Madagaskars
over 100 olika arter av endemiska le-
murer. Det dr ocksa en av fem lemurar-
ter i Ambohitantely.

Foto: J. Bergsten

Figur 2 (ovan). En nybeskriven art av
vattenbi, Temnocoris montandoni, som

bara dr kand fran Ambohitantelys

skogsbdckar.

Kalla: Sites RWV, Bergsten | (2022) The Naucoridae
(Heteroptera: Nepomorpha) of Madagascar; with
revisions of Temnocoris and Tsingala (Laccocorinae).
PLoS ONE 17(9), CC BY 40.
(doi.org/10.1371/journal.pone.0272965)

www.bioresurs.uu.se
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Figur 3. Grodan
Anodonthyla vallani ar
mikroendemisk for
Ambohitantely. Arten
kan horas spela pa
natten i skogen fran
trdd pa cirka 2-3
meters hojd.

Foto F. Andreone

Figur 4. Inre del av Ambohitantely.
Foto: J. Bergsten
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dir den avligsnade vegetatio-
nen och férnan vid skapan-
det av brandgatorna finfor-
delades, blandades med
boskapsgodsel och vattna-
des (figur 8). Efter tre till
sex manader ir kompost-
jorden firdig att anvindas.
En tredje del i projektpla-

nen var vildigt konkret: en bio-
logisk faltstation behovde byggas for att
underlitta studier och forskningsverksam-

het i skogen, lagra utrustning och under-

litta matlagning och &vernattning (figur 5).
Forskningsprojekt skapar inkomstméjlighe-
ter for guider, filtassistenter, kockar, bérare,
inventerare med flera och forskningsstatio-

nen i sig ger inkomster genom uthyrning

till reservatsforvaltningen, som skots av

Madagascar

National Park. Detta var ett

viktigt mél i sig med bevarandeprojektet,

att skapa inci

tament for de omkringliggande

sambhillena att bevara skogen.

Den sista delen i projektet handlade

om fortsatt

inventering av insekter och

att engagera studenter vid Antananarivo
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Universitet i form av filtarbeten for sina
mastersprojekt.

2024+ wwwbioresurs.uu.se

Uppnadda resultat
De forsta tva arens resultat r lovande trots
att detta var uppstartsiren da bland annat
allt kring &terbeskogningsinitiativet planera-
des, samt plantskolan och kompostproduk-
tionen startades: cirka 20000 plantor drevs
upp varav cirka 4000 planterades ut. Atta
kubikmeter kompostmaterial producera-
des i en forsta omgéng och har sedan ska-
lats upp. Arbetet med att skapa brandgator
hade redan pabérjats fore projektet men
sedan dess har ytterligare 19,2 kilometer
brandgator skapats. Stationsbyggnaden stod
klar i juli 2022. Fyra masterstudenter fran
universitetet i Antananarivo utférde filt-
arbeten i skogen under handledning av en
postdoc som finansierades av projektet. Ett
stort antal min och kvinnor fran de lokala
byarna har varit delaktiga i projektet ge-
nom anstillningar. Tjugo min utférde arbe-
tet med brandgator, tio kontrakterades for
byggandet av stationen, tvd personer skoter
plantskolan p4 heltid och ett trettiotal kvin-
nor har jobbat med kompostproduktionen.
Over hundra personer har varit involverade
i aterbeskogningsdelen som forutom allt
kopplat till tridplantering dven innefattar
avligsnande av invasiva frimmande trid och
buskar. Studentprojekten har gett arbetstill-
fallen &t en guide och en kock. Dessutom
har vi lirt oss vildigt mycket dessa tva upp-
startsdr kring vad som fungerar bra och vad
som fungerar mindre bra. Overlevnaden for
utplanterade tridplantor ser mycket bra ut i
jamférelse med andra projekt (cirka 90 pro-
cent), och mitdata samlas in regelbundet
6ver tridplantornas tillviixt. Boskapsgddsel
ir en begransande faktor i omradet for att
kunna skala upp kompostmaterialproduk-
tionen och nu kommer f6rsok goras dir
istillet bottenmaterialet (blandning av mat-
rester och avféring) fran storskalig uppfod-
ning av syrsor blandas i som komplement.
Det ska bli mycket spinnande att se vad
Association Vahatra lyckas med de kom-
mande dren i detta projekt. Finansieringen
ir dock osiker framover. Foreningen
Ridda Regnskog i Sverige kan inte utlova
stod for mer in ytterligare ett &r s3 vi soker
efter nya finansiirer.



BEVARANDEARBETET
| AMBOHITANTELY

Figur 5-12.

5. Ny filtstation

6. Brandgatan kring storsta skogsfrag-
mentet branns av infor eldningssa-
songen.

Foto (bild 6): Goodman mfl, 2018 ISBN
9782957099733

7.Arbete med att skapa brandgator
8. Skapande av kompostmaterial

9. Plantskolan startas med installation
av drivbaddar

10. Plantskolan har nu en kapacitet att
driva upp 35000 trddplantor per ar
11. Hal har férberetts intill kvarvarande
skog for utplantering.

12. Halen fylls med kompostmaterial
for att ge tradplantorna basta chans till
overlevnad.

Foto (bild 5 och 7-12): Association Vahatra
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Arbeta vidare med att bevara och skydda

Inventeringar av hotade arter och miliéer ér nédvdndiga fér att fG en uppfattning om tillstdndet, men
sedan krévs dtgdrder pd olika nivder. | detta kapitel handlar forskartexterna om miljer i bade Sverige och
i andra Idnder. Mdnga beréringspunkter finns som gdller bevarandefrégor kring snéleoparden, de unika

miljderna p& Madagaskar och vargens status i Sverige.

problem behdvde I6sas.

* Vilket var det allvarligaste hotet mot omradet

1. Pa webbplatsen Skyddad natur, Naturvdrdsverket, Grundproblemet ar detsamma for boskapséagare i
finns alla slag av skyddad natur registrerad. manga lander; att rovdjur tar boskap och att mann-

+ Vilka olika typer av skyddsobjekt finns i ditt nér- iskor kdnner sorg over att férlora sina husdjur samt att
omrade? Klicka i kartan och ta reda pa skydds- de drabbas ekonomiskt. Boskapsdgare kan ocksa kanna
form och varfér dessa omraden &r skyddade. att andra inte forstar eller tar problemen pd allvar.
Vilken lagstiftning ligger till grund fér skyddet? * Vilka dr orsakerna till minskningen av snéleopar-

* F&r naturreservat, Natura 2000-omraden och na- den och vilka skyddsatgdrder vidtar man for att
tionalparker finns bevarandeplaner och ofta annan bevara den?
dokumentation.Ta reda pa hur skétseln bedrivs Bade i lander ddr sndleoparden lever och i projek-
for ett omrade i din ndrhet. tet pd Madagaskar pagar ett arbete som involve-

« Bestk ett skyddat omrade och beskriv skydds- rar lokalbefolkningen. En insikt ar att manniskor i
form, naturtyper och intressanta arter. respektive ldinder mdste kunna livndra sig i samspel

2. Naturturism kan bide vara bra och diligt for den med naturen och att stddet fran lokalbefolkningen
biologiska mangfalden. Forklara bada standpunkterna. dr avgbrande for att bevara arter och miljoer
3. Vétmarker spelar stor roll bade fér den biologiska ) Ge exer?pel pé, ||l<he‘Fer och slf|||nader mellan S't?a'
. .. . - tionen for varg i Sverige och férhallanden som rér
madngfalden och for att minska miljéproblem. ) .
sndleoparden. Det kan till exempel handla om eko-

* Vilka slags vatmarker dr sirskilt artrika? nomiska, ekologiska och sociala fragor. Hur forvaltas

* Vilka miljproblem kan péverkas positivt av stammarna av sndleopard respektive varg (i Sverige)
vdtmarker? for att livskraftiga populationer ska bevaras?

* Om torvmarker, som tidigare dikats ut och sedan + | Sverige finns en stor aversion mot varg hos
planterats med skog, dtervits genom att gamla diken manga. Reflektera Gver hur man kan éverbrygga
pluggas igen kan de fungera som kolsinka. Férklaral motsdttningarna och fa en stdrre acceptans for att

4. En paradox &r att en férédande skogsbrand, dir vargen ska ha en livskraftig population i Sverige.

mycket av livet forstors, ocksa ger forutsittning for .

att nytt liv ska spira UPPLEV OCH UNDERSOK

« Ge exempel pd arter som gynnas av skogsbrander. | artikeln Att restaurera vdtmarker beskrivs bland

« Vad ska man tanka p4 om man vill géra upp eld i ett annat hur viktiga vatmarker ar for ﬂaflderméss. B?/gg
naturomrade sd att det inte uppstar en skogsbrand? enller I,<OP men ﬂadderrrlwusholk.och satt upp den i ett

lampligt omrade med tillgang till vatten och gamla
5. Bevarandeprojektet pa Madagaskar innebar att flera

grova trad. Lana eller kép in en fladdermusdetektor
och ordna en kvillsaktivitet tillsamnmans med eleverna.

FLER RESURSER

Inspireras av genomférda projekt dar elever och ldrare
arbetar tillsammans med externa aktorer:

innan projektet startade? Hur I&stes problemet?
* Hur restaurerar man och aterskapar miljon?

* For uppodling av tradplantor kravs att de far
utvecklas i ndringsrik jord. Hur l6ser man det utan .
att anvdnda konstgddning?

Artikel om invasiva arter i Bi-lagan nr 1 2023

(se dven uppgift i kapitel 4, sida 67)

* Vilken betydelse har det att ett universitet ar .
inkopplat pa projektet?

Artikel om Actions for insects samt artikeln om biolo-
gisk mangfald pa skolgdrden i Bi-lagan nr 1 2024
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