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Katternas genetik

- Elevinstruktion

Katter kan uppvisa en mangd olika farger och monster i sin pals. Detta styrs av en
kombination ménga olika gener, men trots det finns det i grunden bara tva sor-
ters fargpigment, rott och svart. Det roda pigmentet ger upphov till palsfargerna
réd eller creme (beige), det svarta till fargerna svart, bl (grd) och brun med flera.
Pilsens farg fordelas i olika monster, till exempel randigt eller flackigt. Har far du
préva pa att géra nédgra olika arftlighetsévningar pa katternas genetik.

Del 1. Svarta och bruna katter

Mangden och strukturen pa svarta pigment som produceras péverkas av ett en-
zym, vars gen (TYRPT) finns pa en autosomal kromosom. Genen finns i olika vari-
anter, alleler. B-allelen ger upphov till normal pigmentproduktion och palsfargen
svart. Tva andra alleler, b och bl, ger upphov till en brun palsfarg. Fargskilllnaderna
beror pé hur effektivt enzymet fungerar, vilket i sin tur paverkar strukturen och
hur tatt pigmenten kan packas och darmed hur ljuset absorberas i palsen. Allelen
b ger moérkbrun farg (choklad) och bl ger ljusbrun (kanel). Allelen B 4r dominant
dver bade b och bl och allelen b &r dominant éver bl, (B > b > bl).

1. En svart hona med genotypen Bb paras med en brun hane med genotypen
bbl. Gor ett korsningsschema som visar alla mojliga genotyper och fenotyper
hos avkommorna. Hur blir fordelningen av palsfarger (svart, moérkbrun, ljus-
brun) hos kattungarna?

2. Kan tva svartfargade katter f& morkbruna (b) ungar? Stall upp méjliga kors-
ningsschema for att besvara fragan.

3. | det har fallet finns det fler 4n tva alleler pa ett locus (B, b och bl). Kan du ge
ett annat exempel pa multipla alleler?

Mer information

For att se hur olika farger och monster hos katter ser ut besok webbsidan:

https://www.sverak.se/for-kattagare/huskatt/vanligaste-farger-och-monster
Las mer om katternas genetik: http:/www.kattstatus.se/sidal31.html
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https://www.sverak.se/for-kattagare/huskatt/vanligaste-farger-och-monster/
http://www.kattstatus.se/sida131.html

Del 2. Mosaikmonster

Den vinstra katten pa bilden ar s& kallad skdldpaddsfiargad. Den rdda fargen,
som betecknas O hos katter, ar ett kdnsbundet anlag pa X-kromosomen. Katter
har likt manniskan kdnskromosomerna XX fér honan och XY fér hanen. Honan

kan vara heterozygot och ha bade ett
anlag for rod farg (O) och ett anlag
for svart farg (o). Resultatet blir en
mosaikfargad pals eftersom en av X-
kromosomerna i varje cell inaktiveras
under fosterutvecklingen. Detta leder
till att i vissa cellgrupper uttrycks
den réda fargen, medan den svarta
fargen uttrycks i andra.

4. | stort sett ar det endast honor
som far detta mosaikménster
(skéldpaddsfarg). Varfor far inte
hanarna i vanliga fall denna farg-
teckning?

5. Hanar blir alltsd oftast inte
skéldpaddsfargade med réda
inslag, men det finns undantag.
Resonera om detta, hur kan skold-
paddsmodnstret trots allt ibland
uppsta hos hanar? Férsok ge ett
par olika forklaringar.

6. Stall upp ett korsningsschema med
en mosaikfargad honkatt och en
svart hane, vad blir klyvningstalet
for de olika fenotyperna?

Mer information

Tva olika gener for svart farg? Ja, det stammer! |
den forsta uppgiften (Del 1. Svarta och bruna kat-
ter) beskrivs hur allelen B kodar for svart palsfarg
genom ett enzym som bidrar till att ett pigment
bildas som ger en svart (eller brun, b/bl) palsfarg.
Men, detta &r endast mojligt om den recessiva
allelen o finns pa X-kromosomen. Om katten har
den dominanta allelen O, kommer den roda fargen
uttryckas istallet, och B-allelen har da ingen inver-
kan pa palsfargen.
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Las om X-inaktivering, pa engelska: https:/thisisepigenetics.ca/about-epigenetics/cat-fur-

and-color-blindness-what-x-chromosome-inactivation-teaches-us-about

eller pa svenska: https://www.socialstyrelsen.se/kunskapsstod-och-regler/omraden/sall-

synta-halsotillstand/om-kunskapsdatabasen/arftlighetsmonster-en-oversikt/ (scrolla ner

till X-kromosombunden nedarvning)

© Nationellt resurscentrum for biologiundervisning + 2025 - www.bioresurs.uu.se


https://thisisepigenetics.ca/about-epigenetics/cat-fur-and-color-blindness-what-x-chromosome-inactivation-teaches-us-about
https://thisisepigenetics.ca/about-epigenetics/cat-fur-and-color-blindness-what-x-chromosome-inactivation-teaches-us-about
https://www.socialstyrelsen.se/kunskapsstod-och-regler/omraden/sallsynta-halsotillstand/om-kunskapsdatabasen/arftlighetsmonster-en-oversikt/
https://www.socialstyrelsen.se/kunskapsstod-och-regler/omraden/sallsynta-halsotillstand/om-kunskapsdatabasen/arftlighetsmonster-en-oversikt/

Del 3. Katter utan svans

| boken ”Trillingarna Svanslés” fods Pelles och Majas
tre ungar. Den svarta ungen har en lang svans medan
den randiga har en svans som &r héilften sé lang:

—”NG, hur &r det med dig d&? sa Maja till den vita,
som var den allra minsta av de tre. Den vita hade
ingen svans alls! Bara en liten knopp — precis
som Pelle”

(Citatet 4r hamtat fran boken.)

| béckerna om Pelle Svanslés kan vi lasa att
Pelles svans blev avbiten av en ratta nar han
var liten. Ar det rimligt att tva av Pelles ungar
fods med kortare svansar d&n normalt?

Det finns kattraser som far ungar utan svans
eller med kortare svans 4n normalt. En sé&-
dan ras dr Manx-katten. Det genetiska anla-
get for svanslosheten ar autosomalt domi-
nant och kan forkortas M. Manx-katter med defekt
svans ar heterozygota. Ett M orsakar onormal utveckling av svansen

och av ryggmargsdelen framfdr svansen, vilket dven kan ge neurologiska skador.
Ett M kan innebéra att katten inte utvecklar ndgon svans alls, men det kan ock-
sa bildas en kort orérlig stump eller en halvlang rérlig svans.

7. Utgé fran att Pelle &r svanslés pé
grund av att han bar det defekta
anlaget M. Maja har normallang
svans. Stall upp ett korsningssche-
ma som kan férklara de tre ungar-
nas svanslangd.

8. Ge en annan férklaring till att Pel-
les ungar har olika svanslangd &an
det arftliga anlaget.

9. Tva Manx-katter som far ungar
med varandra ger avkomma med
forhallandet 2:1, det vill sdga dub-
belt antal ungar med ingen eller
kort svans i forhallande till ungarna
med normalléang svans. Stall upp
ett korsningsschema. Resonera

. En Manx-katt kan fodas utan svans pa grund av ett
kring resultatet, hur kan klyv- genetiskt anlag,
ningstalet 2:1 forklaras? Bildkalla: pixabay.com
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