En representation av delar av kolets kretslopp som utgér
ifran lokal kontext. Bilder som denna kan ingd i en serie
elevproducerade representationer som eleverna kan dis-
kutera, fortydliga och komplettera.
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Forestall dig kolets kretslopp. Sannolikt ser du samma bild
framfor dig som manga andra larare goér. For en inférstadd
ar den kanske tydlig, men for en elev kan den vara svar-
tolkad. Har beskrivs fordelarna med att lata eleverna skapa
egna representationer.
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, Nar elever bjuds in i resonemang omkring
och skapande av representationer ... kan
det férdjupa deras kunskaper och forstdelse
inte enbart om naturvetenskap utan ocksd
om hur naturvetenskapens kunskap formas.”

[ Bi-lagan nr 1 2025 skriver Annika Thyberg om hur
representationer, i form av exempelvis verkliga objeke,
fotograﬁer, animationer och grafer, med fordel kan
anviindas i biologiklassrummet "eftersom de erbju-

der unik information var fér sig, som tillsammans
underlittar elevernas forstielse av begrepp”. Detta
piminner om hur Bruno Latour (1987) beskriver att
naturvetenskapens kunskapsutveckling till stor del
drivs framic genom cykler av kontinuerligt forfinade
representationer (inscriptions péi cngclska). Han pistod
till och med att naturvetares arbete gir ut pd att skapa
kaskader av representationer omkring samma fenomen
for ace fordjupa och bredda kunskapen om det. Han
skilde pa begreppen representationer och si kallade
inskriptioner, dir inskriptioner innefactar vetskapen om
och respekten for de minga mellanliggande steg som
tagits i skapandet av de diagram, foton, illustrationer
och grafer som slutligen anviinds i representationer. De
ofta grovt forenklade och abstrakta representationer
som anviinds for act férklara biologi (till exempel kolets
kretslopp, cellmembranens egenskaper och niringsked-
jor) ar lﬁttillgingliga genom bﬂdgoogling7 i lirobocker
och populirvetenskapliga publikationer men dir
saknas i regel den bakomliggande processen av produk-
tion, distribuering, diskussion och forfinande av repre-
sentationerna. Med detta i dtanke utgir jag i resten av
texten frin begreppet representationer och menar da un-
gefiir "de senaste representationerna som ir resultatet
av minga lager av inskriptioner". Den hir distinktionen
kan ha betydelse for elevers uppfattning om naturve-
tenskapens karakeir (NOS). Nir elever bjuds in i re-
sonemang omkring och skapande av representationer,
och di inte enbart méeer den slutgiltiga versionen, kan
det fordjupa deras kunskaper och forstielse inte enbart
om naturvetenskap utan ocksd om hur naturvetenska-
pens kunskap formas.

| biologiundervisningen

Vid undervisning och kommunikation av samtliga
naturvetenskapliga discipliner anvinds ofta repre-

sentationer som ett verktyg for ate foreydliga och
sammanfatta viktiga detaljer i en inte sillan kom-
plex Verk]ighet. Nigra exempe] pa omriden i biologi
dir representationer utgdr en stor del av undervis-
ningen ir kretslopp, niringskedjor, blodomloppet,
och cellmembranens form och funktion. Anvind-
ningen av olika typer av representationer fér samma
fenomen eller process kan bidra till act 5ka menings-
skapandet for elever, eftersom de visar pé olika
aspcktcr som tillsammans utgdr en tydligarc bild av
biologin in de gor enskilt (se till exempel Degerman
2012 och Evagorou m.fl. 2015).

Anvindningen av representationer bor inte ske
oreflekeerat, di de erbjuder en forenklad bild och i
vissa fall forstirker missforstind snarare 4n Oppnar
upp f6r elevers egen reflekeion och resonemang om-
kring processers komplexitet. Detta visade sig exem-
pelvis i en delstudie som jag genomforde som en del i
mitt avhandlingsarbete. Under en klassrumsobserva-
tion blev jag varse hur samma grundmodell av kolets
kretslopp visades upp fran flera killor men dir elever-
nas dc]tagandc iatt "packa upp” den villkinda model-
len uteblev (Varg 2024). Jag kiinde vil igen modellen
med ett trid cill viinster, et djur i miteen, ett fordon
eller en industri till hoger, skelect i marken same pilar
hit och dit for ate visa hur kolet vandrade genom eko-
systemet, och hade sjilv ritat en nistan identisk bild
otaliga ginger pd tavlan i mict klassrum. Vidare visade
en snabb googling av "the carbon cycle” att denna
standardrepresentation dr mycket vl etablerad.
Representationen i friga ir inte nddvindigtvis dilig,
om man redan ir vilbekant med komplexiteten i de
omvandlingsprocesser och former som kolet genom-
gar i cykcln. Ar informationen diremot ny, vilket kan
vara fallet for en elev, si behovs en hel del bearbet-
ning {61 act tyda en sd pass kompake representation.
Elever riskerar att fastna i exempelvis pilar som rikar
peka mot moln eller i hur djuret far tag pa frukeen i
tridet. Om de olika komponenternas position i re-
presentationer av kolets kretslopp alltid dr densamma
och aldrig diskuteras eller problematiseras kan man
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med John Deweys (2004) tankar om
att utbildning iir en social process far
cleverna sedan visa sina representatio-
ner for varandra och diskutera detal-
jer och oklarheter samt vad som skil-

jer och férenar dem. Hir ér det Viktigt

act ldraren inte tar éver men vil upp-

]

muntrar och deltar i elevers reflektion

Exempel pa hur kolets kretslopp ofta illustreras.

Ingdende illustrationer: pixabay.com

tinka sig att elever skulle kunna uppfatca det som ace
komponenterna maste vara placerade pa "rict plats”
for ate det verkligen ska vara kolets kretslopp som
representeras — till exempel att industrier eller bilar
alltid maste vara till hoger om tridet.

Involvera elever i skapandet

Elever som aktivt skapar sina egna representationer
tvingas att bearbeta, tolka och kommunicera kom-
plexa och dynamiska biologiska processer djupare
in lirobokens firdiga bilder, diagram och grafer
med mera. Vidare kan skapandet av representationer
uppmuntra fantasi, kreativitet och kritiske tinkan-
de, samt ge elever méjlighet att utforska alternativa
siatt att skapa mening av och kommunicera bio]ogi.
Innan du som lirare introducerar vil etablerade
representationer, via lirobok, Youtube eller egenritade
sidana pa tavlan, prata om de ingiende aspekeerna och
lac eleverna diskutera dem. Vad giller kolets kretslopp
kan du som lirare liigga stort fokus p:‘i de processer
och begrepp i cykeln som kan vara svira acc uppfatta
for elever eftersom de antingen ir abstrakea eller an-
tas sjilvklara och lita eleverna prata om dem. Tidigare
forskning pekar pi att birande idéer som kolets olika
former under cykelns faser, tanken pi ate viixters massa
kommer frin koldioxiden i luften snarare in nigot de
"suger upp” frin marken, samt forhillanden mellan
submikro-, mikro- och makronivier ir viktiga aspekter
for forscdelse av kolets kretslopp. Som lirare kan man
bjuda in elever till aktive skapande av representationer,
snarare in uppmuntra dem att tolka andras "perfekea”
och ofta abstrakta representationer. Enskilt eller genom
grupparbeten kan eleverna skapa egna modeller av bio-
logiska processer, exempelvis genom att rita, anvinda

digitala verkeyg eller bygga fysiska modeller. I enlighet

kring sina och varandras representa-
tioner samt diskuterar valda och bortvalda detaljer. I
nista steg borjar eleverna om med att konstruera sin
representation och far da méjlighet att reflekeera dver
och justera dem efter feedback.

Att utdka elevers arbete med representationer i
biologiundervisningen handlar inte om att ersitta
etablerade representationer utan snarare om att ge
cleverna verktyg act forsted och skapa egna och sam-
tidigt f4 en okad forscielse for naturvetenskapens
karakeir. Forskning (bland annat Ingulfscn m.fl. 2023)
visar att elevers arbete med att konstruera egna re-
presentationer dkar deras forstielse for inte enbart
naturvetenskapliga processer och fenomen, utan iven
om NOS, det vill siiga att naturvetenskapligt arbete
sker pa liknande vis som det eleverna precis erfarit
genom ett stindigt forfinande av representationer
utifrin nya tolkningar och forskningsr(‘m.

Ete siite ace ge en verklighetsférankring till repre-
sentationerna kan vara att lita elever anvinda auten-
tiska data (till exempel frin egna eller andras experi-
ment eller filestudier) for ace skapa representationer
som kiinns realistiska och aktuella for eleverna.
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