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Fran DNA till protein

1. Uppgift proteinsyntesen

| denna uppgift ska du folja en DNA-sekvens genom proteinsyntesen. Du ska
l6sa uppgiften genom att rita proteinsyntesens olika steg pé ett A3-papper och
forklara begreppen som finns nedan. | din teckning ska du skriva in DNA-sek-
vensen med start i cellkdrnan och &versatta den till en komplementiar DNA-sek-
vens, dvs. den andra sidan av DNA-molekylen. | transkriptionen ska du oversatta
denna nya sekvens (som bérjar med 37) till mRNA, genomga splitsning och dar-
efter 6versatta mRNA till aminosyror i ribosomen. Samtliga begrepp (se nedan)
ska finnas med i din teckning. Du behdver fargpennor och ett tomt A3-papper.
De fetmarkerade sekvenserna ar introner:

5°ATG GAA CAT ACC GTC TTT ACT ATA CAT ATC GCG GAT TAA 3’

Skriv in orden pé ratt plats i din bild eller gér en separat ordlista dar du kort for-
klarar varje begrepp:

DNA Kodon Start-kodon MRNA

Antikodon Ribosom Cellkarna Icke-kodande DNA
Nukleotid Aminosyra Transkription Translation

tRNA Splitsning Intron Exon

Stopp-kodon Promotor Protein Gen

En tabell som 6versatter mRNA till aminosyror hittar du har:
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kodon eller i din larobok.

Tips!

Behover du hjalp att komma igang med 6vningen kan du lasa mer har (scrolla ner pa sidan
till Transkription och Translation): https:/www.genteknik.se/genetik-och-genteknik/genetik/
fran-gen-till-protein/
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2. Uppgift mutationer

Mutationer innebar att det sker férandringar i arvsmassan. Dessa mutationer
kan bero pa yttre faktorer sdsom UV-ljus, stralning eller gifter. Férandringar kan
ocksd ske niar DNA ska kopieras (i replikationen) innan celldelning. Mutationer
kan innebara storre forandringar i arvsmassan t. ex. att delar av kromosomen
dubbleras, vander pé sig (inversion) eller byter plats (translokation). Men for-
andringarna kan ocksa vara mindre och kallas da fér punktmutationer. Det
innebir att en kvavebas eller nagra fa byts ut, laggs till eller férsvinner. Dessa
forandringar kan leda till att en aminosyra byts ut eller att lAsramen forskjuts,
vilket i sin tur kan férandra proteinets funktion. Var mutationen sker samt vil-
ken sorts mutation som sker kommer ge olika effekter pa proteinet.

For att losa foljande uppgifter behdver du kunna lite mer om olika sorters
punktmutationer. Anvand laroboken eller lAnktips nedan. Utgd fran samma
DNA-sekvens som i uppgiften pa féregdende sida.

https://svwikipedia.org/wiki/Kodon

5°'ATG GAA CAT ACC GTC TTT ACT ATA CAT ATC GCG GAT TAA 3’

1. Orsaka en mutation i DNA-sekvensen som leder till att aminosyran Aspar-
ginsyra (Asp/D) byts ut till aminosyran Glutaminsyra (Glu). Vad kallas denna
sorts mutation?

2. Skapa en sk. tyst mutation i ndgon av kodonen i DNA-sekvensen.

3. Orsaka en mutation som leder till att lasramen péaverkas. Vad kallas denna
mutation?

4. En mycket allvarlig konsekvens av en mutation dr da den orsakar ett stopp-
kodon i aminosyrasekvensen. Ge tvéa olika férslag pa punktmutationer som
leder till att det skapas ett stoppkodon i sekvensen. Namnge dven dessa
typer av mutationer.

5. Om du studerar tabellen som &versitter kodon till aminosyror, s& kan du
lagga marke till att det finns en plats i kodonet som ofta inte orsakar ett
aminosyrabyte. Vilken plats i kodonet ar detta (1, 2 eller 3)? Vilken betydelse
far det for proteinet om mutationen sker p& denna plats jamfért med de tva
andra i kodonet?

6. Aminosyrorna delas in i olika grupper utifrén vilka egenskaper sidokedjan
har. P& wikipedialianken (ovan) kan du se att de olika aminosyrorna ar mar-
kerade i olika farger utifrdn dessa egenskaper. Fundera pa vilka konsekven-
ser det blir for proteinets funktion om en mutation leder till att en amino-
syra byts ut till en annan aminosyra i samma grupp eller till en aminosyra i
en annan grupp.

Tips!

Las mer om mutationer: https:/www.genteknik.se/genetik-och-genteknik/genetik/gene-
tisk-variation/ eller https:/evolution.berkeley.edu/dna-and-mutations/types-of-mutations/
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