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Die neueste Verdffentlichung HUGO DE VRIES': ,Sur la loi de -
disjonction des hybrides*'), in deren Besitz ich gestern durch die ;
Liebenswiirdigkeit des Verfassers gelangt bin, veranlasst mich zu FELLOW OF ST ]OHN s COLLEGE,

der folgenden Mittheilung.

PROFESSOR OF BIOLOGY IN THE UNIVERSITY OF CAMBRIDGE

Exempel pé skrifter som nadmns i texten. Overst till vanster den klassiska publikationen av Mendel (1866).
Under den ett utdrag fran den forsta skriften som namner Mendels arbete i titeln (1900) och till hoger en
bild fran en bok som publicerades 1909.

Varfor just Mendel?

"Enkel Mendelsk nedarvning” ar ett kant uttryck inom
genetiken. Men varfor just namnet Mendel?

Uppgift

Lis texten nedan som beskriver ndgra historiska handelser som haft betydelse
for kunskapen om nedarvning. Gor sedan uppgifterna som du hittar sist i haftet.

Mendel intresserade sig for hybrider

Gregor Mendels arbete med korsningar av artor beskrivs ofta i skolans biologi-
bécker. Ett vanligt exempel &r att visa att om man korsar en artsort som ger gula
artor med en sort som ger grona artor sa blir alla drtor gula. Nar dessa “hybridéar-
tor” sjalvbefruktas (eller korsas med varandra) far man bade gula och gréna artor,
i proportionen 3:1 (exempelvis cirka 75 gula artor och 25 gréna). Mendels artikel,
publicerad 1866, forklarade detta med att nar man skapar hybrider sa kan vissa
egenskaper (dominanta) dolja andra egenskaper (recessiva). Mendel var mycket
intresserad av just hybrider mellan olika sorter, men hade egentligen inte fokus pa
att klarlagga arftlighetslagar. Trots det blev det "Mendelsk genetik”. Hur kan detta
forklaras? Den vanliga berattelsen om Mendel ger bilden av ett geni som ensamt
upptickte saker “fére sin tid” och att det han gjorde ateruppticktes langt senare.
Var Mendels publicerade arbeten helt okdnda eller bortglémda? Nar vetenskaps-
historiker har undersokt spar i form av publicerade bdcker, artiklar och brev mel-
lan 1866 och boérjan av 1900-talet vaxer en intressant bild fram. Tre forskare kom
oberoende av varandra fram till liknande resultat som Mendel i sin forskning. Nar
de upptéickte att det redan publicerats av Mendel, valde de att agera péa olika sitt.

En vilkand bok om hybrider

Ett bevis for att Mendels arbete inte var okdnt utan faktiskt | )
| Omslaget till

lastes av andra forskare under slutet av 1800-talet ar en en kind bok
klassisk bok om viaxthybrider fran 1881 (se bild). | denna bok pé tyska om
refererar forfattaren Wilhelm Olbers Focke till Mendels arbe- ( ;’;Xf%g?der

te flera ganger nar det giller hybrider inom &rtslaktet Pisum
och aven inom solros-sléktet Hierarcium.

Foto: Wikimedia
commons, Public
domain.

© Nationellt resurscentrum for biologiundervisning + 2025 - www.bioresurs.uu.se



Hugo de Vries (1848-1935). Carl Correns (1864-1933). Foto Erich von Tschermak-Seyse-

Portréatt fran 1925, tjugofermn ar fran 1910-talet, ett tiotal ar efter negg (1871-1962). Portréattet ar
efter det som beréttas i texten. det som beskrivs i texten. troligen fran 1900.
Public domain, via Wikimedia Commons Public domain, via Wikimedia Commons Public domain, via Wikimedia Commons

Férmodligen hade alla tre forskare som oberoende av varandra “aterupptackte”
Mendels arbete koll pa boken, men kanske hade de inte kollat upp alla refe-
renser? Vi ska titta narmare pa hur de har tre forskarna agerade specifikt med
koppling till Mendel under tiden kring sekelskiftet 1900.

Forskare med liknande intressen

Hugo de Vries var en holldndsk botaniker som bdrjade sina universitetsstudier
1866, samma ar som Mendel publicerade sina arbeten. 1889 publicerade han en
bok dar han utgick fr&n Charles Darwins teorier om naturligt urval och formule-
rade en hypotes om att arftliga egenskaper berodde pa partiklar som férdes dver
fran foraldrarna till avkomman. Han kallade dessa partiklar for pangener. Fér att
préva hypotesen gjorde han korsningsexperiment mellan olika vaxtsorter och
studerade egenskaper hos hybriderna.

Hugo de Vries upptackte Mendels arbete i juli 1899 nar han fick texten skickad
till sig av en annan hollandsk forskare, Martinus Beijerinck. | brevet skrev Beije-
rinck att han trodde att Mendels arbete kunde intressera honom eftersom han
forstatt att Aven Hugo de Vries arbetade med att undersdka egenskaper hos de
hybrider man fick fram genom att korsa olika vaxtsorter. Beijerinck var ocksa in-
tresserad av arftlighet men fokuserade sin forskning pa mikroorganismer.

Carl Correns var 2 ar gammal niar Mendel publicerade sina arbeten. Han fédddes

i Tyskland och boérjade studera botanik for Carl Wilhelm von Né&geli (1817-1891).
Denne von Nageli var fran bérjan en schweizisk botaniker, men han fick en profes-
sorstjanst i Tyskland i slutet p& 1850-talet. Mellan 1866-1873 finns tio brev bevara-
de dar Mendel skriver om sina resultat och ber om rad av Nigeli. Nar Carl Correns
bérjar sina studier hos von Nageli har det gatt ett antal ar sedan brevvéxlingen
med Mendel. Aktuellt i samband med Carl Correns férsta studiear ar daremot von
Nagelis egen bok om &rftlighet och evolution som publicerades 1884.

Carl Correns bevarade anteckningsbdcker fran 1890-talet visar att han intresse-
rade sig for korsningar mellan olika artsorter. | dessa anteckningsbdcker namns
”"Mendel (66)” och de vetenskapshistoriker som studerat materialet menar att
Carl Correns maste ha last Mendels arbete i april 1896. Han skriver langt senare
i ett brev (1925) att han fick héra om Mendel via sin larare von Nageli men att
han inte fick tag i breven frdn Mendel férrdn 1904 da von Nigelis familj hade hit-
tat dem (breven publicerades 1905).
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Carl Correns blev senare (1909) kand fér att ha visat pa
att vissa egenskaper hos vaxter nedarvdes utan kopp-
ling till cellkdrnan. Detta kallas idag fér cytoplasmisk
nedarvning, och ett exempel dr nedarvning av egenska-
per som styrs av arvsmassan i kloroplaster.

Carl Correns
arbetar i falt
med korsnings-
forsok dar han
har kapslat in
blommor med
tunna pasar.

Erich von Tschermak-Seysenegg var en Osterrikisk
agronom som bland annat studerade korsningar
mellan olika artsorter. | januari 1900 anmalde han till
sitt universitet att han ville lagga fram en avhandling.
| den presenterades resultaten fér korsningar med
hybrider och ett intressant mdnster var proportio-
nerna 3:1 mellan tva olika egenskaper hos artorna.

| ett brev frdn 1924 beréittar Erich von Tschermak-Seysenegg att han minns det
som att han efter att han var klar med sina experiment hade last Fockes bok om
vaxthybrider och upptéckt att i kapitlet om artslaktet Pisum fanns referenser till
Mendels arbete fran 1866. Lisningen av detta arbete hade férvanat honom och
han trodde forst att ingen annan hade kdnnedom om Mendels arbete.

Public domain, via
Wikimedia Commons

Snabba reaktioner varen 1900

I mars 1900 skickar Hugo de Vries in en kort artikel som handlar om nedarvning
av egenskaper hos hybrider till en fransk tidskrift. Han nadmner inget om Mendels
arbeten dar, men han skickar dven in en lite langre text pa samma tema till en
kand tysk tidskrift, Berichte der deutschen botanischen Gesellschaft. | den texten
som publiceras i april hanvisar han till Mendel och skriver (i en fotnot) att han
dragit sina slutsatser enbart utifran sina egna experiment, eftersom han inte
kant till Mendels arbete tidigare.

| bérjan av april 1900 far Erich von Tschermak-Seysenegg ett brev fran Hugo de
Vries med den korta artikeln i den franska tidskriften. Han ldser arbetet dar
Hugo de Vries skriver om dominanta och recessiva egenskaper och nar propor-
tionen 3:1 diskuteras blir Erich von Tschermak-Seysenegg 6vertygad om att dven
Hugo de Vries méaste kdnna till Mendels arbete. Han blir upprérd dver att Hugo
de Vries inte refererar till Mendel. For att géra ndgot at saken snabbar han pa
publiceringen av resultaten frén sitt avhandlingsarbete.

Den 21 april 1900 laser Carl Correns samma korta artikel av Hugo de Vries i den
franska tidskriften. Carl Correns reagerar ocksa starkt da han ar dvertygad om att
Hugo de Vries maste kdnna till Mendels arbete. Att Hugo de Vries trots det inte
namner Mendel i sin text gor att Carl Correns snabbt bdérjar skriva en egen text.
Redan dagen efter ar texten klar och den kdnda tyska tidskriften (Berichte der
deutschen botanischen Gesellschaft) registrerar arbetet redan den 24 april. Ti-
teln pé arbetet som publiceras i maj ar: *G. Mendels Regel iber das Verhalten der
Nachkommenschaft der Bastarde” vilket kan Oversittas till ”G. Mendels regel om
beteendet hos avkomman fréan hybrider”. | férordet skriver Carl Correns om hur
bade han sjilv och Hugo de Vries tycks ha kommit fram till samma resultat och
slutsatser som Mendel gjort langt fére dem béda (bland annat 3:1-proportionen).

Erich von Tschermak-Seysenegg laser under varen béde Hugo de Vries och Carl
Correns artiklar i den berémda tyska tidskriften. Han skickar in sin egen artikel
till samma tidskrift och publiceras i juli 1900. Han &r noga med att flera ganger
referera till Mendels arbete och i slutordet skrev han:

”The simultaneous “discovery” of Mendel by Correns, de Vries, and
myself appears to me especially gratifying. Even in the second year of
experimentation, | too still believed that | had found something new.”
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En amerikan ocksa?

William Jasper Spillman féddes 1863 i staten Missouri och véxte upp pa ett lant-
bruk. Han studerade och specialiserade sig pa foradling av vete. 1899 startade han
ett stort projekt dar olika sorter av vete korsades. Hybriderna fick alla samma
egenskaper men de efterféljande generationerna gav en
utklyvning i olika kombinationer av egenskaper. William
Jasper Spillman insag att det gick att berdkna hur stora
proportionerna av olika kombinationer blev, men han skrev
inte fram det som ett specifikt ménster (som 3:1).

William Jasper Spillman kdnde inte till Mendels arbete
forran efter 1901. Nar han vl fick reda pé forskningen som
pagatt i Europa blev han en av dem som hjilpte till att
sprida information om bade Mendel, Hugo de Vries, Carl
Correns och Erich von Tschermak-Seysenegg i Amerika.

William Jasper
Spillman (1863-
1931). Portrattet
& ar fran 1905.

Public domain, via
Wikimedia Commons

Tva engelsman blir oense

William Bateson var en engelsk biolog som intresserade sig for studier av va-
riation och evolution hos olika organismer, inklusive vaxthybrider. Han traffade
Hugo de Vries pé en konferens 1899 och de blev vianner. | maj 1900 skulle Bate-
son halla ett féredrag hos det kungliga hortikulturella sillskapet i London. Nar
han pa vag dit laser Hugo de Vries artikel i den tyska tidskriften bestammer han
sig for att 4ndra innehéllet for att gora klart for alla att kunskaperna om hybridi-
sering ska kopplas till Mendel (inte bara Hugo de Vries).

William Bateson blev mycket inspirerad av Mendels systematiska arbete och hur
det stora antalet korsningar och avkommor gjort det mojligt att med statistik f&
fram jamférbara monster for arftlighet av olika egenskaper. William Bateson sag
till att en engelsk 6versattning av Mendels arbeten spreds till fler ldsare redan
under de férsta &ren pa 1900-talet.

Nar historiker har studerat olika forskares exemplar av
Mendels arbete fran 1866 ser man att de flesta anteck-
ningar som de har gjort i texten ar i avsnitten som tar

upp beskrivningarna av metoden. Daremot ar det sallan
nagon har gjort noteringar i Mendels férklaringar till re-
sultaten. Det tycks som att Mendels stora bidrag har ar
det omsorgsfulla arbetet som gjorts i att valja foraldra-

plantor, planeringen av korsningarna och kartlaggningen william Bateson

av resultaten, snarare 4n att hans arbete bidrog till teo- (1861-1926).
. . e o et e Public domain, vi
retisk utveckling av férstdelsen for arftlighet. e s Gorons

Bade Mendel sjilv, Hugo de Vries och Carl Correns skrev i sina arbeten om att de
tydliga monster de observerat for utklyvningen i férutsagbara proportioner (3:1)
kanske inte gillde for alla egenskaper och alla arter. Aven William Bateson ut-
tryckte sig till en bérjan med liknande forsiktighet, men han betonade att Men-
dels satt att studera arftlighet gav en modell for hur den fortsatta forskningen
skulle bedrivas (med experiment och matematiska berdkningar).

Walter Frank Raphael Weldon var en engelsman som var vdn med William Bate-
son sedan de studerat vid Cambridge pa 1880-talet. Walter Frank Raphael Wel-
don fordjupade sig i matematisk statistik och tyckte nar han analyserade Men-
dels resultat att det fanns viktiga saker att diskutera. Bland annat ifragasatte
han uppdelningen i strikta typer av egenskaper for artor. Han tyckte inte att det
fanns en sé skarp grans mellan gron och gul eller mellan slat och skrynklig drta
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till exempel. Han menade att det fanns en mer kontinuer-
lig variation i b&de farg och form p& artorna. Weldon me-
nade att Mendel studerat nagra specialfall och att hans
slutsatser inte kunde motsvara nagra generella arftlig-
hetslagar. Detta var en helt rimlig kritik, men William Bate-
son gillade det inte och deras tidigare vianskap upphorde.
Framférallt var William Bateson irriterad pa att kritiken
motarbetade en vidare utveckling av den typ av systema-
tisk metodik som Mendels arbete gav exempel pa.

(_

Walter Frank
Raphael Weldon
(1860-1906).

ZMW - \F;\:Eil:*neddoi;ngrr’nﬁaons
R
Stridigheterna mellan de tva forskarna holl i sig i flera ar
och det publicerades texter som mer eller mindre skarpt kritiserade den an-
dres argument. Det bildades tva lager, de som héll pa Bateson och de som hdll
pa Walter Frank Raphael Weldon. Denna strid klingade dock av efter att Walter
Frank Raphael Weldon olyckligt drabbades av en allvarlig lunginflammation och
dog endast 46 &r gammal ar 1906. William Batesons bok "Mendels principles of
heredity” som publicerades 1909 hianvisar till den bortgagne i mildare toner 4n
tidigare, men han héll fast vid sin installning att Mendels arbete var det ratta
séttet att se pa och arbeta vidare med studier av arftlighet.

Genetikens riktige fader?

William Bateson publicerade &r 1900 arbetet "The problems of heredity and their
solution” dar han ndmnde Hugo de Vries, Carl Correns och Erich von Tschermak-
Seysenegg och hanvisade ménga génger direkt till Mendel. William Bateson fér-
klarade hur ménster med proportioner som 3:1 kan férklaras med hjalp av arftliga
partiklar som han kallade allelomorfer. Han anvidnde dven begreppen homozygot
och heterozygot. William Bateson skrev fram detta som om Mendel hade kommit
fram till dessa arftlighetslagar, men det var egentligen hans egna slutsatser. Sedan
Mendels tid hade nya metoder och kunskaper utvecklats. William Bateson kunde
dra slutsatser baserat pa ett annat underlag dn vad Mendel hade haft tillgang till.

Under 1800-talet fanns flera parallella idéer om att "nagot” éverférdes mellan gene-
rationer (Charles Darwin kallade dem gemmuler). Vad detta "ndgot” kunde vara klar-
nade nar battre mikroskop med kombinationer av linser utvecklades under 1830-ta-
let. Cellkédrnor och kromosomer kunde allt tydligare observeras. Kopplingen mellan
arftliga faktorer” och kromosomer debatterades under de férsta aren pa 1900-talet.
William Bateson var till en bdrjan skeptisk till kromosomernas roll eftersom det inte
tycktes finnas ndgot ménster mellan antal och form p& kromosomerna och varia-
tionen i egenskaper hos en organism. Han menade att det som bar pé arftligheten
maéste variera pé ett satt som kunde kopplas till variationen i egenskaper.

| ett brev fran 1905 skriver han till en vin att:

”a professorship relating to heredity and variation... no single word in
common use quite give this meaning. Such a word is badly wanted
and if it were desirable to coin one, *Genetics” might do”

Detta ar den forsta dokumenterade anvdndningen av “genetik”. Kanske borde vi
kalla William Bateson for "genetikens fader” istéllet for Mendel?
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Uppgifter

Tre europeiska forskare och en amerikan upptéickte pa var sitt hall att nar man
korsar olika vaxtsorter far man hybrider som alla ser likadana ut, men i kom-

mande generationer aterkommer de ursprungliga egenskaperna. Trots att fors-
karna alla var intresserade av liknande fragor kénde de inte till Mendels arbete.

a) Vad tror du var den storsta orsaken till att forskarna inte kdnde till Men-
dels arbete redan fran bérjan i sin forskning?

b) Skulle en forskare idag kunna ”raka” ateruppticka nagot som en annan
forskare har gjort och upptédcka det forst efterat? Varfor/varfor inte?

2. | texten beskrivs flera forskare som alla arbetade med liknande saker. Varfor
har just Mendels namn levt vidare och blivit stort inom genetiken? Motivera
ditt svar med hjilp av namnen nedan (och hur de kommunicerade med var-
andra):

* Hugo de Vries

» Carl Correns

e Erich von Tschermak

+ William Jasper Spillman

* William Bateson

* Walter Frank Raphael Weldon

3. Valj tre positiva och tre mer negativa kidnslor/egenskaper som verkar ha haft
betydelse for att just Mendels namn levde vidare. Motivera ditt svar.
+ karlek  ilska » tacksamhet
» svartsjuka * noggrannhet * generositet
* konkurrens * nyfikenhet » kreativitet
* avundsjuka » vanskap * empati
 radsla + girighet pa pengar * beundran

4. Naturvetenskapens karaktar beskriver hur vetenskap fungerar. Valj tva av
punkterna nedan som du tycker att texten ger exempel p&? Motivera!

Vetenskap...

.. bygger pd observationer och slutsatser fran data, inte fran tro eller spekulation.

.. férdndras ndr ny kunskap tillkommer.

.. anvdnder olika vetenskapliga metoder beroende pd d&mne och fréga.

.. dr kreativt, att formulera hypoteser och tolka data kréver fantasi och nytdnkande.

.. pGverkas av samhdllets véarderingar, ekonomi och politik.

.. dr subjektiv da tolkningar beror pd kunskaper, erfarenheter och férvantningar.

5.

Publicerade texter har varit och ar fortfarande mycket viktiga for vetenska-
pen. Varfor?
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